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Anotace

M4 bakalaiska prace se zabyva strukturou filmového obrazu a jejim pisobenim na divaka
audiovizudlniho dila. Snaz{ se predlozit celkovy pohled na jev struktury obrazu. V prvni ¢asti
stru¢né popisuje historické milniky, které vedly ke vzniku fenoménu filmového zrna. Déle objas-
nuje podstatu pojmu struktura obrazu a zkouma z fyzikalné-chemického hlediska zrno filmovych
materiali. Zkouma estetickou podstatu filmového zrna a poukazuje na zptsoby, jakym lidské vi-
déni zrno vnimé. Popisuje metody, jakymi je struktura obrazu vyuzivana v kameramanské praxi
a pomoci empirického vyzkumu zjistuje skutecny vliv zrna v obraze na vniméani emociondlni
pusobnosti filmu a samotného obrazu diviakem.

Annotation

My bachelor thesis deals with the structure of the film image and its effect on the viewer of
the audiovisual work. It attempts to present an overall view of the image structure phenomenon.
The first part briefly describes the historical milestones that led to the phenomenon of film grain.
It further clarifies the essence of the concept of image structure and explores physicochemical
grain of film materials. It examines the aesthetic essence of film grain and points out the ways in
which human vision perceives grain. It describes methods employing the structure of the picture
in cinematographic practice. Through empirical research, it determines the real influence of the
grain in the image on the viewer’s perception of the emotional impact of the film and the image
itself.
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Uvod

Na samém zacdtku mé bakalarské prace stoji ziejmé jiz zazity poznatek, a to, ze umélecké
dilo tvori za prvé jeho obsah a za druhé jeho forma. Potadi zde neni dilezité. Tyto dva elementy
spolu vzdy fungovaly v riznych pomérech, které maji za vysledek tisice variaci. Nékdy je na
zacatku dila jeho forma, ze které pak vychézi obsah, a nékdy zase naopak. V této praci se budu
soustfedit na druhy z elementt — tedy formu a zptsob jakym ovliviiuje obsah.

Struktura obrazu je nedilnou soucasti a jednim ze zakladnich parametrti umeéleckého pii-
sobeni vytvarného dila. Malirska dila byla vytvafena na materidlech s riznymi povrchovymi
vlastnostmi. Jeskyni malby na hrubém skalnim povrchu, pfenosné obrazy na dfevénych des-
kach, platné, kovovych deskach nebo papife, nasténné malby na omitce. Struktura materialu,
na kterém je malba vyhotovena, se prenasi na povrch dila a spolecné s typem barev a zptisobem
jejich nanéseni, tedy tloustkou barevné vrstvy a viditelnosti jednotlivych tahu, tvori strukturu
obrazu. Tato struktura vzdy ovliviuje jeho vzhled a piisobnost. Jsou to pravé tyto parametry
je tomu u dél socharskych, kde ma umélec na vybér z rozlicnych materiald od mnoha druht
kamene, dreva, kovu ¢i hliny az po textil, sklo ¢i pisek. Jak by naptiklad plisobil Michelangeltv
David, kdyby byl z plastu? Byl by pak spiSe dilem Davida Cerného s naprosto jinym vyzna-
mem. Podobné film ze své podstaty je vytvarnym obrazovym dilem, a proto struktura obrazu
je nedilnou soucasti obrazovych parametrta filmové fotografie.

Tim, co bude stiat ve stfedu mého zajmu bude jen vysek struktury obrazu — filmové zrno.
Budu se jim zabyvat, jelikoz je jednim z elementi, které strukturu obrazu vytvéareji (napf. vedle
rozliSeni obrazu, barvy filmové podlozky, struktury projekéni plochy, ¢i struktury pravidelné
digitdlni miizky elektronického ¢ipu digitadlni kamery) a s nimz kameraman muze nejcastéji
pracovat.

Ac¢ je filmové zrno jako prostiedek vyjadreni ve filmové feci spiSe opomijené, jak jsem i zjistil
z nedostatku odborné literatury, je silnym vyrazovym prvkem, ktery primo ovliviiuje vnimani
obrazu a je tak schopno podporit zamysleny emocionalni tc¢inek déje. Napriklad k podporeni
rytmu a dynamiky. Filmové zrno soucasné nese estetické kvality, které jsou dané jeho fyzikalni
podstatou, ale i historickym vyvojem filmovych technologii. Mtze byt vyuzito k napodobé exis-
tujicich kvalit (a napf. uréitych historickych technickych kvalit) a tim divdkovi lépe piiblizit
néjaké historické obdobi, nebo byt jen cistou zalezitosti stylu.

Prace se zrnem v elektronické podobé je vyznamnym prostiedkem v soucasnych postprodukc-
nich procesech dokoncovani vysledné filmové fotografie, kterym kameraman muze obraz nejen
stylizovat a vyuzit tak jeho vzhled pro vytvoreni urcitého dojmu z obrazu, ale kterym muze pfimo
ovliviiovat zpusob, jakym divdk obraz vniméa v oblasti zdkladnich principt fungovani lidského
vidéni.

V teoretické ¢asti nejprve vysvétluji podstatu struktury obrazu tvorenou filmovym zrnem,
zkoumam jednotlivé thly pohledu na ni a poukazuji na spojitosti, které mezi nimi existuji. Uva-
dim také nékteré konkrétni piiklady aplikace filmového zrna v riznych oblastech jeho mozného
vyuziti z praxe znamych tvircu.

V praktické ¢asti jsou zkoumany skutecné vlivy filmového zrna na vniméani filmu divikem.
Cilem je prokézat, ze tyto vlivy existuji a urcit jejich projevy v rtiznych situacich a podmin-
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kéach. Nezanedbatelnym cilem je také poukéazat na dalsi mozné oblasti zkoumani strukturalnich
vlastnosti filmu a jevll s nimi spojenych.



I. Teoreticka c¢ast
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1 Historie filmového materialu

1.1 Zakladni objev

Objevi, které byly nutné uskutecnit pred tim, nez mohl vzniknout obor fotografie a filmo-
vého uméni, bylo nespocet. Znalosti z chemie, optiky, malifstvi, fyziologie a biologie musely byt
vyuzity spolecné a spojeny do jednoho uceleného procesu. Neni proto snadné oznacit udélost,
ktera fenomén , kresleni svétlem* zapricinila.

Snad jako prvni k tomu dopomohl Aristoteles, ktery okolo roku 350 pf. n. 1. upozornil na
princip camery obscury. Nésledovalo popséni tohoto principu (Hassan ibn Hassan r. 1020), zob-
razeni pomoci ¢ocky (Girolam Cardan r. 1550), pouziti clony ke zlepseni ostrosti obrazu (Daniel
Barbaro r. 1568) atd. Velmi dlouho ale chybél zpusob, jak prochazejici svazek paprsku a jimi
tvoreny obraz zachytit a uchovat bez nutnosti ru¢niho obkreslovani. Musela byt objevena latka,
kterda dokédze na svétlo reagovat a tuto jeji vlastnost je v urcitou chvili mozné potlacit. V tomto
objevil chlorid stiibrny roku 1565. Angelo Sala roku 1614 zjistil, Ze dusi¢nan stiibrny zcernd po
ozareni svétlem. Nésledovalo mnoho dalsich dilé¢ich krok® nutnych pro praktické vyuziti poten-
cialu téchto latek. Az v roce 1839 byl uverejnén postup s veskerymi technickymi podrobnosti
popisujici zachyceni svételného obrazu na kovovou desticku pomoci jodidu stiibrného. Vynélez
tohoto postupu nazvaného po svém vynalezci Louisi Daguerreovi daguerrotypie je povazovan za
pocatek fotografické éry.!

Halogenidy stribra a stiibro kovové jsou po celou dobu vyvoje fotografickych a filmovych ma-
teridld hlavnim a zdkladnim nosi¢em informace. Predstavuji tak samou podstatu analogového
zaznamu obrazu. Je dilezité si uvédomit, jak dlouhou dobu je struktura, kterou tvori castecky
kovového sttibra, soucasti fotografického obrazu. Téméf sto osmdesat let jsou lidé zvykli pozo-
rovat obrazy zalozené na tomto principu. Podoba, ktera jim je diky této technice zaznamu dana,
je jiz v obecné predstavé o vzhledu obrazu silné zakorenéna. Vliv stribrnych ¢astic na zptsob
zobrazovani reality tak nemtiiZze byt opomijen.

1.2 Nosic svétlocitlivych vrstev a rozméry filmového pasu

K praktickému vyuziti nové vznikajiciho zdznamového média pro ucely kinematografie bylo
nutné docilit nékolika zakladnich vlastnosti jeho nosice, ktery je hlavnim dilem zodpovédny za
mechanické vlastnosti filmu. Mezi pozadované vlastnosti pfedné patii ohebnost podlozky, jeji
pruhlednost, stalost a odolnost.

Prvni pokusy vyuzivaly jako zdkladni nosi¢ papir. Ten se vsak ukazal jako prilis nestaly
a neodolny. Prilomem se stalo v roce 1887 pouziti celuloidového pasu. Patent na jeho vyrobu
ziskal Hannibal Goodwin po dlouhych soudnich sporech s firmou Eastman Kodak. Nevyhodami
tohoto materidlu byla prudka horlavost i bez pristupu vzduchu a jeho rozmérova nestélost.
I presto se pouzival az do padesatych let dvacatého stoleti, kdy jej nahradil diacetat celuldzy
a poté triacetat celulézy oznacované jako tzv. Safety film.?

! (Scheufler, 1995-1998)
2 (Hannibal Goodwin, 2012) (Scheufler, 1995-1998)

12



1.3. Svétlocitlivé &astice 13

Velikost policka, na kterém je obraz zaznamenan je jeden z rozhodujicich parametri ovliviiu-
jicich podobu vysledného obrazu. Ma vliv napriklad na rozliseni obrazu potazmo jeho strukturni
vzhled, nebo hloubku ostrosti obrazu. Rozméru policka bylo proto v pribéhu historie kinemato-
grafie velké mnozstvi. Pomérné brzy se vsak jeden z nich stal standardem pouzivanym dodnes.
V roce 1909 byla diky tspéchu Edisonova Kinetoskopu prijata sitka filmového pasu 35 mm, ktery
tento piistroj vyuzival, jako norma.?

Jednim ze zpusobt, jak je mozné dosdhnout pozadované struktury obrazu, mize byt vybér
site filmového péasu. S vétsim zvétsenim policka, které je obvyklé pfi nataceni na uzsi filmovy
pas, se zvetsi a tim zvyrazni zrno obrazu. Sfie pasu 35 mm, kterd byla pravdépodobné nejpou-
zivanéjsim formatem v profesionalni filmové tvorbé az do obdobi digitalizace, se tak vyznamné
podepsala na podobé filmového obrazu, na ktery jsou lidé zvykli a podle néjz hodnoti vzhled
a kvalitu obrazil ostatnich.

1.3 Svétlocitlivé castice

Jeden z prvnich vyraznych posunt ve vyvoji svétlocitlivych ¢astic v obdobi od rozsiteni
kinematografie byla jejich sensibilace na celé viditelné spektrum svétla. Pred timto vyznamnym
posunem byly filmy citlivé pouze na ¢ast spektra v okoli modrych barev, tedy ke kratsim vinovym
délkam. Takové filmy se nazyvaji ortochromatické. Sensibilaci svétlocitlivych castic k celému
viditelnému spektru svétla jsou film lépe pouzitelné v riaznych svételnych podminkach a obraz
jimi zaznamenany je v smyslu jasového rozlozeni vyrazné blizsi vidéni lidského oka. Takové filmy
se nazyvaji panchromatické.

A7 do dvacatych let dvacatého stoleti vyrobci obvykle nabizeli jeden negativni snimaci ma-
terial a jeden kopirovaci. Vétsinou se jednalo o ortochromaticky material, ktery je citlivy pouze
na omezeny rozsah viditelného spektra. Od roku 1918 Kodak nabizel kromé ortochromatického
filmu i panchromaticky, citlivy na celé viditelné spektrum. Dodéaval ho ovsem pouze na speci-
alni objednavku a byl vyrazné drazsi nez ortochromaticky film. Od roku 1922 byl jiz v ramci
standartni nabidky. Z divodu nizké konkurence byl panchromaticky film ale stéle drahy, a tudiz
mimo zajem producentti. Az kdyz firma Gevaert v roce 1925 zaradila do své nabidky panchroma-
ticky film, Kodak snizil cenu svého panchromatického filmu na droven ortochromatického filmu.
V roce 1928 uz se pouzival témér vyhradé panchromaticky film a v roce 1930 se ortochromaticky
prestal vyrabét uplné. Prechod na panchromaticky film zptisobil zménu postupu pfi nataceni
filmu a tak znamenal jistou zménu podoby obrazu. Kupiikladu nataceni no¢nich zabéru ve dne,
za pouziti specidlniho filtru bylo vyrazné pouzitelnéjsi.*

Evoluce citlivé vrstvy pokracovala zejména ve znameni postupnych inovaci, které predevsim
zlepsovaly citlivost ¢astic ke svétlu a zmensovali zrno jimi vytvorené. Hlavni pozornost vsak
byla vénovana filmim barevnym, které po roce 1945 vytlacovaly cernobily film z dominantni
pozice.? Dalsi vyraznéjsi pokrok zaznamenal vivoj svétlocitlivych soli az v roce 1983, kdy firmy
Kodak a skoro soucasné i llford predstavily novy typ svétlocitlivych krystald. Tyto tzv. T-Grain
krystaly, vyrazné tenci nez klasické hrudkovité krystaly, 1épe vyuzivaji mnozstvi dopadajiciho
svetla diky vetsi povrchové plose pri zachovani objemu. Pti stejné zrnitosti se tak zvysi citlivost
ke svétlu. Také je obraz, diky jejich mensi tloustce, ostrejsi. Od zacatku devadesatych let tento
typ krystali pouzivi naprostd vétSina barevnjch materidlt.® Tvar, objem a velikost plochy
krystall, na kterou dopada svétlo, mé velky vliv na podobu zrna, které obraz po zpracovani ma.
Pozadavek urc¢ité podoby struktury obrazu je tak zdsadnim zplusobem zavisly na typu emulze,
kterou kameraman pro nataceni vybere.

3 (Marek Jicha, 2016, stranky 170-171) (Filmovy pés, nedatovano)
4 (Film stock, nedatovano)
(Gregory, 2012, str. 36)
(

6 (Marek Jicha, 2016, str. 187)

ot



2 Slozeni filmového materialu

Pro lepsi porozuméni nékterym dalsim kapitolam, zejména kapitoldm ,Rozdil mezi zrnem
a zakladnim stavebnim prvkem obrazu“ a ,,Zrno z pohledu fyzikalné-chemického®, je dobré znat
slozeni filmového materialu, zvlasté pak funkci a slozeni jeho svétlocitlivych vrstev.

2.1 Cernobily negativni film

Kazdy cernobily filmovy materidl je slozen ze dvou zdkladnich ¢asti — podkladu a citlivé
vrstvy a byvaji pritomny i dal$i pomocné vrstvy. Jako nosny podklad filmu se nejcastéji u sni-
macich materialti pouziva triacetat celuldzy, ktery je nehorlavy a diky zvysené citlivosti vuci
natrzeni nehrozi zni¢eni mechanismu kamery pfi jeho zaseknuti. Déle je dulezitd vrstva zabra-
nujici zpétnym odraztim svétla proslého svétlocitlivou emulzi. Ta se muze nalézat bud mezi
nosnou vrstvou a svétlocitlivou emulzi, nebo mtize byt nanesena na vnéjsi stranu nosné vrstvy.
V druhém pripadé slouzi zaroven i k zmirnéni snahy materidlu se kroutit. Tvori ji ¢ervené nebo
zelené barvivo a srazeniny stiibrnych soli nebo manganu. Vnéjsi stranu svétlocitlivé emulze a tedy
i povrch filmu, kam pfi expozici dopada svétlo, pokryva tenkd vrstva ¢isté zelatiny (0,004 mm),
ktera slouzi k mechanické ochrané svétlocitlivé emulze.

Hlavni tkol filmového materialii zastava svétlocitlivd emulze. V ni se nachazeji latky, které
na svétlo reaguji, a tak maji schopnost zaznamendvat obraz zobrazeny objektivem. Jedna se
o Castice krystalii halogenid sttibra, které jsou rozptylené v zelatiné. Nejcastéji bromid stiibrny,
ktery vynika velkou citlivosti ke svétlu. Velikost mikrokrystalt je znacné rozdilna. Pohybuje se
od 0,0001 mm aZz po 0,005 mm. Jejich pocet na plose 1 cm? je primérné 10 az 100 biliont.
Jsou vsak uloZeny v mnoha vrstvach nad sebou.! Je nutné zdtiraznit, ze tyto krystaly stiibrnych
soli neodpovidaji presné krystaltim stfibra kovového vzniklého po vyvoldni. Na vysledné podobé
a rozlozeni krystala se podili nejen samotny material, ale i zptisob, jakym ho po naexponovani
zpracujeme.

Nosicem svétlocitlivych krystali je Zelatina, kterda ma tu zdsadni vlastnost, ze propousti
chemické roztoky nutné k vyvolani filmu. Jeji tloustka je u negativniho materidlu asi 0,02 mm.
Mize ji tvorit mnoho vrstev Zelatiny postupné na sebe nanesené, obsahujici rizné typy krystala
halogenidti stribra. Tento postup vyrobci pouzivaji pro lepsi kontrolu nad vlastnostmi citlivé
vrstvy. Filmovy negativni material o plose 1 m? obsahuje asi 10 az 20 g stiibra.?

(L T Ty 1

Obr. 2.1: Rez fotografickym materidlem; 1 — ochranna

‘ | . I I 4 vrstva, 2 — svétlocitliva halogenidostiibrnda vrstva, 3 — me-
FM\—/WZ zivrstva, 4 — nosnd filmovd podlozka (polyesterové folie

e e e ) 9 0,1 mm), 5 — antireflexni (antihalaéni) vrstva.

! (K¥ivanek, 1957, str. 9)
2 (Ktivanek, 1957, stranky 8-10)
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2.2. Barevny negativni film 15

2.2 Barevny negativni film

Slozeni barevného negativniho filmu se od ¢ernobilého lisi zejména poctem svétlocitlivych
vrstev. Ty jsou v barevném negativu tti, kazdéd citlivd na jinou oblast viditelného spektra.
Obraz zpracovaného negativu netvoii ¢astice kovového stiibra, ale skvrny barevnych pigmentt.
Pti zpracovani se tyto barevné skvrny vytvori v mistech, kde jsou castice kovového stiibra,
které je nésledné odstranéno. Odecitanim barev ze svétla prochazejictho filmem, tedy pomoci
subtraktivniho michéani, se vytvari barevny negativni obraz.

Vrstvy barevného negativniho filmu:?

1.

2.

protiodérova vrstva — vnéjsi ochrannd vrstva, kterd chrani vlastni film pred odfenim;

UV filtr — ochrannd vrstva chranici citlivé vrstvy filmu pred dopadem ultrafialového zareni;

. fotografickd emulze citlivd na modré svétlo;

. zluty filtr — zachycuje vSechno zbyvajici modré svétlo, které by mohlo ovlivnit vrstvy citlivé

na zelenou a ¢ervenou barvu;

. fotografickd emulze citlivd na zelené svétlo;

. fotografickd emulze citliva na cervené svétlo;

protiodrazova vrstva — pohlcuje svétlo, které proslo vSsemi emulzemi, a zabranuje jeho
odrazu zpét na citlivé emulze;

. nosi¢ emulze — nejsilnéjsi vrstva; jeji kvalita ovliviiuje pevnost a ohebnost filmového péasu;

. protizavojova vrstva — vrstva zabranujici zpétnému odrazu svétla na citlivé vrstvy filmu.

Tento zpétny odraz svétla by zpusobil rozmazéni obrazu zaznamenaného na filmu a vznikl
by tzv. zavoj.

protiodrazova
vrstva
emulze citliva
na fervenou
emulze citliva

na zelenou

Hluty filtr namodrou v g protiodérova

wvrstva

Obr. 2.2: Vrstvy barevného negativniho filmu. (Barevny film, nedatovino)

3 (Barevny film, nedatovino)



3 Struktura filmového obrazu

3.1 Co je to struktura obrazu

Je dilezité si uvédomit, co struktura obrazu vlastné je, jak vznika a co ji ovliviiuje. V dnesni
dobé existuje nespocet obraz zaznamenavajicich médii a reprodukénich a kopirovacich technologii
pracujicich na c¢asto diametralné odliSnych principech. Muze tak snadno nastat problém ve
spravném chapani problematiky struktury obrazu. Néasledujici odstavce se ji proto pokouseji
objasnit nejen z pohledu fyzikalné-chemického, ale i z podstaty sledovani obrazu lidskym zrakem,
zpusobem jeho vniméani a zptusobem zobrazeni.

Kazdy obraz, nezavisle na tom, je-li namalovany, vyfotografovany nebo vytvoreny v pocitaci,
méa svou strukturu. Obraz je objekt, ktery vzdy zaujima své misto v prostoru. Je néjakym
zpusobem vytvoren a néjak zobrazen. Lidské zrakové vnimani rozpoznava tii prvky: svétlost,
barvu, okraje. Obraz vnimany lidskym zrakem tak nutné musi byt vytvofen pomoci téchto

Malitsky obraz mize byt vytvoren tahy stétce. Tyto tahy, vytvorené malirskou barvou, spo-
le¢né s podkladem, na ktery je barva nanesena, vytvareji povrch. Pohledem na takovy obraz
z dostatecné blizkosti a pri priznivém nasvétleni pozorovatel tento povrch registruje. Strukturou
obrazu se tak nemusi stavat pouze samotny pigment ale i napriklad stiny vytvorené nerovnym
povrchem, na kterém je obraz vytvoren.

3.2 Struktura obrazu je definovana pozorovatelem

Kazda citliva vrstva filmovych materidlu je ve svém neexponovaném stavu tvorena krystaly
svétlocitlivé latky rtznych velikosti a tvart. Velmi vyrazné se muze lisit i jejich pocet v pro-
storu vrstvy v zavislosti na typu emulze. Této struktuie se ¥ika tzv. primarni zrnitost.! Po
naexponovani a vyvolani filmu je jiz viditelny obraz tvoren shluky krystalt kovového stiibra,
které jen priblizné odpovidaji krystalim svétlocitlivych latek. Jejich vznik je totiz zavisly na
mnohych faktorech od samotného exponovani az po zpusob zpracovani filmového materialu.
Tato nové vznikla struktura se nazyva sekundarni ¢ kone¢nd zrnitost.? Zrno vsak neni zdklad-
nim stavebnim elementem obrazu, ale vzorem obraz prekryvajici. Jestlize se napiiklad primarni
zdznam z negativu, tvofeny jemnym zrnem, nékolikandsobné prekopiruje na tvrdé pracujici ma-
teridl vznikne obraz, ktery se od pivodniho vizudlné znacné lisi. Oproti origindlu bude velmi
kontrastni a detaily snimanych objektid budou méné rozpoznatelné. Shluky krystalu stiibra jiz
nebudou reprezentovat strukturu obrazu samy o sobé, ale stanou se stavebnim prvkem struktury
nové. Pozorovatel takového snimku jiz nevnima jako zrno pouze mensi shluky kovového stiibra,
ale i utvary vétsi, takové, které jiz nereprezentuji urcity detail fotografovaného objektu. Oba
tyto druhy struktury obrazu mohou ale nemusi byt pozorovatelem vnimany zaroven. Stejné tak
muze spoluvytvaret strukturu obrazu povrch, na kterém je filmovy obraz zobrazovan. Promita-li
se na nerovnou zed a jsou-li tyto nerovnosti pozorovatelem vnimany, stavaji se soucasti struk-

! (K¥ivanek, 1957, str. 19)
2 (Ktivanek, 1957, str. 20)
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3.3. Rozdil mezi zrnem a zakladnim stavebnim prvkem obrazu 17

tury tohoto obrazu. Zalezi tak zejména na zvolené metodé zobrazeni, pozorovacich podminkach
a fyziologickych vlastnostech oka pozorovatele, respektive jeho vzdalenosti od obrazu.

3.3 Rozdil mezi zrnem a zakladnim stavebnim prvkem obrazu

Zrno filmového materidlu je ¢asto mylné chiapano jako zdkladni stavebni prvek snimaného
obrazu. Tim jsou vsak nejmensi castice, které obrazek tvori. V piipadé cernobilého filmu to
jsou krystaly kovového stribra a v pripadé barevnych filmi to jsou barevné pigmenty. Zrno
jsou ale shluky téchto zakladnich stavebnich prvka. Obraz tedy netvori, ale prekryva. Zrno
jsou daleko vétsi elementy nez krystaly stfibra nebo barevné pigmenty samotné. Je tak vlastné
vytvareno pouze v ocich a mysli pozorovatele, ktery neni vzdy schopen vidét jednotlivé zakladni
stavebni prvky, ale vidi pouze jejich shluky. RozliSeni obrazu a detaily obrazu jsou dané velikosti
a rozmisténim krystali kovového stiibra nebo barviv v emulzi. Zrno tedy neni to, co vytvari
detaily obrazu, spise je naopak potlacuje. Zrno je spise vlastnost filmu vnimana diky principu
fungovani oka a mozku nez fyzicks ¢astice.?

Test rozlisovaci schopnosti filmového materidlu Fuji Velvia RVP, kterd se zjistuje pomoci
funkce MTF, tikd, ze nejmensi detail, ktery je mozné zaznamenat je 8 mikroni velky. Velikost
zrna stejného materidlu je ale 10-30 mikront. Z toho vyplyva, Ze filmové zrno a rozliSovaci
schopnost jsou rtizné vlastnosti.*

Rtizné metody zkoumani velikosti zrna, jako napiiklad priblizeni mikroskopem, zvétseni na
fotograficky papir nebo skenovani do pocitace, podavaji ruzné vysledky v oblasti velikosti zrna.
7 toho je mozné usuzovat, ze vnimani zrna je zavislé na zptisobu jeho pozorovani.

3 (Vitale, 2007, stranky 1-3)
4 (Vitale, 2007, stranky 1-3)



4 Zrno z pohledu
fyzikalné-chemického

Jak je popsano v predchozi kapitole, filmové zrno, které vidime nejsou samostatné c¢astice
kovového stribra, ale jsou to elementy kovovym stribrem, nebo barevnymi skvrnami vytvorené.
Tvar, velikost a rozmisténi kovového stiibra nebo barevnych skvrn jsou ale do velké miry ovliv-
néné ¢asticemi, ze kterych tyto obrazové prvky vznikaji. Tyto ¢astice (halogenidy stiibra) jsou
tedy hlavnim dilem zodpovédné za vyslednou podobu filmového zrna.

4.1 Krystaly halogenidi stfibra a kovového sttibra

Obraz na nevyvolaném c¢ernobilém materialu je tvoren krystaly halogenidi stiibra. Ty jsou
velké v rozmezi 0,2 a 2 mikrony. Lidské oko dokaze rozlisit detail velky asi 58 az 72 mikront
ze vzdalenosti 200 mm. Proto béznym pozorovanim neni mozné jednotlivé krystaly vidét. Ani
pii desetindsobném zvétseni lupou nebude zrno viditelné. Vinova délka viditelného svétla je
v rozmezi 400 az 750 nm, coz je 0,4-0,75 mikronu. Velka ¢ast krystalt je tak mensi nez vinova
délka viditelného spektra. Tyto krystaly miizeme vidét az kdyz se uskupi do vétsich shluki.!

Kovové stiibro v exponovaném a vyvolaném filmovém materidlu, jak mizeme vidét na nésle-
dujicich obréazcich, mé zcela jiny charakter nez krystaly halogenidi stribra. M4 vsak tendenci se
shlukovat do ttvart, které priblizné krystaliim, ze kterych vznikaji, odpovidaji. Castice kovového
stiibra po vyvolani maji pribliznou velikost od 0,3 do 2 mikroni, v pruméru asi 0,6 mikronu.

<A num
D41308 .TIF

Obr. 4.1: Krystaly halogenidi stiibra materidlu Kodak 160VC odstranéné z zelatiny pro lepsi pozorovani.
(Photographic Film: An Electron Microscopic Study, nedatovano)

! (Vitale, 2007, stranky 3-5)
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4.2. Zrno Cernobilych materialii 19

Obr. 4.2: Krystaly halogenidi stiibra v Zelatiné filmového materidlu. (Photographic Film: An Electron
Microscopic Study, nedatovano)

112 THE SCIENCE OF PHOTOGRAFPHY

=L TR

Fig. 1. Electron micrograph {3 25,000} showing development centres and the
etching out of silver bromide to provide the material for the developed silver.
Phote: R. B. Flint, Rescarch Labovatories, Kodak Lid.,

Obr. 4.3: Krystal halogenidu stiibra se vznikajicim kovovym sti{brem. ZvétSeno 25 000x. (Vitale, 2007,
str. 5)

4.2 Zrno cernobilych materiala

Céstice kovového stifbra ve vyvolaném ¢ernobilém materidlu maji velikost v rozmezi 0,3
2 mikrony, pramérné 0,6 mikronu. Velikost zrna téchto materidli se pohybuje od 10 do 30
mikront. Je dulezité si uvédomit, ze kazdy fotograficky materidl ma citlivou emulzi o urcité
tloustce a krystaly halogenidu stiibra i nasledné vzniklého stiibra jsou v ni rozprostieny v mnoha
vrstvach. I kdybychom mohli takto malé c¢astice pouhym okem vidét, pohledem skrz film se
viditelnd zrna budou sklddat z mnoha nad sebou umisténych ¢astic. Zrno jsou viditelné c¢astice,
slozené pouze pohledem, z desitek az stovek ¢astic kovového st¥fbra ulozeného v mnoha vrstvach.?

2 (Vitale, 2007, str. 8)



4.3. Pigmenty barevnych filmovych materiali 20

Obr. 4.4: Obrézek ukazuje vyvolany cernobily negativni obraz piiblizeny (a) 2,5x, (b) 20x, (¢) 60x, (d)
400x, (e) 800x. (Vitale, 2007, str. 19)

4.3 Pigmenty barevnych filmovych materiali

Obraz vyvolaného barevného negativniho filmu netvori kovové stiibro, jak je tomu u filmu
¢ernobilého, ale skvrny barevnych pigmentd. Tyto skvrny se pri vyvolani vytvori okolo ¢astic
kovového sttibra. Jsou velké asi 1,5-15 mikront, tedy mnohonasobné vétsi nez ¢astice kovového
stiibra. Barevné filmy maji proto mensi rozlisovaci schopnost nez filmy ¢ernobilé. 3 Zakladnim
stavebnim kamenem barevnych filmovych materidli jsou tyto barevné skvrny a ne kovové stribro
jako u materialii ¢ernobilych.

Kazda ze svétlocitlivych vrstev barevného materialu se skldda z dalsich tii vrstev emulze,
kazdé jinak citlivé na svétlo. Malo citlivé s malymi krystaly st¥ibrnych soli, stredné citlivé
s stredné velkymi krystaly a velmi citlivé s velkymi krystaly.

Protoze méa barevny film tfi svétlocitlivé vrstvy, kazdou pro jinou barvu a kazda z nich
obsahuje alespon dalsi tfi vrstvy ruzné citlivé emulze, je velmi vzacné, aby byla jedna barevna

skvrna vidéna samostatné

pr ’

Obr. 4.5: a) krystaly halogenidu st¥ibra, b) kovové stiibro obklopené barevnym pigmentem, c) barevny
pigment po vyvolani. (Snimky zvétsené 600x) (Vitale, 2007, str. 6)

3 (Vitale, 2007, stranky 6-8)
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4.4 Zrno tvorené pigmentem

Barevny film ma velmi odlisné zrno od filmu c¢ernobilého. Je to dédno tim, Ze neni tvorené
kovovym stiibrem, ale pigmentem barev v jednotlivych vrstvach tii svétlocitlivych emulzi. Je
méné napadné, a to jednak kvili skutecnosti, ze barevné pigmenty maji nejasné okraje, které
mizi postupné a také kvili vlastnosti lidského zraku, ktery je daleko citlivéjsi na zmény v jasu,
nez v barve.
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Obr. 4.6: Zrno barevného filmu tvori desitky az stovky skvrn barevnych pigmenti, které jsou rozmistény
v celkem deviti vrstvach emulze. (Vitale, 2007, str. 8)

Na prvnim obrazku zleva vidime film s nevybélenym kovovym stfibrem obklopenym barev-
nym pigmentem. Céstice kovového stifbra jsou velké asi 1,5-4 mikrony. Skvrny jsou velké 3-10
mikroni. Na druhém obréazku zleva vidime stejny film s nevybélenym kovovym stfibrem, u kte-
rého byla pouzita latka pro zmenseni barevnych skvrn za tcelem redukce zrna. Tieti obrazek
zleva ukazuje vybéleny film bez pouziti latky pro zmenseni skvrn. Na ¢tvrtém obrazku zleva je
zobrazen vybéleny film s pouzitim latky pro zmenseni barevnych skvrn.?

4.5 Nebéleni

S tvorbou zrna v barevném filmovém materidlu souvisi postup, kterym je mozné docilit
odlisného vzhledu barevného filmu. V angli¢tiné ,bleach bypass“ neboli nebéleni, je zpusob
vyvolani filmu pfi némz se z emulze neodstrani kovové stiibro. Zustava tak cernobily obraz
v prekryvu s barevnym. Obraz mé sniZenou saturaci a expozi¢ni rozsah. Je vyrazné kontrastnéjsi
a zrnitéjsi. Pro dosazeni vyraznéjsiho efektu se negativ miize mirné podexponovat.

Prikladem filmu, ktery tento postup vyuziva, mtze byt valecny snimek Zachrante vojina
Ryana (rezie: Steven Spielberg, kamera: Janusz Kaminski, 1998).

FEFESNIE

Obr. 4.7: Zabér z filmu Zachraiite vojina Ryana, ktery pouziva efekt nebéleni. (Archambault, 2015)

4 (Vitale, 2007, str. 8)
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4.6 Ostré zrno a neostré zrno

,Filmové zrno ovliviiuje ostrost filmu tim, ze pusobi jako pravidelny Sumovy vzor, ktery
snizuje schopnost rozlisit detail obrazu ve velikosti vnimaného filmového zrna .

Pokud je zdmérem kameramana naopak potlacit vyraznost zrna, jednim ze zptsobu jak toho
dosdhnout, je jeho rozostreni. K tomu je naptiklad mozné vyuzit tzv. ,wet gate scanning® neboli
skenovani mokrou cestou. Tento postup se pouziva také pri restaurovani filmi k odstranéni
skrabanci z filmu. Zrno po tomto zptsobu naskenovani ptisobi rozostfené aniz by se vyrazné
zménilo rozliSeni obrazu. Obraz s rozostfenym zrnem vsSak pisobi subjektivné méné ostie, nez
film naskenovany suchou cestou. Ostré zrno totiz vytvari prechody svétlych a tmavych mist blizko
sebe, které je oko schopno rozlisit. Tento zrnem vytvoreny kontrast vytvari dojem ostrejsiho
obrazu. To je efekt, ktery je téz v praxi mozné vyuzit, pokud chce kameraman docilit obrazu,
ktery bude pusobit ostreji, nez jak byl zaznamenan.

Obr. 4.8: Obraz naskenovan suchou cestou (vlevo) a mokrou cestou (vpravo), oba rozliSenim 4800 ppi.
(Vitale, 2007, str. 23)

4.7 Metody méreni zrnitosti

Jak jiz bylo zminéno, zrno neni fyzickou ¢éstici, ale vlastnosti filmu, ktera vznika v mysli
pozorovatele. Tato skutecnost je jistou prekazkou pri snaze ho popsat a objektivné mérit.

Existuji dvé zakladni metody, jak zrnitost mérit. Jedna je zalozena na objektivnim méreni
pomoci zmény denzity a druhd pocita se subjektivnim pocitem pozorovatele. Zavadéji se tak dva
pojmy. Optickd zrnitost (granularity) — objektivné méfend. Subjektivni zrnitost (graininess) —
subjektivné mérena.

1. Opticka zrnitost

Elementy zpusobujici zrnitost jsou zkouméany pomoci mikrodenzitometru, ktery méri fluk-
tuace denzity naexponovaného a vyvolaného materidlu. V praxi se pouzivd mérici otvor
o priméru 48 mikroni, coz odpovida pfiblizné dvanactindsobnému zvétseni. Velikost ot-
voru se muze meénit k simulovani ruzného zvétseni filmového policka. Zaznamenava se
standardni odchylka hustoty jako desetinné cislo, které se nasobi tisicem, aby se usnadnilo
porovnavani. Vyslednd ¢isla se obvykle pohybuji v rozmezi 5 az 50.5

5 (Vitale, 2007, str. 7)
6 (Print Grain Index, 1999)
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2. Subjektivni zrnitost

Zjistuje se pomoci tzv. konfuzniho nebo mezniho zvétseni (M). To je zvétseni obrazu, pii
kterém polovina pozorovatel zrnitost vidi a polovina nevidi. Poté je mozné subjektivni
zrnitost vyjadiit vztahem G = 1000/M.7

4.8 Velikost zrna

Obecné se da Fici, ze velikost zrna zavisi predevsim na citlivosti filmového materialu na svétlo.
Nejméné citlivé filmy maji z pravidla méné vyrazné zrno nez filmy s vyssi citlivosti. Avsak dulezity
jeityp emulze, respektive zejména typ halogenidu stiibra, jejich mnozstvi, velikosti, pocet vrstev
a tvar. Velké rozdily pak jsou mezi filmy Cernobilymi a barevnymi, inverznimi a negativnimi.
Cernobilé filmy maji obvykle vyraznéjsi zrno nez barevné filmy. Negativni filmy maji vyraznéjsi
zrno nez inverzni.

Velikost zrna je velmi zavisla nejen na druhu materialu, ale i na zptisobu, jakym je naexpono-
van a zpracovan. Pri vyvolavani vyssi teplota vyvojky a jeji delsi pusobeni zptsobuje rust vétsich
castic kovového stribra a tak vétsi zrnitost. Teplota vyvojky vsak zpusobuje soucasné i zmény
jinych vlastnosti, jako hustota negativu nebo jeho strmost. Rizné vyvojky mohou zptisobit jinou
zrnitost obrazu také v zévislosti na jejich agresivité a pH.®

Kratké expozice vedou k zretelngjsimu zrnu. Svétlo pri rychlych casech zavérky vétsinou
naexponuje hlavné velké, vice citlivé, halogenidy stiibra, které daji vzniknout vétsim casticim
sttibra kovového. Vétsina filmovych materialt ma nékolik vrstev rizné citlivych emulzi. Odlisné
citlivosti jsou zalozeny zejména na velikosti krystali halogenidi stiibra. Vysledné zrnitost tedy
zalezi na tom, jak je kterd z téchto vrstev naexponovana.’
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Obr. 4.9: Srovnani zrnitosti riznych materiald, stejné naexponovanych a stejné vyvolanych, pod mikro-
skopem pfi jednotném zvétSeni. (films under the microscope, 2011)

" (Ing. Dr. Evzen Hrugka, 1976, str. 123)
8 (Vitale, 2007, str. 10)
¥ (Ing. Dr. EvZen Hrugka, 1976, str. 124)



5 Psychologicky ramec

,, Celd lidskd pokoleni usilovala o pozndni reality a jednim z nejugjznamnéjsich a prvotnich
zplisobd, jak toho dosdhnout, bylo jeji zobrazend.“!

5.1 Jakym zpusobem funguje vidéni

Obecné je pfisuzovana schopnost vidéni pouze oc¢im. Je to ovsem jeden z nékolika organt
k vidéni nutnych. ,,S jistou ddvkou pribliznosti mtizeme Tici, ze vidéni je vysledkem tii oddélenych
(a po sobé nasledujicich) ¢innosti: optickych, chemickych a nervovych“? Pokud jde o optikou
cast zpracovani paprsku, je oko velmi podobné fotoaparatu. Funkce filmu, nebo ¢ipu digitalniho
fotoaparatu muze byt pripodobnéna k funkci sitnice v oku. Funguji vSak na zcela odlisnych
principech. Svétlo je zde zpracovano chemickou reakei latky zvané rhodopsin. Zrakovym nervem
pak vede signal od kazdého sitnicového receptoru do riznych ¢asti mozku. Nelze fict, ze by
existovala pouze linka od jednoho bodu ke druhému, ale naopak existuje velké mnozstvi riznych
spojeni. Systém vidéni ovSem informaci pouze nekopiruje, ale v kazdém patie ji zpracuje a az
nasledné odesle dél. V oblasti vizudlniho vnimani se tak to podstatné déje az béhem zpracovani
informace v mozku. Vidéni se nespokojuje s co nejvérnéjsim prenosem dat, ale je predsunutou
pozici pii stfetdvani mozku s vnéjsim svétem. 3

Univerzalni divak neexistuje. Kazdy obraz vyvold v kazdém ¢lovéku jinou odezvu v zavislosti
na nescetné aspektti. Rezisér Serger Ejzenstejn napiiklad véril, Ze obraz je kombinaci zakladnich
podnéti, které musi vyvolavat urcitou reakci. Podle urcitého vypoctu by tak mohlo byt mozné
urcit presnou reakci divaka na dany film. ,Kdyz si peclivé , propocital® zavérecnou scénu filmu
Stavka, v niz se prolinaji zdbéry masakru délnikti carskou policii a dobytka na porazce, dosel
ke zjisténi, ze tato sekvence dobie tc¢inkuje na délnictvo ve méstech, ale zcela se miji icinkem
u divéki na venkové (ktefi jsou na zabijeni dobytka zvykl)“* Jak jiz bylo fe¢eno, neni mozné
veérit, ze by kazdd scéna filmu vyvolavala v divacich stejnou reakci. Mnoho prvki, ze kterych je
film sestaven, ovsem alespon v ur¢itém okruhu pozorovateli, statisticky funguji zptasobem, kdy
se reakce pozorovateli budou vzdy klonit na jednu stranu. Nékteré z nich totiz vychazeji primo
z principli, na kterych funguje lidské vidéni.

5.2 Dotvareni obrazu pozorovatelem

Jednim z takovych principu je schopnost, kdy si pozorovatel do obrazu dopliuje to, co v ném
neni. Vypliuje mezery v zobrazeni skutecnosti. Tim je ¢astecné stavén do urcité rovnosti s obra-
zem. Stava se jeho spolutvircem. Je jim tak vice zaujat. Toto vkladani se dd dobfe demonstrovat
na klasickém psychologickém testu s inkoustovymi skvrnami, kdy ma pozorovatel odpovédét na

! (Baran, 1989, str. 51)

2 (Aumont, 2010, str. 12)

3 (Aumont, 2010, stranky 11-15)
4 (Aumont, 2010, str. 81)
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otdzku, co mu obrazy piipominaji.’> Vynechani nebo zakédovani uréitjch informaci v obraze
je postup, kterym je mozné docilit vétsiho divakova zaujeti a ochoty nad obrazem premjyslet.
S podobnym efektem casto pracuje naptiklad filmovy stiih. Pokud je déj urcité probihajici scény
ukazovan postupné a ne cely, divak je jim daleko vice zaujat, protoze jeho mysl musi stale po-
kladat otazky a hledat mozné odpovédi. Domyslet informace o déji miuze byt podobné, jako
domyslet informace z obrazu ziskavané. Jak jiz bylo popsano, zrno je prvkem, ktery a¢ nema
vliv na rozliSeni obrazu, snizuje mnozstvi viditelnych detailt. Mtize tak byt jednim z prvka pro
wzastieni informaci v obraze a tim nastrojem pro zapojeni divaka do spoluvytvareni obrazu.

5.3 Zrno jako zdanlivy pohyb

Zrno ve filmovém obraze vytvari urcity druh pohybu, ktery si vSak divak nemusi nutné
uvédomovat, avsak lidské oko ano. V o¢nim nervu existuji dva typy bunék. Prvni se specializuji
na trvalé ostré podnéty — statické, dobre pozorovatelné predméty, nachazejici se v centralnim
vidéni, pro mozek predstavuji analytickou funkci. Druhy typ bunék umistény v necentralni ¢i
periferni oblasti vidéni je naopak citlivy na prechodné a spise neostré podnéty — napiiklad tedy
pohyb. Tyto buiiky zastavaji funkci varovného systému mozku.® A jak bylo feceno na zacatku —
zrno také predstavuje pohyb a muze tak znamenat pro mozek signal pro zménu situace, divod
pozménéné reakce, a tak ovlivnit vnimani dané scény. Zrno tedy na zdkladé této dedukce muize
navozovat napriklad vétsi napéti pri sledovani filmu.

5.4 Vztah velikosti promitaného obrazu k jeho pozorovateli

Divak kinoprojekci je vice vtazen do obrazu nez divaci jinych mensich forem zobrazovani,
protoze filmovy obraz disponuje jednak velkou mirou vérohodnosti a také se povétsinou sleduje
v temném séale. Divak, ni¢cim neobtézovan, je tak nachylnéjsi psychologicky reagovat na to, co vidi.
Je dulezité si uvédomit, ze kazdy obraz byl vytvoren, aby zaujimal urcité misto ve svété. Jedna
se o fyzicky objekt, jako kterykoli jiny. A jeho rozméry hraji zdsadni roli v jeho vztahu s divikem.
Velikost obrazu a vzdélenost pozorovatele od néj jsou zasadni parametry, které ovliviiuji jeho
pisobeni na divika.’

V aspektu velikosti uméleckého dila a jeho vztahu k pozorovateli se zptusob tvorby filmového
obrazu velmi lisi od zpusobu, které vyuziva vétsina ostatnich uméni. Napriiklad kdyz sochar
vytvaii skulpturu, presné vi, jak velkd bude. Casto ji sochd i pro pfedem dané misto, a tak
upravuje jeji velikost i na zdkladé prostredi, ve kterém bude stat. Velikost sochy je dulezity
parametr, ktery ovliviiuje jeji vysledné ptisobeni na pozorovatele, ale i to, jak ptsobi cely prostor,
ve kterém se socha nachazi. S timto principem by mél pracovat i kameraman, kdyz vytvari
obraz. To vSak neni vzdy mozné do takové miry, jako s tim mohou operovat tvirci jinych
umeéleckych forem. Film se v naprosté vétsiné pripada vyrabi pro vice druhu reprodukce. Promita
se v riznych kinech na rtzné velkém platné a v salech pro rizné pocty divaka. Obraz je promitan
v riznych rozliSenich a na projektorech s odliSnou trovni kvality zobrazeni. Stejny film, ktery
se promitd v kiné, byva promitin v televizi, jejiz zobrazovaci plocha muze byt zcela bézné
stokrat mensi, nez plitno v kinosale. Casto je film dokonce pfehravan na monitorech laptopi
s uhloprickou obrazovky velkou jen nékolik malo desitek centimetri. Pri takto velkych rozdilech
miuze byt pristoupeni na kompromis ve zptusobu sniméani a v celkovém vzhledu obrazu spojeno
se znaCnymi Ustupky v oblasti pouzité vyrazové reci kameramana. Zrno je jednim z parametri
filmového obrazu, ktery je na velikosti a zejména kvalité reprodukce prudce zavisly. Na velké
zobrazovaci plose a napiiklad v kiné, kde divak sleduje obraz pod Sirsim pozorovacim thlem nez

5 (Aumont, 2010, str. 85)
6 (Aumont, 2010, str. 27)
" (Aumont, 2010, stranky 107-108)
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doma na televizi, je pfenos emocionalniho piisobeni na divaka daleko silnéjsi, nez pii zobrazeni
na malé plose a pri tzkém pozorovacim tthlu. Pokud vidime obraz, ktery je vyrazné zrnity na
velkém platné, a sedime dostatecné blizko, pohyby zrnem vytvorené jsou vyraznéjsi, castice
rozmérnéjsi a neobjevuji se pouze v poli naseho nejostiejsiho vidéni, ale i v perifernim vidéni,
kde mohou zptsobovat vyrazné odlisny efekt na nase vnimani. Bunky umisténé v okrajovych
castech sitnice, tedy snimajici periferni oblast vidéni, jsou totiz citlivéjsi na pohyb nebo blikani.
Tyto podnéty mohou byt pro psychologické reakce vyvolané obrazem velmi dulezité.

Neékteré dnesni televizory se dokonce strukturu filmového obrazu snazi napodobit algoritmy,
které zrno do obrazu pridavaji. Komprese, kterd je nezbytnou soucasti doméciho prehravani
film1, at uz pres televizni vysilani, z diskdt Blu-Ray nebo z internetu, totiz vyrazné zrno v obraze
degraduje. Nad vsemi témito aspekty musi kameraman pii své praci pocitat. Musi premyslet

vvvvvv



6 Estetické hledisko

Dramaticky filmovy obraz nesmi zastupovat skuteénost, musi byt na ni nezavisly. Nejen
proto, ze presnou kopii skutecnosti byt ze své technické podstaty nemize, ale také proto, ze by
prestal byt tvuréim dilem, tedy interpretaci reality. Filmar je nucen obraz stylizovat tak, aby
vytvoril iluzi reality, ktera bude divaka oslovovat, ale zaroven bude piisobit dostatecné pravdive.
Takovou iluzi reality lze vytvofit pouze stylizaci, kterd odpovidd licené scéné.!

6.1 Zrno jako esence filmového obrazu

Stejné jako je zdkladni esenci malirstvi tah stétcem, tak zakladni esence fotografického obrazu
je zrno. Fotografie i film trpi komplexem zmechanizovanych uméni. Jednd se o otisk reality
nebo modelu reality. Tento princip zobrazeni nemuze film ze své podstaty popiit. V oblasti
perspektivniho zobrazeni jsou fyzikalni zakony nedprosné a filmar nemuze vyuzivat stejnych
trikt jako malif, ktery méni perspektivu podle toho, jak se mu to hodi. A¢ film zobrazuje jinym
zpusobem nez maliiské dilo, vzdy z néj vychdazel a pouzival nékteré jeho estetické prostredky.
Kompozici, zptsob jakym se sifi svétlo, tihly nazirani na skutec¢nost, barvy atd. Kazdy ze zptusobu
zobrazovani muze vyuzit i prostiedky, které jsou zaloZzeny na podstaté, ktera ho tvori. Stejné jako
malifi jako Van Gogh, ktery vyuzival zpiisob, jakym se barva nanasi na platno, a z tahti stétce
vytvoril esteticky prvek, muze i filmar strukturu obrazu vyuzit jako svij stylizac¢ni a vyrazovy
prostiedek.?

6.2 Estetika zrna na zakladé jeho fotografické kvality

Dokonalost, kterou prinasi digitalni kamery je vzdy odrazujici. Chyba, kterd je pro clovéka
prirozenad, je mu blizsi nez dokonalost, po které ale casto prahne. Filmové zrno tuto nedokonalost
reprezentuje, je jistym posunem od realnosti ,,dokonalého“ vniméni lidskym zrakem. Divak po
obrazu nechce, aby byl realitou, ale jeji interpretaci. Diivod, proc¢ je struktura vytvorena filmo-
vym zrnem o tolik vice oku lahodici, nez ta vytvorena Sumem digitalni kamery je, ze ta filmova
je zcela ndhodna. Digitdlni Sum casto vytvari opakujici se vzory, pruhy a barevné skvrny, které
lidské vidéni vyhodnoti jako rusivy element a ne jako stylizaci.

Jistou roli v libivosti filmového zrna vsak muze hrat i historicky zazitd predstava o tom, jak
mé vypadat filmovy obrazek. Zrno vzdy soucasti filmti a fotografii bylo a za témér 200 let od
vzniku prvni fotografie se do predstavy o kvalitdch tohoto zobrazeni silné zapsalo. Neni tedy
vylouceno, ze dnesni trend, ktery je ve znameni emulace filmového zrna a jeho pridavani do
digitalnich obrazki, bude s ¢asem a s novymi generacemi ustupovat.

! (Baran, 1989, stranky 71-72)
2 (Baran, 1989, strdnky 51-55)
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6.3 Zrno a dynamika pohybu
L Pohybem se film tadi k divadlu, rytmem k hudbé“3

Dynamika a tempo jsou jedny ze zakladnich stylizacnich prostiedkt filmu, které se formo-
valy postupné s jeho historickym vyvojem. VSe od pohybti herce, kamery, rychlosti stfihu az
po zvuk urcuji vysledny rytmus, ktery sekvence obrazu ziskd. Ruzné rytmy mohou spolupra-
covat a vytvaret harmonicky celek, ktery ovliviiuje vyraz a vyznam. Diky riznym dynamikam
obrazu je mozné podporit v divakovi pocit spoluprozivani déje, a tak ovlivnit dramatické li-
¢eni.* Dynamiku mimo jiz vyjmenované oblasti miizeme nalézt pravé i v ménici se struktufe
obrazu. Pokud bude struktura vyuzita tak, aby s tempem scény byla v soucinnosti, muze ryt-
mus vyrazné podporit. Zde funguji zakladni skladebni principy, stejné, jako napiiklad v hudebni
skladbé. Opakovanim stejnych nebo podobnych prvki je tvoren takt. Vyuzitim vyrazného zrna
v jiz dynamickém obraze se rytmus muze obohatit. Kontrastu bude docileno pouzitim pohybu
zrna ve scénach klidnych. V takovém piipadé mize byt zrno az nepiijemné rusivym elementem.
Pokud ma ovSsem své opodstatnéni napriklad v spojitosti s psychologickym stavem postav, muze
byt takovy kontrast pohybovych prvki v obraze spravnym vyrazovym prvkem.

3 (Baran, 1989, str. 136)
1 (Baran, 1989, stranky 71-72) (Baran, 1989, str. 136)



[4 Priklady pouziti zrna
jako stylizacniho,
nebo vyrazového prostredku

7.1 Illuze obdobi, ve kterém se déj odehrava

Jeden z Casto aplikovanych zptisobu vyuziti filmového zrna, tézici z konvenci vnimani historie,
je jeho implementace do scén ¢i celych filmi, které se odehrdvaji v neprilis vzdalené minulosti.
Tvrce se snazi v divakovi vyvolat pocit vérohodnosti a opravdovosti pomoci zazité predstavy,
ze historie je urcitym zpusobem zamlzend, nepresnd, dnesni technické , dokonalosti“ vzdéalend.
Do urcité miry napodobuje vizualni kvality technologii pouzivanych v oné dobé. Proto je tento
druh pouziti nejéastéjsi ve filmech jejichz déj se odehrava v obdobi od prelomu devatenactého
a dvacatého stoleti az po treti ¢tvrtinu dvacdtého stoleti. Divak je dnes zvykly spojovat film
vznikly v tomto obdobi s uréitou technickou nevyspélosti a nekvalitou obrazu, a¢ je toto vniméni
kdy technologie fotografického zobrazovani nebyly znamy, tak ¢asto tento postup nevyuzivaji.

Piikladem tohoto pristupu miize byt film reziséra a kameramana Seana Ellise Anthropoid
(2016). Film, odehrévajici se za druhé svétové vilky na tzemi Protektoratu, byl natdcen na
filmovou surovinu sife 16 mm, Kodak Vision3 500T 7219 a Kodak Vision3 250D 7207. Strukturu
obrazu lze oznacit za vyraznou a spolu s posunem ténu k teplym az sépiovym barvam, diky
tabakovym filtriim! d4va obrazu zastaraly vzhled. Ostatni parametry obrazu vSak tuto snahu
o priblizeni se estetice dané doby nenaplnuji. Napriklad pomér stran filmu je 2.35 : 1. Docileno
ho bylo pomoci anamorfotickych objektivii Hawk V-Lite 16 1.3x.2

A¢ se v prubéhu filmu mira zrnitosti v zabérech lisi, jasny kli¢ pro to neni vysledovatelny.
D4 se tedy predpokladat, ze je tak ¢inéno zejména z divodu technickych. Vyjimkou mize byt
snad jen zavérecna scéna v krypté kostela, ktera je celd toCena na citlivéjsi material 5007T.

Je nutné upozornit na to, ze popsany duvod vyuziti filmového zrna v tomto filmu nemusi
byt tim spravnym nebo jedinym. Napiiklad mohlo byt v celém filmu pouzito ze snahy o zvétseni
dramatického tc¢inku pomoci pohybu v obraze.

! (Anthropoid: Point and Shoot, 2016)
2 (Anthropoid, 2016)
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Obr. 7.1: Z&bér z filmu Anthropoid. (Anthropoid: Point and Shoot, 2016)

Obr. 7.2: Zabér z filmu Anthropoid zvétSeny 4x. (Anthropoid: Point and Shoot, 2016)
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7.2 Napodobeni amatérského ¢i poskozeného filmu

Pri imitaci obrazu vzniklého technikou urc¢enou amatérskému uzivateli, technikou pro repor-
tazni ucely, tedy napriklad s mensim zaznamovym polickem, nebo pro imitaci filmu néjakym
zpusobem degenerovaného (Spatnd expozice, zvétSované policko, mnohonasobné kopirovani atd.)
se pouziti vyrazného zrna piimo vybizi. Jednd se spiSe o filmovy trik, jehoz tikolem je imitovat,
nez stylizac¢ni prostredek, obsahujici vyraz. V hrané i dokumentarni tvorbé je to vsak tak casto
pouzivany postup, Zze ho neni mozné opomenout.

Jednim z piikladi muze byt imitace doméciho videa ve filmu Into the Wild (2007, rezie
Sean Penn, kamera Eric Gautier). Sekvence méa pusobit, jako by vznikla rukou amatéra nékdy
na prelomu sedmdesatych a osmdesatych let. Obraz méa velmi vyrazné zrno typické pro 8 mm
filmovy pés, je znacné neostry a barvy posunuty do modrych ténti, coz muze imitovat pouziti
materidlu urc¢eného do umeélého osvétleni na dennim svétle.

Obr. 7.4: Zabér z filmu Into the Wild napodobujici amatersky film. Printscreen z BluRay 4x zvétseny.
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Obr. 7.5: Zabér z filmu Into the Wild, ktery se o ndpodobu nesnazi. Printscreen z BluRay.

Obr. 7.6: Zabér z filmu Into the Wild, ktery se o ndpodobu nesnazi. Printscreen z BluRay 4x zvétseny.



7.3. Podporeni dynamiky obrazu 33

7.3 Podporeni dynamiky obrazu

Filmovy obraz a film samotny je z velké ¢asti zalozen na dynamice, tempu a rytmu. Tyto
zékladni prostiredky, ovliviiujici napriklad miru spoluprozivani dramatického pribéhu a tim vni-
mani filmového ¢asu divakem, mohou byt regulovany mnoha zptsoby. Jednim z nich je pohyb.
Dynamika uvnitt obrazu vznikd pohybem herctu a objekti, pohybem kamery, ale i pohybem,
ktery vytvari filmové zrno. Muze tak napomahat dramatizaci obrazu a zesilit tak jeho pisobeni
na divaka.

Prikladem takového pristupu muze byt série deseti hodinovych filmi Band of Brothers (2001,
rezie: Richard Loncraine, David Frankel, David Leland, Tony To, Phil Alden Robinson, David
Nutter, Tom Hanks, Mikael Salomon, kamera: Remi Adefarasin, Joel Ransom) Série byla toc¢ena
na 35 mm filmovy materidl (Kodak Vision 200T 5274, Vision 500T 5279, Vision 800T 5289).
Kratké ivodni pasaze s vypovédmi skuteénych vale¢nych veteranti pak na video (HDTV).3

Neni castym jevem, ze by kameraman vyuzival pro nataceni jedné scény odehravajici se
v jedné svételné atmosfére vice druhu filmového materidlu. Pokud to svételné a jiné podminky
umoznuji, vétsinou se dokonce kameraman snazi o vyuziti pouze jedné konkrétni emulze pro
cely film. V této sérii je vSak se strukturou obrazu pracovano velmi dynamicky. Zrnitost se méni
i v prubéhu scén, které jsou nataceny v ateliéru ¢i za denniho svétla. Technologicky duvod je tak
mozné témér jisté vyloucit. Naopak podrobnéjsim sledovanim je mozné vypozorovat spojitosti
s déjem, respektive zejména s dynamikou obrazu, napétim a zptisobem snimani. Je vSak nutné
podotknout, Ze tyto principy nejsou naplnény vzdy dusledné. To je mozné prisoudit technologii
vyroby, kterd se od béznych filmt vyrazneé lisi. Jednd se vSak spise o vyjimecné jevy. Obecné lze
fici, ze vyraznéjsi zrno je pouzito v pasazich velmi dramatickych a ve scénach, které predsta-
vuji vzpominku, a to bez ohledu na svételné podminky. I no¢ni scény, které vsak nejsou nijak
napinavé ¢i akéni, jsou tofeny na jemnozrnny materidl a naopak scény odehravajici se za dob-
rych svételnych podminek vyuzivaji vyraznou strukturu obrazu, pokud spliuji podminky vyse
zminéné.

Velmi zietelné zrno v bojovych scénach umocnuje pocity, které v divakovi obraz vyvolava. Je
vice vtazen do situace a spoluproziva déj. Jeho oko je vice stimulovano pohybem, ktery nuti lidsky
mozek byt ve stifehu. Rytmus obrazu, a i celé scény se stava rychlejsim. V nékterych pripadech je
princip rytmu obrazu a scény stavén do kontrapunktu. Akéni scéna se jakoby zastavi a soustiedi
se na momentalni stav jedné z postav. Stfih a ¢astecné i pohyby kamery jsou uklidnény, zrno
ovsem ne.

3 (Bratrstvo neohrozenych (2001): Technical Specifications, nedatovéno)
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Obr. 7.7: Zabér ze serialu Band of Brothers, epizoda 7, z dramatické bojové scény. Printscreen z Blu-Ray.

Obr. 7.8: Zabér ze seridlu Band of Brothers, epizoda 7, z dramatické bojové scény. Printscreen z Blu-Ray
4x zvétSeny.
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Obr. 7.9: Zabér ze seridlu Band of Brothers, epizoda 7, z klidné scény odehravajici se ve stejném prostredi
jako obr 1. Printscreen z Blu-Ray.

2

Obr. 7.10: Zébér ze seridlu Band of Brothers, epizoda 7, z klidné scény odehravajici se ve stejném
prostiedi jako obr 1. Printscreen z Blu-Ray 4x zvétseny.
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Obr. 7.11: Zabér ze seridlu Band of Brothers, epizoda 3, z klidné scény odehravajici se za tmy. Printscreen
z Blu-Ray.

J

Obr. 7.12: Zabér ze seridlu Band of Brothers, epizoda 3, z klidné scény odehréavajici se za tmy. Printscreen
z Blu-Ray 4x zvétSeny.



7.4 Spajitost s psychologii postav

Jak jiz bylo zminéno drive, jednotlivé prvky stylizace museji odpovidat scéné, kterou film
lici. Tyto vztahy se daji hledat na riznych trovnich. Jednou z nich, a mozna nejdilezitéjsi, mize
byt psychologie postav. Takovy zptisob vyuziti se mozné aplikovat na cely film nebo i jen na
jeho urcitou cast.

Hlavni protagonista filmu Pi (1998, rez. Darren Aronofsky, kamera Matthew Libatique) je
genidlni matematik, ktery véri, ze vesmir a tak i vSe v nasem svété je tvoreno urcitym vzorem,
ktery je matematicky mozné desifrovat. Jeho snahy jsou postupné narusovany zichvaty zpiso-
benymi jeho obsedantni snahou o nalezeni téchto vzori. Cim vice 1ékii na soustiedéni uziva, tim
castéji ho vlastni mysl zrazuje. Dostava se tak do nekonec¢ného kruhu silenstvi v jeho mysli.

Obraz je diky pouziti 16 mm negativu Eastman Plus-X 7276 a Eastman Tri-X 7278% az
extrémné zrnity a kontrastni. Vytvaii plochy s minimem Sedjch poloténi, které mohou byt
pripodobnény k podobé svéta, jak ho vidi hlavni hrdina. To divak, a¢ tieba podvédomé, chape
a nori se do zpuisobu vnimani trpici mysli matematika. V pasazich zachvatu je zrno jesté o mnoho
vyraznéjsi nez ve zbytku filmu. Tim jsou jednak umocnény pocity Silenstvi a bolesti, které
muz proziva, a také tim vlastné tvirce pritomnost vyrazného zrna divakovi vysvétluje. Nejde
o technickou nedokonalost nebo z nouze ctnost, ale o zamérné kopirovani stavu hrdiny touto
stylizaci.

4 (Pi (1998): Technical Specifications, nedatovano)
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Obr. 7.14: Zéabér z filmu Pi s mensim zrnem. Printscreen z Blu-Ray 4x zvétseny.
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Obr. 7.16: Zabér z filmu Pi s vétsim zrnem. Printscreen z Blu-Ray 4x zvétseny.



II. Prakticka cast
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8 Kvantitativni vyzkum

Aby byl naplnén jeden z cili této prace, tedy zjisténi, jaky skuteény vliv mize mit filmové
zrno na divaka filmu, bylo nutné neztistat pouze u teoretického zkoumani moznosti vyuziti zrna,
ale vypracovat a realizovat empiricky vyzkum. Byla zvolena kvantitativni metoda v podobé
internetového dotazniku s projekci ukazek na vlastnim zarizeni respondenta.

8.1 Cil vyzkumu

Cilem tohoto vyzkumu je zkouméani vztahu filmového zrna v nékolika moznych oblastech
jeho piisobnosti na zpusob, jakym divdik vniméa filmovy obraz. Hlavnim zamérem je stanovit,
zda v danych oblastech zrno na vnimani obrazu ma néjaky vliv. Déle pak urcit jakym zptsobem
se tento vliv projevuje u divaka a poodhalit mozné vazby ptsobnosti zrna na obsah filmu.

8.2 Vyzkumna otazka

Jaky je vztah filmového zrna a zpiisobu, jakym divak vnim4 filmovy obraz?

8.3 Hypotéza

Na zakladé ziskanych informaci z literatury a na zakladé vlastniho isudku bylo urc¢eno nékolik
moznych oblasti plisobnosti zrna na divaka. Polozené otazky by mély zodpovédét, zda a jak
v dané oblasti zrno ptisobi.

1. emocionalni plisobnost
— Ovliviiuje zrno emoci, kterou obraz na diviaka prenasi?
— U jakého typu emoci se tak déje?

— Vytvaii zrno samo o sobé néjakou emoci, nebo posiluje ¢i upozaduje emoci jiz obsazenou
v obsahu obrazu?

Predpokladem je, ze mnozstvi zrna néjakym zptsobem ovliviiuje divikem prozivané emoce

N

zdanlivym pohybem vytvorenym filmovym zrnem muze stimulovat bunky citlivé na zmény a po-
hyb vice, nez obraz bez zrna. Clovék tak mize reagovat na podnéty citlivéji. Miize to vsak byt
i dusledek ostatnich piisobnosti zrna. Pokud je naptiklad obraz se zrnem pro divaka libivéjsi,
nebo pusobi opravdovéji, muze to mit vliv na miru jakou je emoce z filmu pfenesena na divaka.

2. pusobeni na vérohodnost scén

.....
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Zde prichazeji v ivahu dvé moznosti. Prvni pracuje s myslenkou, Ze filmové zrno omezuje
mnozstvi detailli, které v obraze divak vidi. Lidska mysl ma vSak schopnost tyto mezery v infor-
maci dopliiovat a stéva se tak spolutvircem obrazu. Na zdkladé nevédomého spoluautorstvi tak
miuize byt divak presvédcen o vétsi mire autenti¢nosti toho, co vidi. Druha moznost pocita s puso-
benim spolecenské predstavy, ze technicky nedokonaly obraz je vytvaren v méné profesiondlnich

vvvvvv

3. pocit spoluprozivani déje
— Ovliviiuje zrno, jak moc je divak ,vtazen“ do déje?

Tato oblast pusobeni zrna predpoklada jeho vliv na zdkladni vlastnosti lidského vidéni.
Nékteré bunky v oku jsou citlivé zejména na pohyb. Je mozné, ze tim ovliviiuji citlivost na
vniméani podnétu. Mohou fungovat jako jakysi vystrazny systém vidéni. Je tedy mozné, ze by
zdanlivy pohyb vytvoreny zrnem mohl zapric¢init vétsi zaujeti divaka pri sledovani daného videa.

4. estetické plisobeni
— ovlivnuje zrno to, jak moc pripada lidem obraz krésny?

At uz by se jednalo o aktualni médni vinu nebo o trvalejsi estetické vlastnosti, je mozné, ze
vnimani krasy obrazu zrno ovliviiuje.

5. pusobeni na subjektivné hodnocenou kvalitu obrazu
— pripada divakovi, ze mé obraz vice ¢i méné detailia?

Zrno detaily obrazu muze zakryvat. Jak jiz bylo feceno, divik je schopen doplnovat ztracené
detaily pomoci svych nastroji vidéni. Subjektivni pocit kvality obrazu tak muze byt zrnem
ovlivnén na obé strany.

8.4 Metoda vyzkumu

Byly vytvoreny dva dotazniky, které obsahovaly totozné otazky, ale jiné videoukézky. Ty se
lisily v mife zrna v obraze. Rozdilného mnozstvi zrna v obraze bylo docileno programem pro
simulaci riznych filmovych materiali. Polovina respondentii tak odpovidala na otazky na zakladé
videoukazek s nizkym mnozstvim zrna a druha polovina na zakladé ukazek s vétsim mnozstvim
zrna. Porovnanim odpovédi z obou dotaznik tak bylo mozné vyvodit zavéry ohledné ptisobnosti
této struktury obrazu na divdaka. Aby oba dva dotazniky mély priblizné stejny pocet odpovédi,
byl tcastnikim posilan odkaz, ktery je nahodné presmérovaval na jeden z dotazniki. Pomoci
soubort cookie bylo zabranéno pripadnému vyplnéni obou dotazniki jednim respondentem.

Delsi scény jsem rozdélil podle emoci, které maji, podle mého nazoru, v divikovi evokovat,
na tyto: napéti, laska, radost, smutek, strach, znechuceni.

Jednotlivé zabéry pak na tfi skupiny (mésto, priroda, obloha) z nichz kazda obsahovala tri
zdbéry s témito parametry: dramatickd scéna, uklidiiujici scéna, neutrdlni scéna.

Jednotlivé oblasti plisobnosti mohou byt ovlivnény fadou proménnych. Jako prvek, ktery by
mohl vysledek nejvice ovlivnit, byla uréena denni doba, ve které se situace odehrava. Proto byly
videoukézky vybrany tak, aby alespon c¢astecné tyto vazby odhalily. Rozdélil jsem je tedy do
kategorii: scény obsahujici vétsi pocet na sebe navazujicich zabért, jednotlivé zabéry, dostatecné
mnozstvi svétla pro lidské vidéni, nedostatecné mnozstvi svétla pro lidské vidéni.

Dotaznik byl sestaven v aplikaci Formulare Google. Videa byla vystrizena z Blu-Ray disku
pripadné stazena z webu www.videvo.net. Videoukazky byly hostovany na soukromém serveru.
Dotaznik byl rozesilan prostrednictvim Facebooku, emailem a na strankach www.reddit.com.
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8.5 Zpracovani testovacich videi

Ukazky byly vybrany tak, aby ve své puvodni podobé obsahovaly co nejméné zietelné zrno
¢i Sum. Verzim videi, kterd méla obsahovat vétsi mnozstvi zrna, bylo zrno pridano pomoci
softwaru FilmConvert. Nastavena byla emulace filmového materialu Kodak Vision 3 5213, site
35 mm s deaktivovanou emulaci barev a hodnotou mnozstvi zrna nastavenou na 200 %. Vsechna
videa méla nastavenou stejnou miru zrnitosti, ktera byla subjektivné stanovena jako ,stfedné
vyrazna®. Experiment tak nepracuje s raznymi velikostmi zrna, které mohou mit na vysledek
znacny vliv.

Z davodu zachovani co mozné nejvyssi kvality obrazu, kterd je dilezitda pro spravnou re-
produkci zejména zrnitého obrazu, byla videa umisténa na soukromy server, ze kterého byla
prehravana ve stejné kvalité, v jaké byla zakédovana. Z nékolika pokusi rychlosti stahovani
riiznych pripojenich k internetu a na zakladé prizkumi o pramérné rychlosti internetu v Ceské
republice! byl stanoven bitovy tok videf na 12 Mbit /s v kodeku H.264. Tato pienosova rychlost
predstavovala kompromis mezi dostate¢nou kvalitou a rychlosti stahovani videi.

+ filmconvert

Obr. 8.1: Nastaveni softwaru FilmConvert pro emulaci filmového materidlu.

! (Mapa rychlosti internetu v CR, nedatovéno)
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Obr. 8.3: Videoukizka s emulaci filmového materidlu Kodak Vision 3 5213.



9 Vysledky experimentu

Celkem se vyzkumu ztcastnilo 69 respondenttl. Zadna z odpovédi vSak nebyla povinna.
Celkovy pocet odpovédi byl 5757 na 99 otazek v dotazniku. Priimérné tedy kazdy z respondentii
odpovédél na 84 % otézek a zbylych 16 % vynechal.

V 1ivodu dotazniku bylo uvedeno nékolik doporuceni tykajicich se podminek pro sledovani
ukézek. Nésledovaly dotazy upresnujici tyto podminky (pouziti full-screen modu, velikost obra-
zovky, vyskyt nezadoucich odleski atd.). Ty byly zafazeny jednak pro moznost vyrazeni respon-
dentt s nevyhovujicimi podminkami a zejména, aby byl respondent schopen presnéji odpovédét
na dotaz, jak subjektivné hodnoti kvalitu svych podminek pro sledovani videi. Vysledky tohoto
dotazu ukézaly, ze obé skupiny sledovaly ukazky za priblizné stejnych podminek pro pozorovani
videa. Na skdle od 1 do 10, kde 1 ptedstavuje sSpatnou kvalitu pro pozorovani a 10 dobrou kva-
litu, byla primérna hodnota odpovédi 7,3 u dotazniku se zrnitymi ukazkami a 7,1 u dotazniku
s ukazkami bez zrna. Statisticky bylo otestovano, ze tento rozdil neni vyznamny.

9.1 Vyhodnoceni dat

K vyhodnoceni dat bylo pouzito nékolik metod statistického testovani. Statistické testy po-
rovnavaji dvé hypotézy, napiiklad ,,sum nemd vliv¢ oproti ,Sum md vliv*. Prvni z nich oznacu-
jeme jako tzv. nulovou hypotézu, druhou jako hypotézu alternativni. Na zdkladé namérenych dat
nam statistické testy mizou dat nasledujici vysledky:

1. Zamitame nulovou hypotézu ve prospéch alternativni s pravdépodobnosti, ze toto rozhod-
nut{ je chybné, mensi nez «, kde « se obvykle voli mezi 1 a 10 %. Cislo « se nazyva hladina
vijznamnosti testu.

2. Nezamitdme nulovou hypotézu, ale ani ji nepotvrzujeme. Muzeme pouze Tici, Zze na zakladé
nasich dat o dané otdzce nemuzeme kvalifikované rozhodnout.

Je nutné si uvédomit, ze obvykle nelze volit, kterd hypotéza je nulovd a kterd je alternativni.
To je uz doptedu déno otazkou a designem experimentu. V uvedeném experimentu byly porovna-
vany dvé skupiny respondentii; prvni byly predlozeny ukazky se zrnem a druhé bez zrna. Cilem
bylo otestovat, zda se jedna skupina statisticky vyznamné lisi od druhé, tedy napriklad, zda je
stfedni hodnota odpoveédi v jedné skupiné rizné od stfedni hodnoty odpoveédi ve skupiné druhé.
V takovém piipadé je nutné nulovou hypotézu formulovat jako , stredni hodnoty se nelisi“, coz
odpovida tvrzeni , skupiny se nelisi“, resp. ,zrno nemd vliv®.

Ve vysledcich jsou uvedeny pouze ty hodnoty, které odpovidaji maximélni pravdépodobnosti
chyby 20 % na zékladé statistické metody t-test nebo Mann-Whitney U test. Vétsim podilem
jsou vSak zastoupeny hodnoty o maximdlni pravdépodobnosti chybovosti 10 %, kterym je také
prikladana veétsi vaha a je o nich mluveno jako o statisticky vyznamnych. Ze vsech uvadénych
hodnot vSak dokonce 45 % spliiuje maximéalni pravdépodobnost chyby 5 %.

Pro porovnavani miry pusobeni zrna v kazdé z oblasti a u vsech ukazek, je uvadén rozdil
prumérnych hodnot odpovédi respondentil, kteri vidéli ukazky se zrnem a téch, kteri videéli
ukazky bez zrna. Kvili prehlednosti jsou tyto rozdily zapsany v bodech, kde maximalni pocet
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bodi je sto, coz predstavuje maximélni moznou odchylku. Je vsak dtlezité si uvédomit, ze
naptiklad rozdil primérnych hodnot odpovédi 100 bodl je témér nemozny. I rozdil 10 boda je
velmi vyrazny a poukazujici na vyznamné pusobeni zrna v dané ukdzce a oblasti pltisobnosti.
To je zptsobeno tim, ze aby byl rozdil 100 bodt naptiklad u otazky ,Jak se vam scéna libila?*,
tak by vsichni respondenti z jedné skupiny museli odpovédét ,viibec se mi nelibila“ a vsichni
respondenti z druhé skupiny by museli odpovédét ,,naprosto se mi libila“, coz témér vyloucené.

0.2 Pusobnost zrna obecné

Z vysledki je jasné patrné, ze zrno jisty ucCinek na vniméni obrazu divikem mé. U vice
nez poloviny (57,5 %) z celkového poctu 87 otdzek byl zjistén statisticky vyznamny vliv zrna.
U ostatnich neni mozné vliv potvrdit ani vyvratit. Velmi vSak zalezi na typu a obsahu samotného
videa a na oblasti v jaké je ptisobnost testovana.

9.3 Emocionalni pisobnost

Respondenti méli za 1ikol popsat emoci, kterou citi pri pozorovani daného videa. Kazda scéna
muze v kazdém pozorovateli vyvolavat jiné emoce. Cilem tedy bylo zjistit, zda se odpovédi budou
shodovat s emoci, kterou bylo kazdé video oznaceno tvircem experimentu. Tedy jestli v otéz-
kach dotazniku hodnoti stejnou emoci, jakou byly ukazky oznaceny sestavitelem experimentu.
Problémem se vsak ukazala neschopnost respondentt spravné popsat emoci, kterou citi. VétSina
respondenti se k emoci, kterou bylo dané video oznaceno, nejspise snazila priblizit. Slova, ktera
k tomu pouzivali, ale ¢asto nebylo mozné povazovat za takova, kterd jasné popisuji emoci. Na-
priklad slovo ,,8ok“ bylo uvedeno jako nejcastéjsi odpoveéd u ukazky, kterda byla oznacena jako
»znechuceni“. Slovo Sok ovSem nevyjadiuje emoci, ale celkovou reakci organismu na vnéjsi nebo
vnitini podnét. Proto na tuto otazku jiz dale v experimentu nebyl bran zadny zietel. Za emoci,
kterou déle respondenti hodnoti se povazovala ta, kterou bylo dané video oznaceno.

Ucastnici experimentu déle odpovidali na otézku, jak by ohodnotili miru prozivani emoce,
kterou z dané ukazky citi, na stupnici od jedné do deseti.

Pusobeni zrna na miru prozivani emoce, vyvolané danym videem, se projevilo témér vyhradné
u ukazek, které tvorily ucelenou scénu slozenou z vice zabérti. U Sesti ze sedmi vicezdbérovych
ukazek byl zaznamendan statisticky vyznamny rozdil piisobnosti v rozmezi hodnot 7 bodt az
16 bodi. Mira prozivani emoce byla vzdy vétsi u ukézek, které obsahovaly vétsi mnozstvi zrna.
Nejvétsi rozdil ptisobnosti byl u videa, které reprezentovalo emoci znechuceni. Tento rozdil byl
16,7 bodu. Hodnoty rozdili miry pusobnosti v ukdzkéch reprezentujicich ostatni emoce (napéti,
smutek, strach, radost) se prilis nelisily a pohybovaly se okolo 10 bod.

Jen v jediném pripadé z deviti jednozabérovych ukazek se projevil statisticky vyznamny
rozdil pusobnosti zrna, ktery predstavoval 9,2 bodu. Toto video obsahovalo scénu vybuchujici
sopky. Oznacené bylo jako dramatické. Neni vSak mozné vyvodit z jakého divodu se ptisobeni
projevilo pouze v této ze vSech jednozabérovych ukazek.

Dtlezité zjisténi tedy je, ze zrno nejspise zvysSuje miru prozivani emoce, kterou dany film
vyvolava, bez ohledu na charakter této emoce, miniméalné z téch zde uvedenych. Nelze ovSem

vvvvv

samotnym.

9.4 Pusobeni na vérohodnost scény.

Respondenti odpovidali na otazku, jak moc jim pripadala scéna vérohodna. Tedy jak moc
uverili déji, ktery vidi. Jelikoz otdzka nebyla nijak vice specifikovana, je nutné fici, ze zde muze
byt spojeno nékolik jejich moznych vykladi. Respondent mohl hodnotit napiiklad miru prav-
dépodobnosti s jakou se udalost ve scéné mohla nebo muze stat ve skutecnosti. Mohl ovsem
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odpovidat i na miru vérohodnosti s jakou je scéna zpracovana herci, rezisérem nebo kamera-
manem. S vice moznymi vyklady tak musi byt pocitdno i pri vyhodnoceni. Tato otazka byla
zalazena pouze k ukdzkam celych scén.

U péti ze sedmi ukdzek se projevil vliv zrna s pravdépodobnosti chyby maximéalné 20 %.
Vsechny ukazky, kde se takto U¢in projevil, pfipadaly respondenttim vérohodnéjsi se zrnem, nez
bez zrna. Jen tii z téchto vysledki mély pravdépodobnost chyby mensi, nez 10 %. Statisticky
vyznamny Ucinek 1ze tedy pozorovat jen u mensi ¢asti ukéazek.

7 vysledka tedy muzeme predpokladat, ze zrno déld scénu pro diviaka vérohodnéjsi. Nelze
vsak Tici, co presné zde slovo ,,vérohodnost“ znamend. Stejné tak neni zndmo, zda se tak déje
u vSech typtli scén, nebo jen v néjaké tuzké oblasti.

Druhd otazka, ktera se na tuto oblast ptisobnosti zrna zamérovala, byla formulovana takto:
,Byla scéna spise realistickd nebo umélecky stylizovand?*“ Pojmy, které otdzka obsahuje nebyly
nijak vice dovysvétleny. Pracuje tedy s predpokladem, Ze jsou tyto pojmy vseobecné znamy,
pripadné si jejich vyznam dokéaze respondent samostatné dohledat. Tato otazka se tykala jak
ukazek jednozabérovych, tak ukazek obsahujici celé scény.

7 celkového poctu sSestnacti ukazek mélo zrno statisticky vyznamny vliv u osmi s maximalni
pravdépodobnosti chyby 10 %. Nezélezelo, zda se jednalo o ukazky celych scén, nebo jednozébé-
Vétsi vliv byl pozorovan u ukézek celych scén, kde odchylka dvou testovanych skupin (se zrnem
a bez zrna) ¢inila v pruméru 13,0 bodu. U ukézek tvofenych jednozédbérovymi scénami byla tato
odchylka mensi (8,7 bodu) Z toho lze usuzovat, ze vice ptisobi zrno v tomto ohledu na celé scény,
tedy zabéry v uréitém kontextu, nez na samostatné zabéry.
mirou se tak projevuje v delSich, celistvéjsich scénach, nez v samostatnych zabérech.

Vysledky z odpovédi na obé otazky, které se tykaly vérohodnosti a realisti¢nosti obrazu a scén
ukazaly, ze zrno v tomto ohledu piisobi. NejspiSe ptisobi zpiisobem, ktery divakova nuti vidény
obraz ¢i scénu povazovat za opravdovejsi. Neni vSak mozné fici za jakych podminek. Pouze je
mozné konstatovat, ze kontext v podobé vétsitho poctu zabéru pravdépodobné tomuto efektu
prispiva.

9.5 Pocit spoluprozivani déje

Respondenti odpovidali na dotaz, jak moc se vcitili do déje dané ukazky. Ze sedmi testo-
vanych videi (pouze ukazky obsahujici celé scény) vysli prikazné vysledky u ctyf. Ve vSech
piipadech byly videa se zrnem oznacena za vice vtahujici do déje, nez videa bez zrna. Je tedy
pravdépodobné, Ze zrno zpusobuje, vétsi zaujatost obrazem nebo déjem filmu.

9.6 Estetické piisobeni

Oblast estetického plisobeni zrna se snazila zodpovédét, zda struktura filmového materi-
4lu muaze mit vliv na to, jak krdsny pozorovateli obraz pripada. Z vysledku experimentu lze
pozorovat, ze tomu tak nejspiSe je a ze ve vétsiné pripadl se zrno projevi na vétsi libivosti
obrazu. U péti z Sesti vysledku, které s pravdépodobnosti chyby do 9 % prokazuji ptisobnost
zrna v tomto sméru, pripadal respondenttim libivéjsi obraz se zrnem, nez bez ného. Nejveétsi
miru pusobnosti zrna projevily dvé ukdzky oznacené ,mraky uklidiujici“ (18 bodi) a ,mraky
neutralni“ (15,4 bodi). Ostatni tyto hodnoty se pohybovaly okolo 10 %. Ac¢ tyto velké diference
mezi hodnotami pisobnosti nelze povazovat za dukaz ¢ehokoli, poukazuji na moznou spojitost
mezi typem zabéru, respektive jeho obsahem nebo emoci, kterou vytvari a mirou ptisobeni zrna
na vnimanou esteticnost obrazu.

Pouze v jednom pripadé byl statisticky vyznamny vysledek opac¢ny, nez u ostatnich péti
ukazkach. Jednalo se o zabér oznaceny jako ,,mésto uklidnujici“. Zde ptisel respondenttim libive;jsi
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obraz bez zrna nez s nim. Nelze fici, z jakych dtvodid se tak stalo. Mizeme z toho ovsem
vyvozovat, ze zrno muze v nékterych pripadech délat obraz méné libivy.

9.7 Pisobeni na subjektivné hodnocenou kvalitu obrazu

Nejprokazatelnéjsi ptisobnost zrna na obraz je podle vysledki experimentu jeho vliv na kva-
litu obrazu. Respondenti odpovidali na otazku, jak moc jim pfipadd obraz kvalitni. Z Sestnacti
ukdzek se projevil vliv zrna na tuto oblast s pravdépodobnosti chyby do 20 % v patndcti pri-
padech. Statisticky vyznamné, tedy s pravdépodobnosti chyby do 10 % se pak projevil u deviti
ukézek. Pouze v jednom pripadé ze statisticky vyznamnych pfipadid zrno mélo vliv na pocit
vetsi kvality obrazu. U zbylych osmi pak pripadal respondentiim obraz se zrnem méné kvalitni.

Je tedy mozné Tici, ze s velkou pravdépodobnosti pripadd divikovi obraz se zrnem méné
kvalitni nez ten bez zrna.

9.8 Denni doba a jeji vliv na efekt ktery zrno zptisobuje

7 dat, kterad jsou pod desetiprocentni hranici pravdépodobnosti chyby, neni mozné potvrdit
jakoukoli zavislost denni doby, respektive atmosféry, ve které se déj odehrava, a efektu nebo jeho
mite, ktery zrno zpusobuje.

9.9 Shrnuti vysledkii experimentu

Experiment prokazal ptisobeni zrna v obrazu na divdka ve vétsiné ze zkoumanych oblasti.
Miru, tedy jak moc zrno vnimani obrazu divikem ovliviiuje, pouze naznacil. Ukazal vsak dosti
vyrazné zpusob, jakym zrno vnimani obrazu muze ovliviiovat. Je pravdépodobné, ze v danych
oblastech zrno vétsinou ptsobi pomérné konzistentné, tedy Ze alespon smér ucinu je vétSinou
stejny. Zavislost na obsahu se prokazat nepodarila. V nékterych oblastech ptisobnosti byla za-
vislost na obsahu sice naznacena, ale neni mozné vyvodit konkrétni dtivody téchto tendenci.

Dulezitym zjisténim je, Ze ac¢ zrno negativné pusobi na subjektivni hodnoceni kvality obrazu,
v ostatnich oblastech piisobi zptisobem opac¢nym. Obraz se zrnem pripada divakum libivéjsi,

Ve vétsiné oblasti, které experiment zkoumal, jsou jeho vysledky pomérné pritkazné. Je ovsem
jesté mnoho oblasti, které je mozné zkoumat v ramci pusobnosti zrna, respektive struktury
obrazu. Napriiklad spojitosti vlivii, které ptisobnosti ovliviiuji, nebo divody na nichz je ptisobeni
zrna na lidské vnimani zalozeno.



10 Zaveér

Vyslednou podobu a piusobeni filmového dila lze ovlivnit mnoha zptisoby. Mé, jako kame-
ramana, zajimalo, jakym zptsobem a do jaké miry je mozné piisobeni filmu ovlivnit prostied-
nictvim struktury obrazu, kterou jsem v této praci zkoumal. Konkrétné tedy zrnem filmového
materialu, se kterym nejcastéji ve své tvorbé pracuji.

Filmové zrno se na prvni pohled zda byt predevsim fyzikalni, ne prilis slozitou zdlezitosti.
Jedna se o shluky castic kovového stiibra ¢i barevnych skvrn. Zplisob, jakym je vnimano lidskym
vétsi, nez byl mtj prvni predpoklad.

Zrno je spise vlastnost filmu vnimand diky principu lidského vidéni, nez fyzicka castice.
Vzor, ktery vnimame jako strukturu zrna se vytvari az v procesu naseho vidéni v zavislosti na
zpusobu pozorovani obrazu. Zrno je ve filmu pohybem, a¢ se nehybe; lidské vidéni jeho zmény
pouze takto interpretuje. Tento pohyb méni dynamiku, kterd ovliviiuje naptiklad rytmus obrazu
i scény filmu. Velmi pritom muze zalezet, za jakych podminek se na obraz divame, jaka je jeho
velikost a jak jsme od néj daleko. Zpusob, jakym filmové zrno ovliviiuje vysledny vjem, tak dzce
souvisli s konkrétnimi vlastnostmi lidského vidéni.

To mé privedlo k vétsimu zaméreni se na to, jaké vlastnosti lidské vidéni ma, jak funguji a zda
mohou ovliviiovat vjem ze zrnitého obrazu. Na zakladé toho jsem pripravil experiment, ktery
mél za cil zkoumat vztah filmového zrna a zpusobu, jakym divak vnima obraz. I prestoze jsem
si védom, ze k Uplnému porozuméni tomuto fenoménu by bylo potreba rozsahlejsiho a hlubsiho
vyzkumu, jsou dosazené vysledky velmi zajimavym dokladem moznych vlivi filmového zrna.

Hlavnim prinosem provedeného vyzkumu bylo prokazani vlivu zrna na vnimani obrazu di-
vakem. Dilezité bylo zjisténi, jak a s jakou mirou zrno vnimani ovliviiuje. Ukazalo se napriklad,
ze a¢ divak povazuje zrnity obraz za subjektivné méné kvalitni, pfipadd mu zaroven libiveéjsi,
nez obraz bez zrna. Nebo také, Ze scéna tvorena zrnitym obrazem prenasi emoci na divaka vétsi
mirou, nez stejnd scéna bez vyrazného zrna. Experiment tak prokézal, ze vyzkum téchto vlivi
ma smysl a mize prokazat mnohé spojitosti mezi filmovym obrazem a jeho prvky a zptisobem,
jakym divak vniméa nejen obraz samotny, ale i film jako celek.

Na strukturu obrazu tvorenou filmovym zrnem jsem se pokusil nahlédnout z mnoha riz-
nych 1hld, a poskytnout tak co mozna nejkomplexnéjsi pohled na tuto problematiku, ktery je
nutny pri vyuziti struktury obrazu ve filmovém dile jako vyrazového prostredku. Price pouka-
zuje na mnohé vztahy mezi strukturou obrazu, estetikou obrazu, zptisobem filmového vyjadreni
a procesy, které ovliviuji lidské vidéni a vnimani. Predstavuje tak oblasti, ve kterych je mozné
i potfebné fenomén struktury obrazu dale zkoumat, a prohlubovat tim celkové porozuméni pro-
blematice a to jak oblasti filmového vyjadrovani, tak vlastniho divického vnimani.
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11 Protokol vyzkumu
»Zrno a jeho pusobnost*

11.1 Ptepis otazek obsazenych v dotazniku
1. Kvalita podminek pro prehravani videa

a. Vyznacte vase podminky pro prehravani videa.

i. Mam vekou obrazovku
ii. PouzZivam mazimalizované video (full screen)
iii. Nevidim odlesky svétla na své obrazovce
iv. Mam tmu (sero) v mistnosti
v. Sleduji video se zvukem
b. Jak subjektivné hodnotite kvalitu vasich podminek pro prehravani videa?
1 ... (velmi $patné podminky) napt. sledovani videi na mobilu na pfimém svétle
5 ... (pfiméfené podminky) napf. notebook s malou obrazovkou

10 ... (idedlni podminky) velky monitor, tma
(Linedrni stupnice od 1 do 10)

2. Osobni udaje

a. Pohlavi (Muz/Zena)
b. Vek (intervaly: 0-15, 16-25, 26-35, 36-45, 46-55, 56-65, 66-75, vice ne3 75)
¢. Zemé puvodu (policko pro vyplnéni)

3. Otézky k ukdzkdm (celé scény)

a. Jednim slovem popiste emoci, kterou ze sledované ukazky citite.

(policko pro vyplnéni)
b. Na stupnici vyznac¢te miru ptisobeni této emoce. (Linedrni stupnice od 1 do 10)
c. Vtahla vas scéna do déje?

i. rozhodné ne

ii. spise ne

iii. spise ano

iv. rozhodné ano

v. Nevim
d. Jak moc se vdm scéna libila? (Linedrni stupnice od 1 do 10)

e. Byla scéna spise realistickd nebo umélecky stylizovand?
(Linedrni stupnice od 1 do 10)
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f. Pfipadala vim scéna vérohodna? (Linedrni stupnice od 1 do 10)
g. Jak hodnotite kvalitu obrazu? (Linedrni stupnice od 1 do 10)

4. Otazky k ukdzkam (samostatné zabéry)
a. Jednim slovem popiste emoci, kterou ze sledované ukazky citite.
(policko pro vyplnéni)

b. Na stupnici vyznac¢te miru pusobeni této emoce. (Linedrni stupnice od 1 do 10)
c. Pripada vam obraz spise realisticky nebo stylizovany? (Linedrni stupnice od 1 do 10)
d. Jak moc se vam zabér 1ibil? (Linedrni stupnice od 1 do 10)
e. Jak hodnotite kvalitu obrazu? (Linedrni stupnice od 1 do 10)

11.2 Ukazky pouzité v dotazniku

11.2.1 Ukazky celych scén

1. Laska
Film: American Honey
Rok: 2016

Rezie: Andrea Arnold
Kamera: Robbie Ryan
pouzito:  01:25:33-01:27:07

2. Napéti
Film: The Hurt Locker
Rok: 2008

Rezie: Kathryn Bigelow
Kamera: Barry Ackroyd
pouzito:  01:22:25-01:23:22

3. Smutek

Film: Of Mice and Men
Rok: 1992

Rezie: Gary Sinise

Kamera: Kenneth MacMillan
pouzito:  01:43:20-01:46:00




11.2. Ukazky pouzité v dotazniku 55

4. Znechuceni

Film: Alien

Rok: 1979

Rezie: Ridley Scott
Kamera: Derek Vanlint
pouzito:  00:54:00-00:56:49

5. Strach
Film: Alien
Rok: 1979

Rezie: Ridley Scott
Kamera: Derek Vanlint
pouzito:  01:36:28-01:38:21

6. Radost e
Film: A River Runs Through It J&8
Rok: 1992

Rezie: Robert Redford
Kamera: Philippe Rousselot
pouzito:  00:07:46-00:09:02

7. Napéti (noc)

Film: The Hurt Locker
Rok: 2008

Rezie: Kathryn Bigelow

Kamera: Barry Ackroyd
pouzito:  01:45:49-01:47:29
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11.2.2 Jednotlivé zabéry

1. Mésto uklidnujici
Nazev: 160725_082_ Chicago_ 1080p

Zdroj:  www.videvo.net

2. Mésto neutralni
Nazev: 160725_093_ Chicago_ 1080p

Zdroj:  www.videvo.net

3. Mésto dramatické

Nézev:
160820__105__NYC_ NightTraffic3_ 1080p

Zdroj: www.videvo.net

4. Priroda uklidnujici
Néazev: HO001_C001_1217KA

Zdroj:  www.red.com/sample-r3d-files

5. Priroda neutralni
Nazev: 455017760

Zdroj:  www.videvo.net
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6. Priroda dramaticka
Nazev: 25596135

Zdroj:  www.videvo.net

7. Mraky neutralni
Nazev: SkyAndClouds

Zdroj:  www.videvo.net

8. Mraky dramatické
Néazev: GOSTI OBLAKI

Zdroj:  www.videvo.net

9. Mraky uklidnujici
Nazev: Hitri oblaki

Zdroj:  www.videvo.net
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11.3 Vysledky experimentu: zjednodusSena data

vvvvv

tabulka obsahuje vysledky z jedné ze zkoumanych ptusobnosti zrna u vsech testovanych uka-
zek. V tadcich jsou jednotliva videa a ve sloupcich parametry videl a ziskané vysledky. Prvni
tTi sloupce popisuji zatazeni videa a jeho zdkladni parametry. Nasledujici dva sloupce obsahuji
vysledky matematicko-statistickych testii t-test a Mann—Whitney U test. V bunkach uvedend
p-hodnota je ¢islem vyjadiena pravdépodobnost chyby. Tu mizeme vyjadrit v procentech vyna-
sobenim p-hodnoty stem. Znakem + jsou oznaceny vysledky téchto testi, které se nachazeji pod
pravdépodobnosti chyby 20 %. Znakem * vysledky pod pravdépodobnosti chyby 10 %, znaky
** pod pravdépodobnosti chyby 5 % a znaky *** pod pravdépodobnosti chyby 1 %. Ve sloup-
cich ,primér ZRNO® a ,pramér BEZ ZRNA* je zapsana primérnad hodnota odpovédi na danou
otazku a pro kazdé video v jednotlivych dotaznicich. Tedy v ptripadé sloupce ,,prumér ZRNO“ se
jedné o dotaznik obsahujici ukdzky s vyraznym zrnem a sloupec ,,prumér BEZ ZRNA* obsahuje
vysledky z dotazniku s ukdzkami bez vyrazného zrna. Sloupec ,rozdil primérnych hodnot odpo-
védi respondentii* obsahuje rozdil hodnot ze sloupcti ,,primér ZRNO* a ,prumér BEZ ZRNA*
uvedeny v procentech. Posledni sloupec ukazuje, zda byla prumérna hodnota odpovédi v dané
oblasti a u daného videa vétsi u dotazniku se zrnem, nebo u dotazniku bez zrna.
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11.4 Vysledky experimentu: kompletni data

mira_emoce

3k 3k ok ok ok sk ok ok 3k ok ok ok ok ok ok 3k ok ok 3k ok ok 3k ok ok ok 3k ok ok 3k ok ok ok ok ok ok 3k ok ok 3k ok ok k ok ok ok ok ok ok k ok %k k

kratke

[14, 19, 24, 50, 55, 60, 79, 84, 89]

14 (1. kratke)

Na stupnici vyznacte miru pidsobeni této emoce. .1
SIZE: (a, b): 28 36

MEAN: (a, b): 6.39286 6.19444

VAR: (a, b): 5.28439 6.50397

normaltest A: t = 4.04382 p = 0.132402
normaltest B: t = 1.66091 p = 0.435851
bartlett: t = 0.319863 p = 0.57169
ttest_ind: t = 0.322195 p = 0.748389
mannwhitneyu: t = 478 p = 0.363606

19 (2. kratke)

Na stupnici vyznadte miru plsobeni této emoce. .2
SIZE: (a, b): 28 36

MEAN: (a, b): 6.42857 6.16667

VAR: (a, b): 4.69841 6.08571

normaltest A: t = 5.98347 p = 0.0502004
normaltest B: t = 1.06887 p = 0.586

# bartlett: t = 0.494966 p = 0.481721

# ttest_ind: t = 0.443947 p = 0.658626
mannwhitneyu: t = 466.5 p = 0.306519

24 (3. kratke)

Na stupnici vyznacte miru plsobeni této emoce. .3
SIZE: (a, b): 27 34

MEAN: (a, b): 5.33333 5.32353

VAR: (a, b): 5.38462 4.95276

normaltest A: t = 1.35709 p = 0.507353
normaltest B: t = 1.07849 p = 0.58319
bartlett: t = 0.050107 p = 0.822878
ttest_ind: t = 0.016771 p = 0.986676
mannwhitneyu: t = 443 p = 0.410147

50 (4. kratke)

Na stupnici vyznacte miru plsobeni této emoce. .7
SIZE: (a, b): 28 32

MEAN: (a, b): 5.85714 6.125

VAR: (a, b): 5.97884  8.43548

normaltest A: t = 1.56061 p = 0.458266
normaltest B: t = 2.38229 p = 0.303873
bartlett: t = 0.829741 p = 0.362347
ttest_ind: t = -0.38332 p = 0.702884
mannwhitneyu: t = 406.5 p = 0.269764

65 (5. kratke)

Na stupnici vyznacte miru plisobeni této emoce. .8
SIZE: (a, b): 27 30

MEAN: (a, b): 6.2963 6.43333

VAR: (a, b): 5.52422 4.73678

normaltest A: t = 4.93275 p = 0.0848921
normaltest B: t = 3.65812 p = 0.160564

# bartlett: t = 0.159488 p = 0.689628

# ttest_ind: t = -0.22855 p = 0.820069
mannwhitneyu: t = 400 p = 0.470903

60 (6. kratke)

Na stupnici vyznacte miru pidsobeni této emoce. .9
SIZE: (a, b): 27 32

MEAN: (a, b): 7.11111 6.28125

VAR: (a, b): 4.71795 3.56351

normaltest A: t = 6.29873 p = 0.0428793
normaltest B: t = 2.37575 p = 0.304868

# bartlett: t = 0.549806 p = 0.458397

# ttest_ind: t = 1.57025 p = 0.121891 +
mannvhitneyu: t = 320.5 p = 0.0436088 *x

79 (7. kratke)

Na stupnici vyznacdte miru plsobeni této emoce. .12
SIZE: (a, b): 27 32

MEAN: (a, b): 6.2963 6

VAR: (a, b): 4.985756  4.58065

normaltest A: t = 1.35286 p = 0.50843
normaltest B: t = 2.08894 p = 0.351878
bartlett: t = 0.050001 p = 0.823062
ttest_ind: t = 0.519405 p = 0.60549
mannwhitneyu: t = 400 p = 0.311964

84 (8. kratke)

Na stupnici vyznacte miru plsobeni této emoce. .13
SIZE: (a, b): 27 32

MEAN: (a, b): 6.55556 6.6875

VAR: (a, b): 4.79487 5.77016

normaltest A: t = 1.53476 p = 0.464227
normaltest B: t = 3.28707 p = 0.193295
bartlett: t = 0.236539 p = 0.626717
ttest_ind: t = -0.21880 p = 0.827586
mannwhitneyu: t = 401.5 p = 0.322262

89 (9. kratke)

Na stupnici vyznacte miru plsobeni této emoce. .14
SIZE: (a, b): 27 29

MEAN: (a, b): 6.66667 6.24138

VAR: (a, b): 5.69231 6.68966

normaltest A: t = 4.98831 p = 0.082566
normaltest B: t = 3.92571 p = 0.140457

# bartlett: t = 0.171968 p = 0.678369

# ttest_ind: t = 0.638179 p = 0.526054
mannwhitneyu: t = 360 p = 0.303136

3k >k 3k >k 3k ok 3k 3k >k 3k ok 3k ok 3k ok >k 3k >k 3k ok 3k ok 3k 5k >k 3k >k 3k ok sk ok 3k 3k ok 3k ok 3k ok ok ok >k 3k >k 3k >k 3k %k >k %k >k %k *k

dlouhe

[7, 29, 36, 43, 65, 72, 94]

7 (1. dlouhe)

Na stupnici vyznacte miru plisobeni této emoce.
SIZE: (a, b): 28 37

MEAN: (a, b): 7.32143  7.05405

VAR: (a, b): 3.3373 3.94144

normaltest A: t = 1.39907 p = 0.496815
normaltest B: t = 4.33809 p = 0.114287
bartlett: t = 0.208244 p = 0.648148
ttest_ind: t = 0.55625 p = 0.58001
mannwhitneyu: t = 506.5 p = 0.44095

29 (2. dlouhe)

Na stupnici vyznacte miru plsobeni této emoce. .4
SIZE: (a, b): 28 34

MEAN: (a, b): 8.71429  7.70588

VAR: (a, b): 1.54497  3.85027

normaltest A: t = 2.36136 p = 0.30707
normaltest B: t = 14.4626 p = 0.000723569

# bartlett: t = 5.7221 p = 0.0167527 *x*
# ttest_ind: t = 2.45718 p = 0.0170936 *x*
mannwhitneyu: t = 324 p = 0.0140169 *x
36 (3. dlouhe)

Na stupnici vyznacte miru plsobeni této emoce. .5
SIZE: (a, b): 28 31

MEAN: (a, b): 8.78571  7.77419

VAR: (a, b): 3.13757  3.98065

normaltest A: t = 18.7379 p = 8.53313e-05
normaltest B: t = 8.44979 p = 0.0146269

# bartlett: t = 0.39293 p = 0.530763

# ttest_ind: t = 2.05016 p = 0.0449579 *x*
mannwhitneyu: t = 272.5 p = 0.00594363 **x
43 (4. dlouhe)
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Na stupnici vyznacdte miru plsobeni této emoce. .6 Vtahla vas scéna do dé&je?.2
SIZE: (a, b): 28 33 SIZE: (a, b): 28 31
MEAN: (a, b): 8.89286  7.39394 MEAN: (a, b): 4.42857 4.03226
VAR: (a, b): 2.6918 6.30871 VAR: (a, b): 1.14286 1.43226
normaltest A: t = 22.6844 p = 1.18618e-05 normaltest A: t = 22.8119 p = 1.11288e-05
normaltest B: t = 9.67988 p = 0.00790754 normaltest B: t = 5.58286 p = 0.0613334
# bartlett: t = 4.95744 p = 0.0259787 *x # bartlett: t = 0.3536 p = 0.552082
# ttest_ind: t = 2.79643 p = 0.00708201 *x*x # ttest_ind: t = 1.3357 p = 0.186957 +
mannwhitneyu: t = 276 p = 0.00275483 *** mannwhitneyu: t = 345.5 p = 0.0662959 *
65 (5. dlouhe) 44 (4. dlouhe)
Na stupnici vyznacte miru plsobeni této emoce. .10 Vtéhla vas scéna do déje?.3
SIZE: (a, b): 27 32 SIZE: (a, b): 28 33
MEAN: (a, b): 8.7037  7.9375 MEAN: (a, b): 4.17857 4.0303
VAR: (a, b): 1.98575  3.7379 VAR: (a, b): 0.966931  1.3428
normaltest A: t = 5.39323 p = 0.0674335 normaltest A: t = 6.5534 p = 0.0377526
normaltest B: t = 21.0228 p = 2.72247e-05 normaltest B: t = 6.57778 p = 0.0372952
# bartlett: t = 2.68585 p = 0.101243 + # bartlett: t = 0.765795 p = 0.381521
# ttest_ind: t = 1.71041 p = 0.0926292 * # ttest_ind: t = 0.53331 p = 0.595823
mannwhitneyu: t = 328.5 p = 0.0538657 =* mannwhitneyu: t = 440.5 p = 0.371999
72 (6. dlouhe) 66 (5. dlouhe)
Na stupnici vyznalte miru plsobeni této emoce. .11 Vtahla vas scéna do déje?.4
SIZE: (a, b): 27 32 SIZE: (a, b): 27 32
MEAN: (a, b): 8.62963 7.6875 MEAN: (a, b): 4.44444 4
VAR: (a, b): 2.16524 2.54435 VAR: (a, b): 0.564103  1.54839
normaltest A: t = 5.81238 p = 0.0546837 normaltest A: t = 14.9881 p = 0.000556396
normaltest B: t = 8.56415 p = 0.013814 normaltest B: t = 12.5788 p = 0.00185591
# bartlett: t = 0.179804 p = 0.671542 # bartlett: t = 6.61695 p = 0.0101013 *x*
# ttest_ind: t = 2.34119 P 0.0227428  *x* # ttest_ind: t = 1.68855 p = 0.0972954 x*
mannwhitneyu: t = 270.5 p = 0.00613885 *** mannwhitneyu: t = 352.5 p = 0.092971 *
94 (7. dlouhe) 73 (6. dlouhe)
Na stupnici vyznacte miru pisobeni této emoce. .15 Vtadhla vas scéna do déje?.5
SIZE: (a, b): 27 31 SIZE: (a, b): 27 32
MEAN: (a, b): 8.14815 7.51613 MEAN: (a, b): 4.25926 4.03125
VAR: (a, b): 3.66952 4.3914 VAR: (a, b): 1.12251  0.998992
normaltest A: t = 15.90561 p = 0.000351768 normaltest A: t = 9.22401 p = 0.0099319
normaltest B: t = 12.8088 p = 0.00165426 normaltest B: t = 6.77425 p = 0.0338057
# bartlett: t = 0.219412 p = 0.639488 # bartlett: t = 0.0946747 p = 0.758316
# ttest_ind: t = 1.19211 p = 0.238244 # ttest_ind: t = 0.849354 p = 0.399238
mannwhitneyu: t = 333 p = 0.0884291 * mannwhitneyu: t = 3562.5 p = 0.0953567 *
vtazeni_do_deje 95 (7. dlouhe)
ok ok ok ok ok s ok ok ok ok ok o ok sk ok ok sk ok s ok ok ok ok s ok ok ok ok sk ok ok ok ok ok ok ok ok ok sk ok ok ok ok ok Vtahla vas scéna do dé&je?.6
kratke SIZE: (a, b): 27 31
ta, o, o, n, no,m,, a, o, 1l MEAN: (a, b): 4.03704  3.87097
sk ok sk ok ok ok ok sk ok ok ok ok ok sk ok ok ok ok sk sk ok ok ok ok sk sk sk ok ok ok sk sk ok ok ok ok sk ok ok ok ok sk ok ok ok ok ok sk ok ok ok VAR: (a, b): 1.42165 1.51613
dlouhe normaltest A: t = 7.49304 p = 0.0235997
[8, 30, 37, 44, 66, 73, 95] normaltest B: t = 6.56088 p = 0.0376117

# bartlett: t = 0.0282727 p = 0.866469
8 (1. dlouhe) # ttest_ind: t = 0.51993 p = 0.605162
Vtéhla vas scéna do déje? mannwhitneyu: t = 379 p = 0.257603
SIZE: (a, b): 28 37
MEAN: (a, b): 3.60714 3.67568 libivost
VAR: (a, b): 1.95106 1.28078 sk sk ok skoksk sk ksk sk skok ok sk sk sk sk ok sk ok sk skok sk sk ok sk sk sk sk sk ok sk ok sk ok ok
normaltest A: t = 6.6851 p = 0.0353467 kratke
normaltest B: t = 4.16082 p = 0.124879 [16, 21, 26, 52, 57, 62, 81, 86, 91]
# bartlett: t = 1.36199 p = 0.243193
# ttest_ind: t = -0.2185 p = 0.827749 16 (1. kratke)
mannwhitneyu: t = 504.5 p = 0.427771 Jak moc se vam zabér 1ibi?

SIZE: (a, b): 28 37
30 (2. dlouhe) MEAN: (a, b): 5.10714  6.05405
Vtahla vas scéna do déje?.1 VAR: (a, b): 6.91402 7.55255
SIZE: (a, b): 28 36 normaltest A: t = 2.3125 p = 0.314664
MEAN: (a, b): 4.5 3.94444 normaltest B: t = 6.88369 p = 0.0320055
VAR: (a, b): 0.703704 1.36825 # bartlett: t = 0.0589608 p = 0.808146
normaltest A: t = 21.6926 P 1.9477e-05 # ttest_ind: t = -1.4012 p = 0.166062 +
normaltest B: t = 6.11282 p = 0.0470563 mannwhitneyu: t = 413.5 p = 0.0826341 *
# bartlett: t = 3.16747 p = 0.0751189 *
# ttest_ind: t = 2.21094 p = 0.0307586 ** 21 (2. kratke)
mannwhitneyu: t = 358 p = 0.0154657 xx Jak moc se vam zabér 1ibi?7.1

SIZE: (a, b): 28 37
37 (3. dlouhe) MEAN: (a, b): 5.78571  4.64865



11.4. Vysledky experimentu: kompletni data 67
VAR: (a, b): 6.7672 7.34535 Jak moc se vam zabér 1ibi?7.8
normaltest A: t = 1.59658 p = 0.450099 SIZE: (a, b): 27 30
normaltest B: t = 2.90394 P 0.234109 MEAN: (a, b): 7.51852 5.9
bartlett: t = 0.050801 p = 0.821675 VAR: (a, b): 3.7208 8.23103
ttest_ind: t = 1.70394 P 0.0933207 * normaltest A: t = 7.35214 p = 0.0253223
mannwhitneyu: t = 389 p = 0.0432947 xx normaltest B: t = 1.40472 p = 0.495415

# bartlett: t = 4.07986 p = 0.0433972 *x
26 (3. kratke) # ttest_ind: t = 2.52102 p = 0.0148652 *x
Jak moc se vam zabér 1ibi?.2 mannwhitneyu: t = 262 p = 0.0107608 *x*
SIZE: (a, b): 28 36 sk sk ok skt sk ok sk ok sk ok ok sk sk sk sk sk sk ok sk stk sk ok sk sk ok sk sk sk sk ok sk ok ok sk ok ok
MEAN: (a, b): 5.71429 4.80556 dlouhe
VAR: (a, b): 5.91534 4.78968 [9, 31, 38, 45, 67, 74, 96]
normaltest A: t = 0.609514 p = 0.737303
normaltest B: t = 1.86885 p = 0.392811 9 (1. dlouhe)
bartlett: t = 0.336491 p = 0.561862 Jak moc se vam scéna libila?
ttest_ind: t = 1.56951 p = 0.12162 + SIZE: (a, b): 28 36
mannwhitneyu: t = 392.5 p = 0.064661 * MEAN: (a, b): 7.28571 6.38889

VAR: (a, b): 5.54497 4.70159
52 (4. kratke) normaltest A: t = 3.24469 p = 0.197435
Jak moc se vam zabér 1ibi?.3 normaltest B: t = 2.66686 p = 0.263572
SIZE: (a, b): 28 32 bartlett: t = 0.205319 p = 0.650462
MEAN: (a, b): 6.32143 6.8125 ttest_ind: t = 1.58086 p = 0.118999 +
VAR: (a, b): 8.59656 5.77016 mannwhitneyu: t = 379 p = 0.0439537 *x
normaltest A: t = 5.25483 p = 0.0722652
normaltest B: t = 1.43162 p = 0.488796 31 (2. dlouhe)
# bartlett: t =1.1301 p = 0.287754 Jak moc se vam scéna libila?.1
# ttest_ind: t = -0.712895 p = 0.478769 SIZE: (a, b): 28 36
mannwhitneyu: t = 413.5 P 0.305925 MEAN: (a, b): 6.21429 5.61111

VAR: (a, b): 11.1376  8.35873
57 (5. kratke) normaltest A: t = 8.24936 p = 0.0161687
Jak moc se vam zabér 1ibi?.4 normaltest B: t = 7.78744 p = 0.0203694
SIZE: (a, b): 27 31 # bartlett: t = 0.62318 p = 0.429868
MEAN: (a, b): 5.37037 5.48387 # ttest_ind: t = 0.773843 p = 0.441964
VAR: (a, b): 8.54986 7.25806 mannwhitneyu: t = 440.5 p = 0.195142 +
normaltest A: t = 3.62229 p = 0.163467
normaltest B: t = 5.97482 p = 0.050418 38 (3. dlouhe)
# bartlett: t = 0.18407 p = 0.667899 Jak moc se vam scéna 1libila?.2
# ttest_ind: t = -0.153814 p = 0.878309 SIZE: (a, b): 28 31
mannwhitneyu: t = 411.5 p = 0.459388 MEAN: (a, b): 7.256 6.3871

VAR: (a, b): 5.75 8.71183
62 (6. kratke) normaltest A: t = 4.81781 p = 0.0899137
Jak moc se vam zabér 1ibi?.5 normaltest B: t = 3.13707 p = 0.20835
SIZE: (a, b): 27 32 # bartlett: t = 1.18818 p = 0.275696
MEAN: (a, b): 7.33333 6.9375 # ttest_ind: t = 1.22425 p = 0.225893
VAR: (a, b): 3.46154 4.96371 mannwhitneyu: t = 364 p = 0.143454 +
normaltest A: t = 1.32861 p = 0.51463
normaltest B: t = 1.87676 p = 0.391261 45 (4. dlouhe)
bartlett: t = 0.888415 p = 0.345907 Jak moc se vam scéna 1libila?.3
ttest_ind: t = 0.732313 p = 0.466978 SIZE: (a, b): 28 33
mannwhitneyu: t = 396.5 p = 0.295 MEAN: (a, b): 5.75 5.90909

VAR: (a, b): 11.8981  11.3977
81 (7. kratke) normaltest A: t = 12.5325 p = 0.00189937
Jak moc se vam zabér 1ibi?.6 normaltest B: t = 17.3515 p = 0.000170673
SIZE: (a, b): 27 32 # bartlett: t = 0.0133065 p = 0.908165
MEAN: (a, b): 6.88889 5.5 # ttest_ind: t = -0.1815688 p = 0.856528
VAR: (a, b): 7.25641 7.67742 mannwhitneyu: t = 453 p = 0.450561
normaltest A: t = 2.42951 p = 0.296783
normaltest B: t = 3.21132 p = 0.200757 67 (5. dlouhe)
bartlett: t = 0.0220576 p = 0.881934 Jak moc se vam scéna libila?.4
ttest_ind: t = 1.94264 P 0.0570059 * SIZE: (a, b): 27 32
mannwhitneyu: t = 305.5 p = 0.0265069 xx MEAN: (a, b): 7.03704 6.25

VAR: (a, b): 7.11396 9.93548
86 (8. kratke) normaltest A: t = 3.98173 p = 0.136577
Jak moc se vam zabér 1ibi?.7 normaltest B: t = 9.62104 p = 0.00814363
SIZE: (a, b): 27 32 # bartlett: t =0.764246 p = 0.382003
MEAN: (a, b): 6.7037 6.9375 # ttest_ind: t = 1.02413 p = 0.310099
VAR: (a, b): 5.1396 6.44758 mannwhitneyu: t = 379 p = 0.209969
normaltest A: t = 4.02738 p = 0.133495
normaltest B: t = 1.96989 p = 0.37346 74 (6. dlouhe)
bartlett: t = 0.354021 p = 0.551846 Jak moc se vam scéna libila?.5
ttest_ind: t = -0.369875 p = 0.712846 SIZE: (a, b): 26 31
mannwhitneyu: t = 396 p = 0.292515 MEAN: (a, b): 8.61538  7.77419

VAR: (a, b): 2.48615 3.04731
91 (9. kratke) normaltest A: t = 3.32287 p = 0.189866
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normaltest B: t = 3.23029 p = 0.198861 VAR: (a, b): 3.60969 6.62581
bartlett: t = 0.275163 p = 0.599896 normaltest A: t = 28.0864 p = 7.96371e-07
ttest_ind: t = 1.89299 p = 0.0636255 =* normaltest B: t = 4.65026 p = 0.0977706
mannwhitneyu: t = 284 p = 0.0260776 *x* # bartlett: t = 2.45108 p = 0.117444 +
# ttest_ind: t = -2.0748 p = 0.0426118 *x*
96 (7. dlouhe) mannwhitneyu: t = 291.5 p = 0.0184391 *x
Jak moc se vam scéna libila?.6
SIZE: (a, b): 27 31 61 (6. kratke)
MEAN: (a, b): 5.7037 5.93548 Pfipada vam obraz spiSe realisticky
VAR: (a, b): 10.6781 8.5957 nebo stylizovany?.5
normaltest A: t = 10.3014 p = 0.00579521 SIZE: (a, b): 27 32
normaltest B: t = 3.40033 p = 0.182653 MEAN: (a, b): 1.66667 2.03125
# bartlett: t = 0.322975 p = 0.569825 VAR: (a, b): 1.38462 3.51512
# ttest_ind: t = -0.284734 p = 0.776898 normaltest A: t = 12.771 p = 0.00168584
mannwhitneyu: t = 412 p = 0.46244 normaltest B: t = 31.9497 p = 1.154e-07
# bartlett: t = 5.67672 p = 0.0171915  *x
stylizace # ttest_ind: t = -0.9082568 p = 0.367858
kokokokskokkokoskokokskokokokskok ok skokokkskokokkokokokskokokskokokkkokokkskokckkokokokkokokk - mannwhitneyu: t = 390.5 p = 0.23256
kratke
[15, 20, 25, 51, 56, 61, 80, 85, 90] 80 (7. kratke)
Pfipadd vam obraz spiSe realisticky
15 (1. kratke) nebo stylizovany?.6
Pripadd vam obraz spiSe realisticky SIZE: (a, b): 27 31
nebo stylizovany? MEAN: (a, b): 2.77778 2.64516
SIZE: (a, b): 28 37 VAR: (a, b): 7.25641 5.43656
MEAN: (a, b): 2.60714 3.21622 normaltest A: t = 8.9065 p = 0.0116407
VAR: (a, b): 6.02513 6.61862 normaltest B: t = 14.1183 p = 0.000859529
normaltest A: t = 11.1478 p = 0.00379566 # bartlett: t = 0.572307 p = 0.449343
normaltest B: t = 9.98078 p = 0.00680301 # ttest_ind: t = 0.201009 p = 0.84142
# bartlett: t = 0.0666714 p = 0.796246 mannwhitneyu: t = 406 p = 0.419942
# ttest_ind: t = -0.96387 p = 0.338796
mannwhitneyu: t = 399 p = 0.0515389 85 (8. kratke)
Pripadd vam obraz spiSe realisticky
20 (2. kratke) nebo stylizovany?.7
Pripadd vam obraz spiSe realisticky SIZE: (a, b): 27 32
nebo stylizovanjy?.1 MEAN: (a, b): 3.22222 3.1875
SIZE: (a, b): 27 37 VAR: (a, b): 5.71795  7.31855
MEAN: (a, b): 1.92693 2.35135 normaltest A: t = 8.78158 p = 0.0123909
VAR: (a, b): 2.9943 3.23423 normaltest B: t = 5.90063 p = 0.0523233
normaltest A: t = 27.1759 P 1.25554e-06 # bartlett: t = 0.419072 p = 0.517401
normaltest B: t = 22.3508 P 1.40145e-05 # ttest_ind: t = 0.0517663 p = 0.958896
# bartlett: t = 0.0439191 p = 0.834004 mannwhitneyu: t = 385 p = 0.233659
# ttest_ind: t = -0.949496 p = 0.346055
mannwhitneyu: t = 385 p = 0.0476879 *x* 90 (9. kratke)
Pripadd vam obraz spiSe realisticky
25 (3. kratke) nebo stylizovanj?.8
P¥ipada vam obraz spiSe realisticky SIZE: (a, b): 27 30
nebo stylizovanj?.2 MEAN: (a, b): 5.55566  4.43333
SIZE: (a, b): 28 36 VAR: (a, b): 11.2564 10.1851
MEAN: (a, b): 3.35714  2.55556 normaltest A: t = 16.7857 p = 0.000226486
VAR: (a, b): 8.68254 1.96825 normaltest B: t = 17.3933 p = 0.000167148
normaltest A: t = 5.89505 p = 0.0524694 # bartlett: t = 0.0674328 p = 0.795112
normaltest B: t = 9.1915 p = 0.0100947 # ttest_ind: t = 1.29379 p = 0.201144
# bartlett: t = 16.1127 p = 5.96838e-05 *** mannwhitneyu: t = 310.5 p = 0.0642387 *
# ttest_ind: t = 1.32723 P 0.19268 + skok ok ok ok ok sk sk ok sk ok ook ok kK sk ok sk ok ok ok ok ok sk ok ok sk ook sk ok sk ok sk ok sk ok sk ok ok ok Kk sk ok kK
mannwhitneyu: t = 500 p = 0.480592 dlouhe
[10, 32, 39, 46, 68, 75, 97]
51 (4. kratke)
Pfipadd vam obraz spiSe realisticky 10 (1. dlouhe)
nebo stylizovany?.3 Byla scéna spiSe realisticka
SIZE: (a, b): 28 32 nebo umélecky stylizovana?
MEAN: (a, b): 2.17857 3 SIZE: (a, b): 27 37
VAR: (a, b): 3.11508 7.41935 MEAN: (a, b): 4.92593 5.83784
normaltest A: t = 24.1619 p = 5.66657e-06 VAR: (a, b): 6.45584  7.6952
normaltest B: t = 13.1337 p = 0.00140623 normaltest A: t = 1.08984 p = 0.579887
# bartlett: t = 5.08493 p = 0.0241347 xx normaltest B: t = 7.97327 p = 0.0185621
# ttest_ind: t = -1.40234 p = 0.166568 + # bartlett: t = 0.226536 p = 0.634105
mannwhitneyu: t = 387 p = 0.171844 + # ttest_ind: t = -1.34499 p = 0.183526 +
mannwhitneyu: t = 401 p = 0.0898992 *

56 (5. kratke)

Pfipadd vam obraz spiSe realisticky
nebo stylizovany?.4

SIZE: (a, b): 27 31

MEAN: (a, b): 2.07407  3.32258

32 (2. dlouhe)

Byla scéna spiSe realisticka
nebo umélecky stylizovana?.1

SIZE: (a, b): 28 36
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MEAN: (a, b): 5.53571 6.77778 [11, 33, 40, 47, 69, 76, 98]
VAR: (a, b): 9.29497 7.09206
normaltest A: t = 9.67664 p = 0.00792036 11 (1. dlouhe)
normaltest B: t = 3.31971 p = 0.190166 Pripadala vam scéna vérohodna?
# bartlett: t = 0.563325 p = 0.456962 SIZE: (a, b): 27 37
# ttest_ind: t =-1.73719 p = 0.0873186 * MEAN: (a, b): 7.66667 6.83784
mannwhitneyu: t = 384.5 p = 0.0523637 * VAR: (a, b): 4.84615 6.25075
normaltest A: t = 4.51892 p = 0.104407
39 (3. dlouhe) normaltest B: t = 3.99009 p = 0.136008
Byla scéna spiSe realisticka bartlett: t = 0.473207 p = 0.491515
nebo umélecky stylizovana?.2 ttest_ind: t = 1.37621 p = 0.173709 +
SIZE: (a, b): 28 31 mannwhitneyu: t = 401.5 p = 0.0884506 *
MEAN: (a, b): 5.17857  6.29032
VAR: (a, b): 9.26323 6.8129 33 (2. dlouhe)
normaltest A: t = 10.9875 p = 0.00411234 Pripadala vam scéna vérohodna?.1
normaltest B: t = 3.0387 p = 0.218854 SIZE: (a, b): 28 36
# bartlett: t = 0.660045 p = 0.416544 MEAN: (a, b): 6.32143 5.44444
# ttest_ind: t = -1.51013 p = 0.136534 + VAR: (a, b): 8.67063 7.2254
mannwhitneyu: t = 337.5 p = 0.0708141 * normaltest A: t = 10.4279 p = 0.00544015
normaltest B: t = 8.62407 p = 0.0134062
46 (4. dlouhe) # bartlett: t = 0.250891 p = 0.616449
Byla scéna spiSe realisticka # ttest_ind: t = 1.24184 p = 0.218973
nebo umélecky stylizovana?.3 mannwhitneyu: t = 423.5 p = 0.13762 +
SIZE: (a, b): 28 33
MEAN: (a, b): 6.96429 7.51515 40 (3. dlouhe)
VAR: (a, b): 10.0357 8.88258 Pripadala vam scéna vérohodna?.2
normaltest A: t = 5.99658 p = 0.0498722 SIZE: (a, b): 28 31
normaltest B: t = 6.08243 p = 0.0477767 MEAN: (a, b): 7.5 6.51613
# bartlett: t = 0.107555 p = 0.742945 VAR: (a, b): 5.2963  4.92473
# ttest_ind: t = -0.698901 p = 0.48736 normaltest A: t = 3.66016 p = 0.160401
mannwhitneyu: t = 414.5 p = 0.24215 normaltest B: t = 1.04939 p = 0.591736
bartlett: t = 0.0369813 p = 0.847503
68 (5. dlouhe) ttest_ind: t = 1.67092 p = 0.10022 +
Byla scéna spiSe realisticka mannwhitneyu: t = 315 p = 0.0342365 *x*
nebo umélecky stylizovana?.4
SIZE: (a, b): 27 32 47 (4. dlouhe)
MEAN: (a, b): 7.55556  7.90625 Pfipadala vam scéna vérohodna?.3
VAR: (a, b): 8.41026 5.44254 SIZE: (a, b): 28 33
normaltest A: t = 8.572 p = 0.0137599 MEAN: (a, b): 5.46429 5.30303
normaltest B: t = 6.16382 p = 0.0458717 VAR: (a, b): 9.66534 11.0303
# bartlett: t = 1.32221 p = 0.250195 normaltest A: t = 9.1327 p = 0.0103958
# ttest_ind: t = -0.514785 p 0.608694 normaltest B: t = 17.1231 P 0.000191322
mannwhitneyu: t = 411.5 p = 0.37769 # bartlett: t = 0.125065 p = 0.723605
# ttest_ind: t = 0.194559 p = 0.846407
75 (6. dlouhe) mannwhitneyu: t = 448.5 p = 0.424884
Byla scéna spiSe realisticka
nebo umélecky stylizovana?.5 69 (5. dlouhe)
SIZE: (a, b): 27 32 Pfipadala vam scéna vérohodna?.4
MEAN: (a, b): 4.44444 5.90625 SIZE: (a, b): 27 32
VAR: (a, b): 8.10256 9.57157 MEAN: (a, b): 6.14815 5.96875
normaltest A: t = 2.62359 p = 0.269336 VAR: (a, b): 8.59259  8.99899
normaltest B: t = 6.99862 p = 0.0302198 normaltest A: t = 4.25196 p = 0.119316
# bartlett: t = 0.191704 p = 0.661502 normaltest B: t = 4.95521 p = 0.0839442
# ttest_ind: t = -1.87495 p = 0.0659265 =* # bartlett: t = 0.0148144 p = 0.903125
mannwhitneyu: t = 312 p = 0.0334494 *x* # ttest_ind: t = 0.231245 p = 0.817953
mannwhitneyu: t = 418.5 p = 0.420954
97 (7. dlouhe)
Byla scéna spiSe realisticka 76 (6. dlouhe)
nebo umélecky stylizovana?.6 Pripadala vam scéna vérohodna?.5
SIZE: (a, b): 27 31 SIZE: (a, b): 27 32
MEAN: (a, b): 4.85185  5.41935 MEAN: (a, b): 8.22222 7.15625
VAR: (a, b): 9.20798 9.58495 VAR: (a, b): 5.71795  4.9748
normaltest A: t = 11.8727 p = 0.0026416 normaltest A: t = 11.6278 p = 0.00298581
normaltest B: t = 11.5788 p = 0.00305986 normaltest B: t = 3.27937 p = 0.194041
# bartlett: t = 0.0110025 p = 0.916461 # bartlett: t = 0.1351 p = 0.713202
# ttest_ind: t = -0.702787 p = 0.4851 # ttest_ind: t = 1.7696 p = 0.0821428 *
mannwhitneyu: t = 374 p = 0.244525 mannwhitneyu: t = 290.5 p = 0.0144661 *x
uveritelnost 98 (7. dlouhe)
ook ok kKRR ko RokkoRokok ok kok KRk koRskkok Rk bRk bRk Rk kokkkkkkk - PFipadala vam scéna vérohodna?.6
kratke SIZE: (a, b): 27 32
t, o, o, n, 0o, o, 0, i, 0l MEAN: (a, b): 7 6.25
sk ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok sk ok ok ok ok ok sk ok ok ok ok sk sk ok ok ok sk sk ok ok ok ok sk ok ok ok ok sk ok ok ok ok sk ok ok ok VAR: (a, b): 8 8.19355
dlouhe normaltest A: t = 4.32984 p = 0.114759
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normaltest B: t = 8.27914 p = 0.0159297 mannwhitneyu: t = 326.5 p = 0.0530184 =*
# bartlett: t = 0.0039672 p = 0.949778
# ttest_ind: t = 1.00811 p = 0.317661 82 (7. kratke)
mannwhitneyu: t = 362 p = 0.143005 + Jak hodnotite kvalitu obrazu?.12
SIZE: (a, b): 27 31
kvalita_obrazu MEAN: (a, b): 6.33333 7.06452
sokokk ok sk ok sk ko k sk ok sk sk sk ok ksk ok ksk sk ksk sk okkoskoksk kb ok kokkkok ok kokkkk - VAR: (a, b): 5.92308 4.12903
kratke normaltest A: t = 2.38178 p = 0.303951
[17, 22, 27, 53, 58, 63, 82, 87, 92] normaltest B: t = 1.41034 p = 0.494026
bartlett: t = 0.893476 p = 0.344537
17 (1. kratke) ttest_ind: t =-1.24694 p = 0.217608
Jak hodnotite kvalitu obrazu?.1 mannwhitneyu: t = 353 p = 0.152963 +
SIZE: (a, b): 28 37
MEAN: (a, b): 3.39286 6.2973 87 (8. kratke)
VAR: (a, b): 3.72884 5.99249 Jak hodnotite kvalitu obrazu?.13
normaltest A: t = 2.30236 p = 0.316263 SIZE: (a, b): 27 32
normaltest B: t = 13.2762 p = 0.00130954 MEAN: (a, b): 6.14815 6.6875
# bartlett: t = 1.65575 p = 0.198179 + VAR: (a, b): 3.43875 5.25403
# ttest_ind: t = -5.17407 p = 2.536e-06 ***x normaltest A: t = 1.68394 p = 0.430862
mannwhitneyu: t = 183.5 p = 3.952e-06 **x normaltest B: t = 3.60576 p = 0.164823
bartlett: t = 1.22403 p = 0.268571
22 (2. kratke) ttest_ind: t = -0.981063 p = 0.330707
Jak hodnotite kvalitu obrazu?.2 mannwhitneyu: t = 361 p = 0.139285 +
SIZE: (a, b): 27 37
MEAN: (a, b): 7.03704 7.64865 92 (9. kratke)
VAR: (a, b): 3.96011 5.28979 Jak hodnotite kvalitu obrazu?.14
normaltest A: t = 0.50668 p = 0.776204 SIZE: (a, b): 27 30
normaltest B: t = 8.98341 p = 0.0112015 MEAN: (a, b): 6.62963 7.2
# bartlett: t = 0.610661 p = 0.434539 VAR: (a, b): 4.16524 5.33793
# ttest_ind: t = -1.1108 p = 0.270942 normaltest A: t = 2.69184 p = 0.2603
mannwhitneyu: t = 386.5 p = 0.0604564 =* normaltest B: t = 2.76777 p = 0.250603
bartlett: t = 0.411332 p = 0.521294
27 (3. kratke) ttest_ind: t = -0.983074 p = 0.329876
Jak hodnotite kvalitu obrazu?.3 mannwhitneyu: t = 331 p = 0.117478 +
SIZE: (a, b): 28 36 sk ok ok ok oK oK o oK ok oK oK oK ok K ok oK K o K ok o oK o K ok o ok oK ook ok oK oK o ok ok ok oK K K oK
MEAN: (a, b): 6 7.08333 dlouhe
VAR: (a, b): 4.88889 4.53571 [12, 34, 41, 48, 70, 77, 99]
normaltest A: t = 0.764698 p = 0.682257
normaltest B: t = 5.04968 p = 0.080071 12 (1. dlouhe)
# bartlett: t = 0.0422792 p = 0.837089 Jak hodnotite kvalitu obrazu?
# ttest_ind: t = -1.98536 p = 0.0515326 =* SIZE: (a, b): 28 37
mannwhitneyu: t = 351 p = 0.0182374 *x MEAN: (a, b): 6.60714 8.21622
VAR: (a, b): 5.50661 1.95195
53 (4. kratke) normaltest A: t = 1.70369 p = 0.426626
Jak hodnotite kvalitu obrazu?.7 normaltest B: t = 8.29134 p = 0.015832
SIZE: (a, b): 28 32 # bartlett: t = 8.2069 p = 0.004173 **x
MEAN: (a, b): 4.75 7.03125 # ttest_ind: t = -3.22188 p = 0.002489 *x**
VAR: (a, b): 5.4537 5.19254 mannwhitneyu: t = 302 p = 0.001870 *x*x*
normaltest A: t = 0.956618 p = 0.619831
normaltest B: t = 4.48165 p = 0.106371 34 (2. dlouhe)
bartlett: t = 0.0170966 p = 0.89597 Jak hodnotite kvalitu obrazu?.4
ttest_ind: t = -3.82416 p = 0.000323 **x* SIZE: (a, b): 28 36
mannwhitneyu: t = 206 p = 0.000156 **x* MEAN: (a, b): 8.17857  7.41667
VAR: (a, b): 2.67063 4.07857
58 (5. kratke) normaltest A: t = 5.37438 p = 0.0680718
Jak hodnotite kvalitu obrazu?.8 normaltest B: t = 3.825625 p = 0.147692
SIZE: (a, b): 27 31 # bartlett: t = 1.31072 p = 0.252264
MEAN: (a, b): 3.74074 5.41935 # ttest_ind: t = 1.62428 p = 0.109389 +
VAR: (a, b): 6.89174 6.45161 mannwhitneyu: t = 393.5 p = 0.0638277 *
normaltest A: t = 3.25482 p = 0.196438
normaltest B: t = 4.87612 p = 0.0873303 41 (3. dlouhe)
# bartlett: t = 0.0298359 p = 0.862863 Jak hodnotite kvalitu obrazu?.5
# ttest_ind: t = -2.47169 p = 0.016513 *x SIZE: (a, b): 28 30
mannwhitneyu: t = 258.5 p = 0.005994 **x MEAN: (a, b): 6.46429 7.76667
VAR: (a, b): 4.40608 1.84023
63 (6. kratke) normaltest A: t = 1.35283 p = 0.508437
Jak hodnotite kvalitu obrazu?.9 normaltest B: t = 1.52721 p = 0.465985
SIZE: (a, b): 27 32 bartlett: t = 5.12845 p = 0.023536 *x*
MEAN: (a, b): 5.88889 6.875 ttest_ind: t = -2.78492 p = 0.007765 *x**
VAR: (a, b): 5.33333 4.5 mannwhitneyu: t = 264 p = 0.006937 **x*
normaltest A: t = 0.360872 p = 0.834906
normaltest B: t = 1.64503 p = 0.439326 48 (4. dlouhe)
bartlett: t = 0.201289 p = 0.653682 Jak hodnotite kvalitu obrazu?.6
ttest_ind: t =-1.70821 p = 0.0930383 =* SIZE: (a, b): 27 33
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MEAN: (a, b): 6.51852  7.39394

VAR: (a, b): 6.18234  3.80871

normaltest A: t = 2.41091 p = 0.299555
normaltest B: t = 7.68621 p = 0.021427

# bartlett: t = 1.66565 p = 0.196843 +
# ttest_ind: t =-1.52826 p = 0.131887 +
mannwhitneyu: t = 363 p = 0.108505 +
70 (5. dlouhe)

Jak hodnotite kvalitu obrazu?.10

SIZE: (a, b): 27 32

MEAN: (a, b): 7.40741 7.1875

VAR: (a, b): 4.01994 6.09274

normaltest A: t = 2.71349 p = 0.257498
normaltest B: t = 3.2987 p = 0.192175
bartlett: t = 1.17852 p = 0.277657
ttest_ind: t = 0.370922 p = 0.71207
mannwhitneyu: t = 429 p = 0.484621

77 (6. dlouhe)

Jak hodnotite kvalitu obrazu?.11

SIZE: (a, b): 27 32

MEAN: (a, b): 7.77778 7.5

VAR: (a, b): 4.48718 3.09677

normaltest A: t = 7.08669 p = 0.0289165
normaltest B: t = 4.08465 p = 0.129727

71
# bartlett: t = 0.960413 p = 0.327083
# ttest_ind: t = 0.550321 p = 0.58425
mannwhitneyu: t = 372.5 p = 0.180685 +
99 (7. dlouhe)
Jak hodnotite kvalitu obrazu?.15
SIZE: (a, b): 27 32
MEAN: (a, b): 6.7037 6.6875
VAR: (a, b): 4.06268 4.47984
normaltest A: t = 3.11029 p = 0.211158
normaltest B: t = 1.09289 p = 0.579004
bartlett: t = 0.0661568 p = 0.797017
ttest_ind: t = 0.0299391 p = 0.97622
mannwhitneyu: t = 413.5 p = 0.390155
PODMINKY

Jak subjektivné hodnotite kvalitu vaSich
podminek pro prehravani videa?

SIZE: (a, b): 26 36

MEAN: (a, b): 7.34615 7.05556

VAR: (a, b): 3.75538 3.8254

normaltest A: t = 1.39169 p = 0.498654
normaltest B: t = 6.93086 p = 0.0312595
# bartlett: t = 0.0024430 p = 0.960579
# ttest_ind: t = 0.579508 p = 0.564416
mannwhitneyu: t = 429 p = 0.288877
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