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Abstrakt

Matous Hejl, Kompozice a komputace: uvahy o filosofii techniky v soucasné hudbé

Text predstavuje nékolik konceptualnich oblasti spjatych s filosofii techniky a médii.
Skrze né pak interpretuje nékteré aspekty role techniky v hudbé a usiluje tak o
nastinéni ramce, do n&jz za¢lefiuje pocita¢ a algoritmické hudebni uvazovani. Uvahy
o kontinuit¢ vztahu Clovéka a techniky maji za cil poodkryt specifika charakteru
pocitace — ktery mizeme vnimat napiiklad jako dynamickou kumulaci logického
mysleni. V textu je zaroven kladen duiraz na skladatele jako organizatora a zivého

interpreta komputacniho stroje.

Summary
Matous Hejl, Composition and Computation: reflections on the philosophy of technics

in contemporary music

The text proposes to descirbe a few conceptual areas associated with the philosophy
of technics and media through which it then interprets certain aspects of the role of
technics in music. By doing so, it attempts to suggest a framework for understanding
the computer and algorithmic musical thought. Reflections on the continuity of
human technicity seek to unveil some facets of the digital computer — which can be
seen for example as a dynamic cumulation of logical thought. At the same time, the
text stresses the role of the composer as an organizer and living interpreter of the

computational machine.



Obsah

Uvod
Nékolik konceptualnich oblasti
RemesIna a industrialni modalita
Pharmakon
Proces exteriorizace
Rozsirena kognice
Augmentovana inteligence
Komputace jako znejisteéni?
Sipka indukce a dedukce
Logika algoritmii
Shora-dolii
Zespoda-nahoru
Ptat se umélé neuronové sité

Kompozice
Nahoda
Nekolik kompozicnich situaci
A Group of Four
Anamnesis

Zavér

Bibliografie

Co QN N =

11

14
16
19
22
22
23
26

29
29
32
32
34

37
39



Uvod

Klasické velikost hraciho pole go je 19x19, coz spolu s omezenimi danymi pravidly
hry umoziuje ptiblizné 2x10'"" moznych kombinaci. Toto &islo se ¢asto srovnava s
&islem 10*, soutasnym odhadem mnoZstvi atomdl v pozorovatelném vesmiru. V roce
2016 se v této hie utkal jeji 18-tinasobny svétovy Sampion Lee Sedol a algoritmus
AlphaGo. Go je vzhledem ke kli¢ové roli dlouhodobé hraci strategie v mnoha
ohledech piikladnou ukézkou fady problému, kterym celi rozli¢né oblasti spadajici
pod pojem umélad inteligence: ndro¢né¢ rozhodovani vzhledem k nejasnému
vyhodnocovani herniho vyznamu jednotlivych tahti a pozic, rozsahem tézko
uchopitelny vyhledavaci prostor a optimalni feSeni, které¢ je tak komplexni, Ze se zda
nemozné jej pfimo aproximovat.' Piesto byl vysledek tohoto turnaje historicky
ojediné€ly: AlphaGo zvitézil ve ¢tyfech z péti her.

Uspéch AlphaGo stal na efektivnim uchopeni tisicti lidskych her pomoci hlubokého
neuronového uéeni.” O rok pozdéji se objevuje algoritmus AlphaGoZero, ktery tento
krok vynechdvéd a uci se bez jakéhokoliv piedobrazu minulych lidskych her. Hraje
sdm se sebou a na zacatku nevi o hfe go nic. Po n¢kolika dnech, kdy je sam sobé
ucitelem, porazi 100:0 ptedeslou verzi AlphaGo. Ze sledovani her AlphaGoZero je
patrné, ze algoritmus objevil nové nekonvencni strategie a ptekvapivé tahy, které
prekonavaly vynalézavé techniky z her proti Lee Sedolovi.’ Nyni hragi go tyto
mnohdy velmi zvlastni a neintuitivni hry, pro mnohé ztélesiiujici duch flexibility a
otevienosti, studuji. Dalsi svétovy Sampion hry go, Zhou Ruiyang, k tomu podotyka:

,,1 believe players more or less have all been affected by Professor Alpha.
AlphaGo’s play makes us feel more free and no move is impossible to
play anymore. Now everyone is trying to play in a style that hasn’t been
tried before.*

Algoritmus AlphaGoZero poukazuje na oblast umélé inteligence, kterd nemd ambici
napodobovat inteligenci lidskou tak, jak ji zndme — ackoliv s ni pfirozené sdili logické
a technologické pozadi. Jak je vidét na hracich go, ¢loveék se sdm muize od vysledka
algoritmu ucit nebo mize modelovat zplisoby organizace, které maji jen velmi malo
spole¢ného s tim, jak by dané situace fesil ¢lovék. Pozoruhodné je, Ze takové modely
se mohou podilet nejenom na nalezeni vhodné taktiky, jak vyfesit dany problém, ale
jsou schopné se pohybovat na rovin¢ strategii. Taktikou se zde mysli ,,uméni dé€lat,
relativné mechanické postupy, jak dosahnout cile, zatimco strategie je mekci, obnasi
komplexni planovani a pole pro ptizpisobeni. Jinak feceno je imanentni, jako ¢ervena
nit’ se promita do dil¢ich situaci.

" David Silver et al. ,,Mastering the game of Go with deep neural networks and tree search®. Nature.
2016, €. 529, s. 489.

* Respektive neuronova sit je zde kombinovana s dal§im algoritmem (Monte Carlo search tree), ktery
zlepSuje predikci budoucich situaci.

? David Silver et al. ,Mastering the game of Go without human knowledge*. Nature. 2017, ¢. 550, s.
354-359.

* Lucas Baker — Fan Hui. ,,Innovations of AlphaGo* [online]. DeepMind. 10. 4. 2017 [cit. 28. 5. 2018].
Dostupné z: https://deepmind.com/blog/innovations-alphago/.



Hudba se narozdil od hry go vétSinou neodehravd mezi 361 body o tfech moznych
hodnotach a nemiva tak jasna ,,pravidla hry“. S pfichodem digitalnich pocitact ale
role komputace v kompozici a produkci zvuku ziskdva novy vyznam, spolu se
zazitymi kategoriemi jako ténova vyska se objevuji, respektive jsou technologicky
dostupnd, nova hraci pole gramatizovanych — vycleiienych — hudebnich parametrt.
Navigaci v téchto polich mize skladatel ponechat osobnimu vybéru anebo jej doplnit
o koordinaty vyhodnocené algoritmem. Takovy mechanizovany pohyb miiZze provést
bud’ na zéklad¢ definice jeho pravidel anebo statistickym zpracovanim existujicich
konstelaci (¢i kombinaci obého).

Pravé tento druhy, induktivni smér zespoda-nahoru je zakladem fady algoritmi,
jednimz z nich jsou i umélé neuronové sité. Oproti tomu sérii pravidel vymezeny
deduktivni postup sméfuje shora dold. Této distinkci se vénuje stiedni cast
nasledujiciho textu. Motivaci je jednak naznacit jakym zptsobem se tyto dvé metody
promitaji do hudebni algoritmizace realizované pomoci rozsiteni lidského mysleni v
podobé digitalnich pocitacli, zarovenn ale poukazat na fakt, ze takova konkrétni
technologické realizace je pouze jednou z oblasti, v niz miZeme tyto sméry nalézt.
Jako pfiiklad poslouzi Platénova kritika pythagorejské hudebni teorie Archytase z
Tarentu.

Ackoliv jadro tohoto textu tvoii predevSim tivahy nad kompozi¢ni praxi v digitalnim
systému, jeho zdmérem je poukédzat na kontinuitu technické dynamiky a formujici
vyznam rozli¢nych dopliujicich koncetin, kterymi se ¢loveék obklopuje. Technika
pfedstavuje urcitou danost: ,,The technical dynamic precedes the social dynamic and
imposes itself thereupon,” ik Bernard Stiegler. Mizeme ¥ici, Ze podobné jako si
clovek nevybira spolecenské prostredi, v némz se narodi, do zna¢né miry si nevybirad
ani technicky systém, viici némuz uzplsobuje svoji psychosomatickou vybavu.
Nejedna se vSak o danost ryze urCujici (technologicky determinismus). Ackoliv
technicka evoluce ¢lovéka v jistém smyslu pfedchazi, ¢lovek se na ni zaroven aktivné
podili — i stroj, vici ¢lovéku jakysi cizinec, v sobé ukryva materializaci, odraz nebo,
feknéme, projekci &ehosi lidského.

Podobné uvahy umistuji techniku do §ir§iho spole¢ensko-psychologického kontextu a
naznacuji rdmec, v némz se piemysleni o technice a hudbé stavd soucasti pohybl
podobnych tektonickym deskdm; vétsi nez konkrétni spolecenské prostiedi, jejichz
posuny jsou ¢asto mnohem pomalejsi nez délka zivota jedné ¢i dvou generaci a jindy
zase vedou k naraztim, které maji za nésledek erupce inovaci a dalekoséhlych zmén.
Miutzeme dodat, ze z hlediska linie filosofie techniky zosobnéné v textech Gilberta
Simondona a Bernarda Stieglera, na néz text v fadé mist odkazuje, se vztah ¢lovéka a
techniky nachdzi v samem stiedu osobniho duSevniho vyvoje stejné jako
spolecenského prostredi.

Na uvod zminime Simondonovo schéma femesIné a industridlni modality. V hudebni
praxi se takika kazdodenné setkdvame s prolinanim téchto dvou rovin vztahu ¢lovéka
a nastroje — kontinuelni a bezprostiedni interakce se znéjicim objektem na jedné
stran€, na stran¢ druhé rozeznéni objektu strojem, ktery bere energii z jiného zdroje,

3 Bernard Stiegler. Technics And Time, 1. Stanford: Stanford University Press, 1998, s. 67.
% Gilbert Simondon. On The Mode of Existence of Technical Objects. Minneapolis: Univocal Pub,
2016, s. 16.



nez je hra¢ sam. Piikladem prvniho zplsobu je gesto smycce hrace na violoncello
rozeznivajici jeho nastroj, ptikladem druhého je skladatel elektronické hudby, ktery
ponecha stroj pohanény elektrickym proudem, aby mechanicky ptecetl pamétovou
stopu na zvukovém médiu a ptevedl ji do vibrace membrany reproduktoru. Je ziejmé,
ze rozdily mezi pre- a post-industridlni hudebni praxi souvisi pfedevSim s
elektronickymi nastroji. Zminime v tomto kontextu dva archetypy, kterymi se
elektrifikace do hudby promita: amplifikace a nahravka.

Pravé dusledky industrialni revoluce vedly prakticky az v minulém stoleti k revizi
instrumentalistického pojeti techniky a jejimu zaclenéni do komplexni sit¢ vztaht, v
niz technické objekty prestavaji byt vnimany jako nehybné prostfedky slouzici k
dosazeni cile vytyceného jejich funkci. Technické entity tak opousti svilij status kdesi
mezi inertnim (nezivym) a organickym (tim, co napliiuje zédkladni Zivotni funkce a
nevyhnutelné sméfuje ke smrti), nebo mezi dvéma analogickymi dynamikami:
mechanikou a biologi.’

Takové pojeti uzce souvisi se strukturami, do nichz techniku umistilo antické mysleni
a které zapadni filosofie od té doby dale nepromyslela.® V po&atcich své historie
filosofie oddéluje tekhné od épisteme. Formuluje tak distinkci, kterd do t¢ doby v
Homérském obdobi nebyla pfitomnd. Na této separaci se vyrazné podili politicky
kontext, v némz filosof osocuje sofistu z instrumentalizace logu ve formé rétoriky,
tedy jako mocenského néstroje a odmitnuti védéni. V dédictvi tohoto konfliktu vznika
nadiazeni épistémé nad tekhné a znehodnoceni technického védeni. Pravé tomotu
obdobi se vénuje kapitola predstavujici pojem pharmakon, jak souvisi se Sokratovou
kritikou technického néva jeho doby: psaného textu. Z nastinéni problematiky bude
ziejmé, ze digitdlni pocita¢ je také fascinujicim jedem a zdroven lékem, tedy
pharmakonem.

Zminéni augmentované inteligence pak uvadi pocitac jako partnera lidskému mysleni.
Odkazy na klasiky kybernetickych teorii piSicich o synergii ¢lovéka a komputa¢niho
stroje se pojem uméla inteligence narozdil od GOFAI (good old fashined artificial
intelligence) dostava spiSe do konstelace mysleni s pocitacem. Pocitac zde figuruje
jako otevieny stroj a ¢lovék jako jeho organizator, Zijici interpret.” Tato rovina bude
naznacena na nékolika kompozi¢nich situacich v autorské tvorb¢é prezentované v
zavérecné kapitole. Z jejich urcité jednoduchosti bude také zfejméjsi oblast moznosti
mezi zalenénim pocitate do kompozi¢niho procesu na roviné faktiky nebo
kompozicni strategie.

Uvahy o komputaci jsou motivovany zajmem podél osy &islo-zvuk-poéitek-kognice.
Zminéna historickd odbocka k Platonové kritice Archytase predstavuje nastinéni
konceptudlnich kofenii napéti mezi experimentem a Uvahou o Ccisle samotném,
pomyslnym pfemosténim dvou prostifednich bodti zminéné osy. Vyznam téchto uvah
souvisi 1 s faktem, ze pro digitalni techniku je kazdy zvuk nebo informace o ném
nutn¢ Ciselnou reprezentaci, respektive vysledkem komplexniho propojeni velkého

7 Tamtéz, s. 1.

¥ Sam Kinsley. ,,How to survive ,disruption® — interview with Bernard Stiegler (translation)* [online].
Spatial Machinations. 2016 [cit. 16. 3. 2018]. Dostupné z:
http://www.samkinsley.com/2016/06/28/how-to-survive-disruption-interview-with-bernard-stiegler-
translation/.

? Simondon. On The Mode of Existence of Technical Objects. s. 17n.



mnozstvi binarnich stavii. Nutno dodat, ze v ptipadech, kdy hovotfime o novych
aspektech, které se objevily v souvislosti s digitdlnimi pocitaci, jedna se pirevazné o
novost vyplyvajici z dostupné komputacni kapacity a s tim souvisejicmi moZznostmi
praktického experimentu s komplikovanymi vypocty. Zminime, ze George Boole s
obSirnym uvodem prezentuje bindrni reprezentaci proménnych, oblast matematiky
pozd¢ji znamou jako Booleova algebra, v textu The Mathematical Analysis of Logic v
roce 1847. Ve 30. letech 20. stoleti si George Shannon, tehdy student na
Massachusetts Institute of Technology vS§iml, Ze Booleovy koncepty jsou vhodné pro
popis piepinani elektrickych obvodi, aby pozdé¢ji dokazal, Ze vSechny problémy
Booleovy algebry jsou feSitelné pomoci téchto obvodii. Schopnost elektrickych
pfepinact implementovat logiku se posléze stala zékladnim konceptem vSech dalSich
elektronickych digitalnich pocitact.

Jestlize pak vnimame digitdlni zvukovy signal jako ¢asovou fadu (kterd je ostatné
zaménitelna za jakoukoliv jinou ¢asovou fadu), nabizi se rovina uvah a operaci, které
nemusi souviset s pfedobrazem analogovych nastroji. Takovy pohled vidi digitalni
techniku ne jako prostfedek k napodobé veéci mimo ni, ale jako svébytny systém
moznosti a omezeni, ktery mtize byt dopliien o jiné nastroje ¢i postupy v mistech, kde
samotny vypocet selhava.

Kdyz si ptedstavime, ze ponc¢kud krkolomni prostfednici pro komunikaci mezi
uzivatelem a komputa¢nim strojem jako je monitor, myS nebo klavesnice, jsou
doplnény o prostorové holografické elementy nebo bio-digitalni implantaty, je zfejmé,
ze 1 pro hudbu se objevuje oblast, v niz je minimélni souvislost se znamymi
pfedobrazy. Osobné¢ vnimdm takové verneovské mysSlenkové experimenty
pfinejmensim jako pftilezitost k osvézujicimu odstupu od etablovaného technického
systému. Jeho soustavnym uzivanim muze skladatel tihnout k jisté pasivni adaptaci
vzhledem k jeho moZznostem. Jinymi slovy, napiiklad pfedstava rozsadhlého 3D
holografického prostfedi pro zvukovou syntézu mize poukézat na ur¢itou nahodilost
technickych fesSeni elementt jako tfeba zvukova obalka.

Na zavér se miizeme zeptat pro¢ se vlastné zabyvat technikou a komputaci ve vztahu
k hudbé. Z fady moznych odpovédi zminime dvé souvisejici témata. Kontinuelni, v
mnoha ohledech taktka arytmicky proces inovace, do né&jz spole¢nost na fadé¢ mist v
druhé poloviné 20. stoleti vstoupila, vede k uréitym nesouladim mezi technikou a
kulturou, kterd je vystavena tlaku tuto proménlivou dynamiku technickych objektl
vstiebavat. Lze predpokladat, Ze takova situace mé vedle ziejmych zmén napiiklad v
roviné¢ hudebnich instituci nebo zplsobii poslechu hudby i svou provazanost s
obecnéjSimi estetickymi senzibilitami. V roce 1958 Simondon podotyka:

,Present-day culture is ancient culture, incorporating as its dynamic
schemes the state of craft and agricultural techniques of past centuries.*"”

Od t¢ doby se jist¢ mnohé zménilo, ale je patrné, ze piizplisobovani kultury
technologii znamena vnimani rozdilli mezi dynamickymi schématy soucasné techniky
a témi, které se dotykaji reality, jez zmizela."' To bezpochyby neznamena
programové opousténi zpusobii, o nichz budeme mluvit pod pojmem remesina

0 Tamtéz, s. 20.
' Stiegler. Technics And Time. s. 67.



modalita. Na druhou stranu komplexni algoritmické rozSifovani kapacity lidského
mysleni, jako jeden z vyhonkl industrialni modality, se stdva soucasti nasi kapacity
pro inspiraci. Podobné jako se hranice mysleni stavaji mechanictéjsi tak i hranice
umeéni jsou provazané se stroji.

Miuzeme fici, Ze skladatel zapisem algoritmu poskytuje informaci o informaci. Pocita¢
zde nefiguruje pouze jako hudebni nastroj, ale jako jednotka, ktera kontroluje rozli¢né
fragmenty informaci a zprostfedkovava jejich souhru.

Piestoze se hudba narozdil od hry go vétSinou neodehravd mezi 361 body o tfech
moznych hodnotich a nemiva tak jasna ,,pravidla hry*, mizeme spekulovat o novych
algoritmech, s jejichz zvlaStni, pfesto ale né¢im smysluplnou, logikou skladatel
vstupuje do tvlrciho dialogu.

Naésledujici text je rozdélen do dvou kapitol. Prvni pfedstavi né€kolik konceptudlnich
oblasti spjatych s filosofii techniky a médii. Od obecnéjsiho rdmce v podobé odliSeni
remeslné a industrialni modality, pojmi jako proces exteriorizace ¢i rozsirend
kognice postupné sméfuje k zaclenéni pocitace a algoritmického uvazovani do tohoto
ramce. Uvahy o kontinuité lidské technicity spolu se zpétnou aplikaci terminii jako
augmentovana inteligence na starovéky nastroj abakus maji za cil pfipravit pole pro
poodkryti specifického charakteru digitalniho pocitate — ktery muzeme vnimat
napiiklad jako dynamickou kumulaci logického mySleni. Na trovni struktury
algoritmt se této oblasti vé€nuje podkapitola ,,Logika algoritmi®. V jejim zavéru
zminime  spekulace o  kompozicnich  vyznamech jedné =z  doposud
nejsofistikovangjsich'? forem vypoétu — umélé neuronové sité.

Druhé kapitola nejprve uvede roli ndhody v algoritmické kompozici jako citaci z
mnoziny moznych konstelaci gramatizovanych'® parametri. Algoritmicka kompozice
je zde vidéna jako parafrdze prochdzky Knihovnou z povidky Babylonska knihovna
Jorge Louis Borgese. V nasledujici ¢asti pak piedstavim nckolik kompozi¢nich
situaci, v nichz hrély roli algoritmy, na ptikladech z autorskych skladbeb.

12" Neural networks are the most articulated and sophisticated machines along the tradition of
computable knowledge, as in the ancient Arab device zairja or Ramon Llull’s book Ars Magna
(1305). In: Matteo Pasquinelli. Machines that Morph Logic: Neural Networks and the Distorted
Automation of Intelligence as Statistical Inference. Glass Bead Site 1, 2017, s. 16.

" Pojmem se budeme podrobnéji zabyvat nize.



Nékolik konceptualnich oblasti

Remeslna a industrialni modalita

Gilbert Simondon v eseji Technical Mentality'* poukazuje na stfet dvou odlisnych
modalit — femesIné a industridlni. Minimalnim kritériem pro jejich odliSeni je vztah
energie a informace. V piipad¢ femeslnika je zdroj informace totozny se zdrojem
energie, podminky c¢innosti zavisi na Cloveéku. Energie je k dispozici jako gesto,
svalova sila a informace vychazi zaroven z lidského operatora ve formé osobni
zkuSenosti a vzdélani spolu s uplatnénim naucenych pohybli v konkrétni situaci
pomoci dané¢ho néstroje. Napiiklad femeslnik pracujici s kladivem poskytuje jednim
gestem stejné tak energii jako informaci. Takovd manipulace se odehravéa skrze
kontinuelni schemata, ktera jsou v obdobné mife k lidskému operatorovi, s ¢imz
souvisi 1 relativné mald vzdalenost mezi aktem prace a podminkami k nému
potfebnymi. Ackoliv Simondon svou analyzu vztahuje na praci ve smyslu vyroby,
pokusime se ukézat, ze ke vztahu hudebnika s nastrojem, potazmo se strojem se poji
obdobné charakteristiky.

Naproti tomu industridlni modalita, v jejimz stfedu stoji industridlni stroj jako
informacné-mechanické relé, poprvé systematicky rozdé€luje tradicni formu gesta na
zdroj energie (formou pfirodnich zdroji jako voda nebo uhli) a zdroj informace
(védomé pohyby a instrukce ¢lovéka obsluhujiciho stroj). U ndstroje je energie a
informace propojenda: hrad¢ na violoncello jednim pohybem smycce zahrnuje oboji,
aktivitu jeho svalll sméfuje podle predstavy a naucenych gest ke znéjicimu objektu.
Naproti tomu industrialni stroj mé pro tyto slozky dva oddélené vstupy. Podobné jako
fada dalSich nastroju v jinych oblastech jsou naptiklad varhany urcitym predobrazem
takového stroje. V tradi¢ni situaci jeden ¢lovek vhani vzduch do pistal, zatimco jiny
svymi pohyby poskytuje informaci o distribuci tohoto proudéni v konkrétnich
piStalach. V doslovném pojeti popisovan¢ho modelu se stavaji varhany industridlnimi
ve chvili, kdy na rozdil od pohybu ¢loveéka vhani vzduch do pistal kompresor, ktery si
energii pujcuje ze vzdalené¢ho ptirodniho zdroje. Ackoliv zvuk varhan pohdnénych
kompresorem je zpravidla podobny zvuku, ktery je vysledkem pohybti clovéka, mize
se v n¢kterych ptipadech lisit soustavnosti, resp. proménami v intenzit¢ pramenicimi
titeba z inavy pii obsluze méchi. I na tomto ptikladu je vidét posun na roviné zdroje
energie: mechanickd ,,hutnost vzduchového proudéni naproti promeénlivé svalové
sile.

Objevi-li se jako zvukovy zdroj industridlni'® objekt — napf. reproduktor — dochazi na
mnoha Urovnich ke specifické situaci. Pfiznaénym piikladem je dnes jiz naprosto
bézna situace hlasu amplifikovaného pomoci fetézce mikrofon-reproduktor. Tento
moment rozsifeni lidského hlasového apardtu, potazmo centrdlniho nervového
systému'®, v sob& obsahuje ur&ity archetyp prosthesis ve vztahu ke zvuku a

4 Gilbert Simondon. ,»lechnical Mentality”. Prelozila Arne De Boever. Parrhesia—A Journal of
Critical Philosophy. 2009, ¢.7 (listopad), s. 17-27.

"* Industrialni objekt zde znaéni takovy technicky objekt, ktery odd&luje vstupy pro energii a informaci.
Hovofime-1i v dal$im textu o post-industrialni praxi, mini se tim stav vyplyvajici z obecného zaclenéni
a vyvoje industrialni dynamiky (resp., slovy Simondona, industridlni modality).

'® Marshall McLuhan. Understanding Media: The Extensions of Man. Cambridge: The MIT Press,
1994, s. 43. Puvodni vydani knihy je z roku 1964.



elektronickym nastrojim. Amplifikacni fetézec se stdvd pfidruZzenym organem,
protézou lidského téla. V tomto piipadé€ je v ivodnim okamziku cloveék zdrojem jak
energie tak informace, je zde zachovana soumérnost téchto rovin. Nésledn¢ je vSak
zvukova vlina modulovéna elektrickou energii, ktera ma pivod na odlisSném misté, a
amplifikovany zvuk je oddélen od svého zdroje. Stavi se do nového poméru k
puvodci zvuku (slovy Simondona k lidskému operatorovi).

Tradi¢né ke zvyraznéni vlastnostni zvuku slouzilo architektonické feSeni prostoru k
provozovani hudby: multiplikace zvukové energie skrze odrazy od povrchii v
interiéru je neodmyslitelnym prvkem zépadni hudebni tradice. Stejné tak kli¢ovym je
odstinéni zvukové informace od okolniho Sumu pomoci zdi téchto prostor, takové
konceptudlni utiSeni akustického prostredi dava zvukové udélosti iluzorni hloubku.1”
Kombinaci obou principli miiZzeme nazvat subjektivni amplifikace.

Pfi pre-industrialnim modu hudebni praxe je zvuk, ktery do tohoto, podle situace vice
¢1 méné ztiSeného prostifedi vstupuje, piimo tmérny charakteru daného prostoru a
pfitomnym zdrojim zvuku. Z hlediska post-industridlntho moédu, muze vedle
amplifikované informace do tohoto prostoru skrze rozdéleni informaénich a
energetickych tokl vstoupit také informace zvenku — napt. jako zdznam zmén v
napéti elektrického proudu analogickych ke zméndm tlaku vzduchu, které jsou
zprostfedkovany naptiklad membranou mikrofonu a nahravacim zatizenim. Narozdil
od predchoziho ptikladu amplifikace miizeme v tomto pfipad€ mluvit o prodlouzeni a
pozdrzeni informacniho fetézce pomoci externi paméti v podob¢ nahravaciho zatizeni
a média pro zaznam — tedy preruseni informacniho toku v Case. Zde se dostavame k
druhému archetypu elektronickych piistrojii v oblasti zvuku: nahrévce.

Nahravka je podobné jako partitura mnemotechnickym objektem. Stejné jako
standardizace notového zapisu umoziiuje opakované rozklicovani instrukci pro vznik
zvuku, standardizace technického systému zvukového zdznamu a reprodukce
umoziiuje opakované a na fad¢ riznych mist prevést stopu pavodniho zvuku
zanechanou v podobé materidlnich zmén na daném médiu do zvuku nového. Tento
novy zvuk je k plvodnimu, zaznamenanému, zvuku v mimetickém poméru,
napodobuje ho. Aktudlni pfevedeni tvaru nezivého objektu, média, do vibrace,
znéjictho zvuku je podobné jako u provedeni partitury pokazdé jiné, ackoliv
jedinec¢nost kazdého takového rozeznéni ve vétSin€ pripadl unikd rozliSovacim
schopnostem lidského slySeni. Diky mechanic¢nosti pfevodu je ¢teni takové zvukové
paméti, opakované napodobovani ptivodniho zvuku, pro naSe vniméni viceméné
stejné, coz vétSinou nemizeme tvrdit o opakoveném rozeznivani instrukci v partitufe.

Zaroven je v porovnani paritury a nahravky jako pamétovymi ortézami nutno
podotknout na fakt, Ze narozdil od analogovych a digitalnich pamétovych koncetin,
&teni notového zapisu predpoklada, Ze piijemce jej umi rozkli¢ovat. Ctenaf partitury
je sam aparatem, nastrojem takového cteni — za predpokladu, Ze stravil dostatek casu,
aby instrumentalizoval, automatizoval a mechanizoval funk¢énost své paméti. Jinak
feceno, je vybaven k dekédovani symboll zapsanych v partu nebo partitufe.

'7 Adam Hilbert. ,,Folding the Soundscape :: An ad hoc Account of Synthes\is. In: Baylee Brits —
Prudence Gibson — Amy Ireland (eds.). Aesthetics after Finitude. Melbourne: re.press, 2016, s. 99.



V ptipad¢ analogovych a digitalnich technologii je funkce kédovani a dekddovani
svéfena strojum — magnetofon mechanicky ¢te zvukovou pasku, pocita¢ ¢te datovy
soubor. Klicovym je zde odsunuti pivodni instrumentality paméti, ¢imz se pamét
sama transformuje a stava se vice souborem informaci o strojich nez samotnym
,yulozistém® védéni. Muzeme hovofit o sedimentaci znalosti ¢1 dovednosti v
technickém artefaktu.

V piipad¢ analogovych a digitalnich stroji se déle odesilatel a ptijemce neshoduji s
»enkoderem® a ,,dekoderem*, ¢imz se pfirozené méni vztah pfijemce a odesilatele a
objevuji se dva extrémy: konzument a industridlni vyrobce.

Stale vice kognitivnich funkei je tak zavislych na mnemotechnické vybavé, ktera je z
velké Casti v rukou primyslovych vyrobct. Ti maji kromé usmérnovani v podobé
propojovani, formalizovani nebo modelovani této vybavy moznost jeji funkcnost,
pfinejmensim ze znacné Casti, i ni€it. Skrze akumulaci téchto vé€déni, ktera unikaji
lidskym horizontim, ¢loveék stdle vice néco ztraci a Casto se vlastné¢ mize shledat
vniting prazdny.'® Ono ,,;néco zde miizeme vnimat existencialné jako proces ztracent,
ztratu védéni, zastfeni.

Pharmakon

Pojem pharmakon spojuje n€kolik protichtidnych vyznamt. Ze staré fectiny mize byt
s ohledem na zptsob jeho uziti piekladan jako 1€k, recept, jed, droga nebo také ,,napoj
lasky*. Pharmakon obestira sviidny piivab a kouzlo, pfinasi fascinaci a mize byt —
sttidavé nebo zaroven — prospésny ¢i skodlivy.

Pharmakon uvadi do pohybu. Na samém zacatku dialogu Faidros, kdy Sokratés
presvédcuje Faidra, aby mu ptednesl Lysiovu fe¢, kterou si z jejiho zépisu nastudoval,
se dozvidame, ze Sokratés narusil své zvyky pohybu ve mésté, sviij habitas, aby si ji
vyslechl — opustil mésto, ve kterém zlstal i ve chvili, kdy mé&l moznost uniknout pied
rozsudkem jedovatého bolehlavu.

»Jsem totiz Clov€k milovny uceni a tu mé krajiny a stromy nechtéji
nicemu ucit, kdezto lidé v mésté¢ ano. Avsak ty, zdd se mi, jsi nalezl
prostfedek, jak mé¢ dostat ven. Nebot jako se vodi hladovéjici dobytcata
tak, Zze se pfed nimi potiasa ratolesti nebo n¢jakym plodem, tak ty mne
patrné bude$ vodit po celé Attice i kamkoli jinam bude$§ chtit, kdyz mi
budes podéavat v knizkach tfec¢i. Nyni tedy, kdyz jsme ted’ pfisli sem, ja
mam chut’si tu lehnout, a ty si zvol tu polohu, v jaké myslis, Ze se ti bude

ee w7

Jacques Derrida v textu Plato's Pharmacy poukazuje na fakt, Ze to byl pravé psany
text, slova, kterd jsou ,,0dlozen4, rezervovand, zahalend, zabalend, slova, kterd nuti na
sebe cekat skryta ve formé pevného objektu [...], kterd mohou Sokrata dostat do
pohybu.“'’ Psany text, pharmakon, pasobi jako sila ménici trajektorii pohybu, svadi
stranou, vede k pohybu jinému.

'8 Bernard Stiegler. ,,Anamnesis and Hypomnesis* [online]. Ars Industrialis. [cit. 14. 4. 2017].
Dostupné z: http://arsindustrialis.org/anamnesis-and-hypomnesis#_ftnref4.

' Jacques Derrida. ,,Plato's Pharmacy*. In: Julie Rivkin — Michael Ryan (eds.). Literary Theory, an
Anthology: pt. 5, Post-Structuralism, Deconstruction, and Post-Modernism. Malden, Mass.: Blackwell,
1998, s. 430. Puvodni vydani textu je z roku 1972.



Pfiznaénym bodem Soékratovy kritiky psaného média je prevypravéni situace, kdy
pted egyptského krale Thama ptinasi bih Theuth jeden ze svych mnoha vynalezi,
pismo:

,KdyZ pak se jednalo o pismu, pravil Theuth: ,Tato nauka, krali, u€ini

Egyptany moudiejSimi a pamétlivéj$imi, nebot’ byla vynalezena jako 1¢k
pro pamét’a moudrost.* AvSak Thamus fekl:

,Veliky umél¢e Theuthe, jeden dovede piivésti na svét vytvory umeéni,
druhy zase posouditi, kolik v sobé maji Skody a uzitku pro ty, ktefi jich
budou uzivat; tak i nyni ty, jakozto otec pisma, jsi z lasky o ném fekl
pravy opak toho, co je jeho skutecny vyznam. Nebot tato nauka
zanedbavanim paméti zpisobi zapominani v dusich téch, ktefi se ji naudi,
protoze spoléhajice na pismo budou se rozpominat na véci zevné, z
popudu cizich znaki, a ne zevnitf sami od sebe; nevynalezl jsi 1ék pro
pamét, nybrz pro upamatovani. A co se ty¢e moudrosti, poskytujes svym
zaktm jeji zdani, ne skutecnost; nebot’ stanouce se scetlymi bez ustnich
vyklads, budou plisobit zdani, Ze jsou mnohoznali, ackoli budou vétSinou
neznali, a ve styku budou nepfijemni, protoZze z nich budou lidé zdanlivé
vzdélani misto lidi vzdé&lanych opravdu.

Pharmakon pasobi hypomnesis, ztratu védéni delegovaného do externiho objektu
vedouci k pasivnimu pfipominani. Opakem /hypomnesis je bezprostiedni rozpominani,
anamnesis, kdy pamét’ slouzi jako odhalovani, re-produkce pfitomnosti, re-animace
poznani. V rozliSeni mluveného slova a psan¢ho textu se objevuje déleni vné — uvnitf,
analogicky i zivé — nezivé; psany text je vnéjsi, cizi k zijicimu. Pharmakon se vkrada,
prostupuje dovnitt a infikuje, zasadnim zptisobem promeéiuje vnitrek.

Pravé v tom spociva vyse zminéna filosofova kritika sofisty jako napodobitele toho,
kdo vi. Platoén neutoci ani tak na obraceni se k paméti jako na nahrazeni zivé paméti
mnemonickym ndstrojem, na protézu v misté organu, aktivni koncetinu nahrazenou
véci, otupeni paméti. Psani je pouze Iékem symptomili zapomnétlivosti duse, nalezi
radu exteriority symptomtl.

Ten, kdo mé tekhné psani, na n¢j zacne spoléhat. Védomi toho, ze jeho mysleni mize
byt rozprostfeno a znovu nalezeno ve vné&jSim prostoru, jej povede k exteriorizaci
mysleni. Nezivé objekty a bezduché znaky budou pfipominat jeho slova i v ptipadeé,
7ze nebude sam pfitomen, aby je rozeznél. Dokonce i po jeho smrti zlstava
pharmakonu sila.

V Platénoveé pojeti tedy stoji psani — hypomnesis, umela pamét — v opozici k
anamnesis, mysleni ,,za sebe“, autonomii mysli. Jak ale poukazuje Derrida, tato
autonomie vzdy souvisi s heteronomii. Zatimco Plato stavi autonomii a heteronomii
do protikladu, miizeme spiSe hovofit o jejich souvislém dopliiovani a vzdjemném
utvareni.

% Platén. Faidros. Prelozil Frantisek Novotny. Praha: OIKOYMENH, 2000, 274e - 275a.



Lidska technicita pokazdé¢ znovu a v jedine¢né konfiguraci narusuje etablovana
uskupeni. Clovék jako heteronomni bytost kontinudlnd uzptisobuje svou
psychosomatickou vybavu a spolecenskou organizaci ve vztahu k technickému
systému utvafejicimu jeho prostfedi, aby adopci pharmakonu nachazel relativni
autonomii vzhledem k jeho toxickym efektim. Pharmakon jako konstituent epochy
prochézi dvéma momenty: *'

,Pharmakologickd vyzva“ — moment, kdy se v technickém systému objevi novy
pharmakon a tento systém proméni, pozastavi porozuméni, ucini zastaralym
dosavadni savoir-vivre, znalost zpiisobll zivota. Toto naruseni zplsobuje paralyzu,
nemoznost analyzy a kritiky — pozastavuje schopnost tazani. Vede k pasivni adaptaci.

Druhy moment je terapeuticky, objevuje se nové védeéni a s nim 1 nova prace tdzani —
znalost a adopce novych otdzek. Dochazi k inverzi, trans-formaci hypomnéze v
anamnézi. Pravé ona distinkce mezi adaptaci a adopci zachycuje kliCové aspekty
vstiebani pharmakonu — adaptace implikuje pasivni pfizplisobeni, zesileni nebo
dokonce absolutizaci heteronomnich tendenci. Na druhé strané adopce v sob& nese
pfijeti — nikoliv absolutni, obsahuje v sob& nevyhnutelnou heteronomii ve vyrovnani
se s danosti, v tomto pifipadé technického systému a jeho pharmakologickych promén.
Samo slovo adopce mé své kofeny v latinském ,,ad*“ + ,optare” (zvolit, vybrat),
poukazuje na urcitou miru autonomie.

Pharmakologie v tomto slova smyslu znaci néco jako ,,védéni o davkovani®, vhled,
ktery umoznuje proménu toho, co se piivodné objevuje jako skodliva latka. Takovym
fenoménem miize byt tieba knihovna, misto, které nemél Sokratés moznost poznat
tak, jak se pozd¢ji profilovalo — jako stiedobod védéni, konfrontace riiznych poznatki
otevirajici novou rovinu navaznosti a prostor k objevovani. Dila ducha jako
hypomnézni pamét’ umoziuji opakované rozehravat anamnézni tenzi paméti v nich
exteriorizovanou. Slovy Bernarda Stieglera:

,» 10 write a manuscript is to organise thought by consigning it outside in
the form of traces, that is, symbols, whereby thought can reflect on itself,
actually constituting itself, making itself repeatable and transmissible: it
becomes knowledge. To sculpt, to paint, to draw is to go forth to an
encounter with the tangibility of the visible, it is to see with one’s hands
while giving to be seen, that is, to be seen again: it is to train the eye of
the beholder and, thus, to sculpt, paint and draw this eye — it is to trans-
form it.“*

Mohli bychom parafrazovat: sklddat hudbu znamena vykro¢it k setkani s
hmatatelnosti slySeného, slySet vlastnima rukama a c¢init slySenym, to znamena
slySenym znovu: skladat je cvicit ucho posluchace a tak skladat toto ucho — tim jej
trans-formovat.

Pro ptfedznamenéani pfiSti kapitoly zminim diskuzi na Delphi Computer Music
Conference/Festival v roce 1992, kterou ve svétle predchoziho nastinéni souvislosti
pojmu pharmakon muzeme vnimat jako diskuzi pharmakologickych efekt

*! Bernard Stiegler. What makes life worth living: on pharmacology. Cambridge, MA: Polity Press,
2013, s. 114.
** Stiegler. ,,Anamnesis and Hypomnesis®.
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komputacni sily nahromadéné v pocitaci; z niZze uvedeného Uryvku je patrna
zaménitelnost pocitate za pharmakon. Mezi dal$imi hovofili lannis Xenakis a
Frangois-Bernard Mache:

,Mache: [...] I pointed out the danger of being an instrument-maker™ for a
composer because he spends much time, and you know that you have
been spending much time on this work lately. You succeed because you
are also a mathematician, which I am not. I suggested that musicians who
are not really fit for that work should be very careful before starting it
because not only could they waste their time but also they could lose their
real purpose, just like Stravinsky. He was playing piano and was
fascinated by his own fingers, so he stopped playing. If you are fascinated
by the computer, you may stop composing.

Xenakis: Of course, you must not be fascinated by the computer. It's a
tool. You must be fascinated perhaps with what you have in mind. If you
don't have anything in mind, you cannot be fascinated.***

Proces exteriorizace

Jak podotyka Leroi-Gourhan, ¢lovék je vZzdy jiz technickou bytosti. Technicky systém
pfedstavuje danost, ktera predchazi osobnimu procesu individuace, stejn¢ jako
spoleCenské transindividuaci; respektive jde s témito procesy ruku v ruce.
Domnivame se, ze pfiblizné pted tfemi miliony let doslo u lidského druhu k zasadni
zméng, fazovému posunu, kdy se vedle genetické vybavy stal soucasti generacné
pfedavaného dédictvi novy systém technickych artefaktt. Stiegler podotyka, ze ,,jako
proces exteriorizace je technika usilim o Zivot skrze prostiedky jiné neZ Zivot sam.**’
Ve chvili, kdy ¢lovék uchopi nastroj, rozsifuje hranice svého téla a zahrnuje, co je mu
vn¢jsi do oblasti svého byti. Exteriorizace popisuje situaci pfechodu mezi uvniti a
vn¢, kde neni zcela ziejmd hranice; vnéjSek nezacind tam, kde se rozprostira kiize
jako membrana vjemového a kognitivniho systému, jako oblast, kde se to, co nyni
nazyvame psychickym, potkdva s fyzickym. Neni proto mozné hovofit o jakémsi
»cistém™ Cloveku, ktery existuje mimo svou technicitu, ktery ne-exteriorizuje svou
pamét’ do hmotnych nastroji.

,» Lhe paradox is to have to speak of an exteriorization without a preceding
interior: the interior is constituted in exteriorization.“*

Externi existuje vné clovéka, ktery vykondva exteriorizaci, zaroven, jak jiz bylo
zminéno na piikladu psaného textu, dochazi k proméné a uzplsobeni vnitiniho.
Pfizna¢na je v tomto ohledu Gvodni scéna Vesmirné odyseji Stanleyho Kubricka: po
objeveni tajemného kvadrového obelisku osamocend hominoidni opice sedi nad
kostrou jakéhosi zvifete, vezme do ruky jednu z kosti, o¢icha ji a snad ndhodou s ni

* Jednim z aspektti, na n&jz bychom se mohli s ¢asovym odstupem a technologickymi proménami
zaméfit, by bylo uziti pojmu ,,instrument-maker, nastrojar. Vzhledem k vyvoji digitalni techniky je
patrné, ze distinkce podél linky vyrobce nastrojii-nastroj-skladatel-vykonny umélec se stava
neadekvatni k zachyceni dynamiky hudebni praxe v sou¢asném systému. Viz. Matous Hejl. Technics
and Music: Some Remarks on the Process of Exteriorization in Music. Stockholm: Kungliga
Musikhogskolan, 2017, s. 34n.

2 XENAKIS, REYNOLDS, LANSKY, AND MACHE DISCUSS COMPUTER MUSIC * [online].
Roger Reynolds. 1992 [cit. 30. 3. 2018]. Dostupné z: http://www.rogerreynolds.com/xenakis.html.

3 Stiegler. Technics and Time, s. 17.

* Tamtez, s. 141.
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udefi do jiné kosti lezici na zemi a zlomi ji. S udivem sleduje, ze tento pohyb miize
opakovat a lamat dal$i kosti. Nasledny zpomaleny zabér z podhledu, kdy ona opice
roztiisti lebku zvifete lezici pfed nim, Ize Cist jako onen fazovy posun — timto tderem,
kdy se viile poji s technickym objektem, se rodi ¢lovek jako technickd bytost, skrze
svou technicitu novym zpiisobem rozprostiena v ¢ase: kost, kterou drzi v ruce se stava
nositelem paméti a anticipace. Jak ukazuji navazujici zabéry, piechodem z ,.téla* do
»t€la a kosti“ tento ,,prvni clovek™ ziskal vyjimeénou moc: stal se schopnym ubit k
smrti opici z neptatelské tlupy, které toto prolnuti vnitiniho a vnéj$iho neznala.

Proces exteriorizace je dynamickym systémem fazi a protifazi na trovni historickych
epoch, kdy se kolektivni védéni a know-how stabilizuje kolem daného technického
systému; faze invence nasledovana fazi adaptace potazmo adopce. Stejné tak mizeme
tento proces vnimat dynamicky na trovni jednotlivych gest, jejich osvojeni a promén,
které se podili na individuaci jednotlivce.

Rozsirena kognice

Pfesuneme-li se od nastinu existencidlniho konceptu exteriorizace do oblasti
kognitivnich véd, dal§im pojmem, ktery doplni ramec tivah nad roli techniky v hudbé
je rozSitena kognice (extended cognition). Z dosavadniho textu je patrné, Zze
instrumentalistické pojeti nastrojii jako pouhych prostifedkti k naplnéni védomych cilt
téch, ktefi je pouzivaji, je reduktivni. Friedrich Nietzsche si to patrné uvédomoval,
kdyz odpovidal na komentat tykajici se zmén v jeho stylu psani poté, co si potidil
psaci stroj. Svému pfiteli Johannu Koselitzovi potvrdil pozorovani, Ze ,,nase psaci
vybava se podili na formovani naSich myslenek.“ Nietzscheho psani se stalo

wvewr

nového stroje — jeho ,,zelezo* — promitala do slov tigténych na list papiru.”’

Poné¢kud ironické je, Ze v dopisu, na ktery Nietzsche odpovidal, Koselitz psal, Ze jeho
,..mySlenky* v hudbé a jazyce ¢asto zavisi na kvalité pera a papiru.“*® Z dnesniho
pohledu je Kdselitz spise neblaze zndmy predevsim jako svévolny editor Nietzscheho
textll. Zda se, Ze jako hudebnika jej, snad ve snaze oprosténi se od wagnerovského
otemného severu“ Némecka, Nietzsche mirné precenil jako svilj rossiniovsky
,hudebni jih«.*

Je zfejmé, Ze by bylo prehnané pficitat kvalitu pera a papiru tieba ke schopnosti
vyfesit matematicky problém, ktery svou narocnosti pfesahuje mentalni schopnosti
Cloveka, ktery jej fesi. Jednd se spiSe o fakt, ze je vlibec pii ruce pero a papir jako
nastroje pro exteriorizaci mySlenkovych procesi a Ze tyto ndstroje se stdvaji
konstitutivnimi faktory pro mysleni samotné. Tuto dynamiku jako hypotézu rozsitfené
kognice popisuje Michael Wheeler:

,»The claim that technologies are (part of) us might seem like a
metaphorical flourish [...] but I mean it literally [...]. We need to
distinguish between two different views one might adopt hereabouts.

*"Nicholas G. Carr. The Shallows: What the Internet Is Doing to Our Brains. New York: W.W. Norton
& Company, 2010, s. 17.
28 »

Tamtéz.
2 I should not know how to get along without Rossini; even less, without my own south in music, the
music of my Venetian maéstro Pietro Gast [Koselitziv pseudonym].” In: Friedrich Nietzsche. Ecce
Homo. Ptelozil Walter Kaufmann. New York: Vintage, 1967, s. 251.
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According to the first [...] intelligent behavior is regularly, and sometimes
necessarily, causally dependent on the bodily exploitation of certain
external props or scaffolds. For example, many of us solve difficult
multiplication problems through the exploitation of pen and paper. Here, a
beyond-the-skin factor helps to transform a difficult cognitive problem
into a set of simpler ones. Nevertheless, for the embodied-embedded
theorist, even if it is true that one could not have solved the overall
problem without using pen and paper, the pen-and-paper resource retains
the status of an external aid to some internally located thinking system. It
does not qualify as a proper part of the thinking system itself. Thus, the
thinking itself remains a resolutely inner phenomenon, even though it is
given a performance boost by its local technological ecology.“*’

Sptiznény druhy pohled je ovSem radikalnéjsi:

,»According to the extended cognition hypothesis [...], there are actual (in
this world) cases of intelligent action in which thinking and thoughts
(more precisely, the material vehicles that realize thinking and thoughts)
are spatially distributed over brain, body, and world in such a way that the
external (beyond-the-skin) factors concerned are rightly accorded
cognitive status. Here, the term ,,cognitive status” tags whatever status it
is that we ordinarily grant to the brain in mainstream scientific
explanations of psychological phenomena. For the extended cognition
theorist, then, the coupled combination of pen-and-paper resource,
appropriate bodily manipulations, and in-the-head processing counts as a
cognitive system in its own right, a system in which although the
differently located elements make different causal contributions to the
production of the observed intelligent activity, nevertheless each of those
contributions enjoys a fully cognitive status.*!

Zahrnuti ,,za-hranici-ktize* do vnitfniho fenoménu mysleni poukazuje na prostorové
konotace exteriorizace: ,,ex* znamena ,ven* a ,ter souvisi s ,terra®, zemé&, Gzemi,
teriotorium, exteriér. Mysleni tedy neni lokalizovadno pouze ve vnitini krajiné¢ mysli,
kterd, alesponi podle bézného porozuméni neurovédy, prameni z fyzické konstituce
mozku. Mysleni prostupuje do krajiny za hranici kiize, je v tomto prostoru umisténo —
nebo spiSe se rozprostira mezi svym umisténim ve vn¢jSim prostoru a tim, kdo jej
mysli, inicidtorem, tim, kdo exteriorizuje.

Podobné jako mtizeme spekulovat o Zelezu v Nietzscheho psani, lze fici, Ze do geneze
polyfonie ve stfedovéké hudbé se otiskuje inkoust a papir — nejprve jako pamétova
pomtucka pro ucelenéj$i zdznam jednohlasého chordlu, zahy vSak také jako prostiedek
k realizaci a mySleni komplexnich vicehlasych struktur. Pravé inkoust a papir stoji za
samotnymi pojmy skladatele a interpreta; bez psacich pomucek a kultury hudebniho
zépisu by byli pouze hudebnici.’* Stejné tak se o nékolik set let pozdgji do stale
detailnéjsi notace jako ji zndme na konci jedné epochy naptiklad u Gustava Mahlera

* Michael Wheeler. ,,Thinking Beyond the Brain: Educating and Building from the Standpoint of
Extended Cognition®. in Matteo Pasquinelli (ed.). Alleys of Your Mind: Augmented Intellligence and Its
Traumas. Liineburg: meson press, 2015, s. 87n.

3 Tamteés.

3% Hejl. Technics and Music. s. 44n.
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promité tiskarska barva a sazba not, jejich distribuce a provaddéni v nepfitomnosti
autora. To vSe diky hybné sile parniho stroje, potazmo skrze efektivni systém
zpracovavani zeleza, a v dusledku rostoucimu vyznamu hudebnich nakladatelstvi.
Hudbu Kraftwerk mizeme vnimat jako otisk elektrického proudu, elektrickych
nastroji v jejich elementarnim modu fungovani — obnaZeni jejich repetitivnosti a
neuhlazenych hran v ironické estetice Cloveéko-stroje a naivni robotiky. O néco
pozdéji pak v tvorbé Ryoji Ikedy mizeme slySet odraz tisicti logickych hradel v
utrobach digitalniho pocitace.

Augmentovana inteligence

,»2Augmented intelligence is an umbrella-term used in media theory,
cognitive sciences, neurosciences, philosophy of mind, and political
philosophy to cover the complex relation between human intelligence on
one side, and mnemo-techniques and computational machines on the
other—both understood to be an expansion (also to a social and political
degree) of human cognitive faculties.*”

Z vyctu vySe zminénych pojmu exteriorizace, rozsirené kognice nebo augmentované
inteligence je patrnd spolecna tendence: urcity pohyb k zvétseni, obohaceni, nahrazeni
nebo prodlouzeni. V kontrastu k umélé inteligenci chapané jako autonomni strojovy
systém — at’ uz ve své inteligenci ¢lovéku podobny ¢i nikoliv — vyvstdva funkce
rozlicnych forem augmentované inteligence jako rozSifeni limith zpracovani
informaci lidskym mySlenim. Dynamika, kterou tento pojem zahrnuje, mé rozsahlou
historii: abakus stejn¢ jako digitalni pocita¢ jsou informacni technologie slouzici ke
zlepseni schopnosti pristupovat k problémim za hranici bézné mentalni kapacity.

V roce 1960 jeden z konceptualnich prikopnikl kybernetiky, Joseph Licklieder,
pfibluzuje vizi symbidzy cloveéka a pocitace (man-computer symbiosis) jako ,,[...]
nadé&ji, Ze za neptili§ dlouho, lidské mozky a komputacni stroje budou izce propojeny
a ze toto vysledné partnerstvi bude myslet jako Zadny lidsky mozek jeSté nemyslel a
bude zpracovavat data zpisobem nedostupnym pro znamé stroje zachazejici s
informacemi.“** Narozdil od pojeti komputaéniho stroje jako mechanického doplitku
na jedné strané¢ nebo jako autonomniho zdroje inteligence, kterda ma nahradit tu
lidskou, na strané¢ druhé, Licklieder akcentuje vzajemné dopliiovani obou rovin s
védomim problémil vyplyvajicich z jejich rozdilnosti — pfedevsim nesoumeéftitelnosti
lidského jazyka s jazykem pocitace. Zatim spiSe marna snaha premostit niz§i irovné
protokolu pocitace s rozlicnymi formami lidského mysleni jako pfirozeny jazyk nebo
vizualizace struktury programu provazi kybernetiku od samych pocatkd.”> Licklieder
ale zaroven vnimé potencidl ve specifickém fungovani pocitace, ktery muze ¢lovek
objevovat, pokud jej pfijme jako partnera v ur¢itém dialogu mysleni:

> Matteo Pasquinelli. ,,Keyword: Augmented Intelligence®. In: Pasquinelli. Alleys of Your Mind:
Augmented Intellligence and Its Traumas. s. 203.

** Joseph C. R. Licklider. ,,Man-Computer Symbiosis: IRE Transactions on Human Factors“.
Electronics. 1960, vol. HFE-1 (bfezen), s. 4-11.

*% Paradigma vizualnich objektovych programovacich jazyki jako Max MSP nebo Pure Data je jedna
ze znamych alternativ jak se oprostit od ryze textového prostfedi, ktera ale narazi na fadu strukturalnich
problému v organizaci dat.
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,Poincare anticipated the frustration of an important group of would-be
computer users when he said, "The question is not, 'What is the answer?'
The question is, "What is the question?"" One of the main aims of man-
computer symbiosis is to bring the computing machine effectively into the
formulative parts of technical problems.“*°

Pocitac klade odpor: na stran¢ jedné vidime stroj, ktery je schopny vykonavat vysoce
sofistikované procesy, na stran¢ druhé je objektem, do jehoz vnitfniho fungovani ma
uzivatel relativné omezeny pfistup skrze n€kolik kontrolnich mechanismil jako displej
nebo klavesnice. O urcité odtrzenosti od bézné uzplsobenosti cloveka sveédci vedle
jazykovych rozdilnosti napfiklad bolesti rukou, zad nebo o¢i z ovladani téchto
mechanisml, komplexni efekty modernich digitalnich pocita¢li na neurologické
tirovni zde ponechame stranou.”’

Clové&k koordinuje mechanickou distribuci energie poskytnutou z piirodniho zdroje na
propojenych &astech poéitate — v Simondonové modelu tedy poskytuje informaci.’®
Témito rozliénymi vrstvami a jejich dimyslnou organizacni hierarchii by nas provedl
inzenyr nebo programator. Hovofime-li ale o augmentované inteligenci, miZeme se
dal ptat, kde je jadro takové amplifikace vrozené lidské inteligence. Brzy se tak
dostaneme na hranici jevil, do jejichz organizace jesté vstupuje ¢lovek, a nakonec se
zabyvame otazkou, jakym zplsobem se dané fyzikalni fenomény odviji od vnitini
struktury sub-atomickych Céstic a nase schopnosti objasnéni zdroje této, clovéku
externi, inteligence nardzi na limity dostupnych védeckych teorii. Zda se, Ze
nejvhodnéjsim kandidatem pro popis této situace je synergie: jednotlivosti dohromady
spoluvytavari vétsi efekt, nez by byl jejich prosty soucet. Mizeme tedy fici, ze
augmentovand inteligence je tézko popsatelnym zplsobem distribuovana napfic
hierarchii funkénich procesi, které sahaji za hranice naseho chapani.’® Vyznamnym
momentem pro ucinnou augmentaci ale zustava adoptivni uzpiisobeni a prolnuti
mySleni s externim ndastrojem: tedy napéti mezi autonomii mySleni a nutnou
heteronomii komplexnich technickych systémd.

Ve vztahu k augmentované inteligenci a hudbé se zazil pojem computer-assisted
composition pro takovou kompoziéni praxi, v niz skladatel pouziva, obvykle digitalni,
pocita¢ k odvozeni, generovani nebo tvarovani zvuku ¢i jeho notované reprezentace.
Rozsifeni tohoto pojmu je pochopitelné z hlediska historického obdobi, kdy se pro
nékteré skladatele stavaji dostupné metody jako FFT analyza nebo programy ke
generovani hudebnich symboli prostfednictvim sady instrukei. Z hlediska
obecnéjSiho chépani technicity v hudbé bychom pak ale museli hovoftit také o
kompozici s asistenci pera a papiru nebo klaviru. Stejnym zplsobem jakym

3 Tamteés.

V §ir$im pojeti mizeme vidét paraelu zahrnuti technického objektu do formulace otazky naptiklad v
koncertnich skladbach, kdy skladatel vychazi z kvalit sélovych nastroji a vhodné je akcentuje — 1ze
fici, Ze Johann Sebastian Bach ve svych cellovych suitach ,formuloval kompozi¢ni otazky* spolu s
violoncellem.

*" Carr. The Shallows: What The Internet Is Doing To Our Brains., nebo jako piiklad radikalngjsiho
pojeti z hlediska vyvojovych fazi a uéeni: Manfred Spitzer. Kybernemoc. Brno: Host, 2016.

¥ Ackoliv zminéné fyzické obtize nebo tieba automatizované pouzivani klavesovych zkratek
poukazuji na ur¢itou miru schematicnosti tohoto modelu; i v praci s pocitacem si ¢lovék osvojuje
gesticka know-how.

* Douglas Engelbart. Augmenting Human Intellect: A Conceptual Framework. Summary Report
AFOSR-3233. Menlo Park, California: Stanford Research Institute, 1962.
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kompozice s asistenci pocitace zahrnuje procesy, které by nebyly bez mechanického
roz$ifeni mysleni mozné, i skladba s perem a papirem poukazuje na oblast tvorby bez
téchto pamét'ovych pomiicek stézi piedstavitelnou. Respektive stejné jako si mizeme
ptredstavit symfonii, kterou Gustav Mahler zpaméti nauci jednotlivé hrace, mizeme si
predstavit cloveka, ktery vykonava sekvenci vypoctl jinak provadénych na Turingoveé
stroji. Takovy mysSlenkovy experiment ale odecitd klicovy moment, kterym je
transformace hudebniho mysleni skrze jeho zapis.

V pfisti kapitole zminime skladbu /liac Suite (1957) Lejarena Hillera. Ptestoze si tato
kompozice ziskala kanonicky status prvni poc¢itatem generované kompozice, stejnou
skladbu by s pomoci tuzky, papiru a mechanickym generatorem néhodnych &isel®
(tfeba kostkou) mohl napsat cloveék bez elektronického pocitace. Prirozené se analogie
s lidskym mySlenim a zpracovavanim informaci komplikuje s posunem k situacim,
kdy se komputacni systém otevira vnéjSimu prostredi a jeho neurcitostem, napt. skrze
akustick¢ vInéni snimané na membrané mikrofonu umoziujici reprodukci a
mechanickou analyzu. Na pielomu 6. a 7. stoleti Isidor ze Sevilly piSe o zvuku, ktery
unika lidské paméti:

,»[...] sound, because it is something perceived by the senses, vanishes as
the moment passes and is imprinted in the memory. Whence came the
invention of the poets that the Muses are the daughters of Jupiter and
Memory, for unless sounds are held by the memory of man, they perish,
because they cannot be written down. "'

Podobné jako Isidora mozné nenapadlo, ze o n€kolik stoleti se zvukové vzpominky a
pfedstavy zacnou zapisovat v podobé neumové notace, malokdo asi piedpokladal, ze
bude bézné skrze fonograf a dalSi zvukové pamétové pomicky opakované
napodobovat zvuk, ktery je mechanicky vtisknut nikoliv do lidské ale externi paméti
jako tfeba kotouce pevného disku. Pies podstatné rozdily mezi kombinaci pero-papir
a pocitacem tak kompozice s pocitacem spadd do kontinuity forem exteriorizace
lidské paméti a mysleni jako takového.

Komputace jako znejisténi?

Anglické slovo ,,compute” mé sviij ptivod v ranném 17.stoleti odvozeno z latinského
,computare®, tedy slou¢eninou com- jako ,,dohromady* a putare pielozitelné mimo
jiné jako ,,urovnat® (napf. ucet) nebo ,,vytesit. Jiné slovo, ,.kompozice* pochdzi z
latinského ,,componere — davat dohromady. V duchu znamého Leibnizova tvrzeni,
ze ,hudba je skryté aritmetické cviCeni duSe, kterda pocita, aniz to vi“, mizeme
vytvotit jazykovou hti¢ku: kompozice — komputace. Obecny vztah matematiky a
hudby ale neni t¢ématem tohoto textu. Rovina, v nizZ budeme v této kapitole hovofit o
komputaci se tyka instrumentalizace matematického mysleni ve vztahu k hudebni
kompozici.

Pro ono srovnani u¢tu bychom anglicky fekli ,.,to settle, kde se objevuji vyznamové
konotace ,,ujisténi* nebo ,,zklidnéni*“. Komputace v takovém smyslu je jakysi vydech.
Spekulativnim obracenim vyznamu, ,un-settling, se objevuje hra napéti mezi

*0 Hovoiime-li v textu o nahod&, mysli se tim naptiklad hod kostky, blizsi diskuse této problematiky je
vynechana.

* Isidore — Stephen A Barney. The etymologies of Isidore of Seville. Cambridge, UK; New York:
Cambridge University Press, 2006, s. 95.
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zpochybénim statutu quo a smiflivym vyfeSenim problému. V pieneseném slova
smyslu bychom mohli fici, Ze pravé komputace na pocatku 20. stoleti piinesla
vyrazné znejiSténi: at’ uz v praci Alberta Einsteina a otevieni doposud teoreticky
nepiekrocené vzdalenosti mezi rozlicnymi skdlami zndmého vesmiru, nebo u George
Cantora a jeho neintuitivnim pojeti riznych nekonecen a v neposledni fadé¢ u Kurta
Godela a jeho zpochybénim elementérnich principti matematiky.

Ono spekulativni napéti spojuji s momentem abdukce, ktery bude lemovat nasledné
predstaveni modelu rozliSeni na induktivni a deduktivni algoritmické procesy. Pojem
abdukce pochazi z pera Charlese Sanders Peirce a jeho zkoumani logiky védy.
Nezajiméa nds zde pfesné vymezeni tohoto pojmu a problematika jeho interpretace,
jako spi§ dynamika, na kterou Peirce poukazuje. Abdukce je pro Peirce izce spjata s
kontextem objevovani, je to ta ¢ast tdzani se, pii niz se objevuji teorie, které jsou
pozd¢ji vyhodnoceny. ,,Abdukce je proces formovani vysvétlujicich hypotéz. Je to
jedina logicka operace, ktera uvadi novou myslenku,“** miZe posunout k novému
svétonazor, vynalézt nova pravidla. Peirce zaznamenal, Ze klasické formy logického
usudku — dedukce a indukce — nikdy nepfijdou s novymi myslenkami, pouze opakuji
kvantitativni fakta. V pfeneseném vyznamu muizeme fici, Ze, podobné jako v ptipadé
veédecké hypotézy, i v umélecké tvorbé se nasledné objevuje dedukce a indukce:
dedukce jako moment pojeti celku z uvodni hypotézy, indukce jako testovani
jednotlivosti. Abdukce mulze byt tedy ptelozena do uméleckého procesu jako
inspirace, napad, filtr nebo selektivni funkce.

Vedle doplnéni logického paru indukce a dedukce s sebou pojem abdukce zéroven
nese vektor pohybu, urcitou silu ,,0d*: anglické ,,abduction* znamené doslova ,,inos*.
Ve spojeni s komputaci a kompozici miizeme mluvit o tom, ze ¢islo unese hudebni
mySlenku, usmérni ji jako vektor nebo dokonce mlze byt samo o sobé hudebni
mysSlenkou. V rdmci nastinéné terminologie mizeme jako piiklad s notnou davkou
schématického zjednoduSeni pfijmout intepretaci vztahu zlatého fezu a kompozice
Music for Strings, Percussion and Celesta Bély Bartoka v duchu analyzy Ernd
Lendvaie nasledovné: Bartok pojme zaujeti ve vztacich Fibonacciho fady a
souvisejiciho poméru zlatého fezu. Tento moment abdukce jej vede k deduktivnimu
promitnouti téchto poméra na celou fadu rovin hudebni struktury, induktivni schéma
takového ,,inosu‘ kompozice pak mize vypadat tfeba nasledovné:

*2 Charles Sanders Peirce. Collected Papers of Charles Sanders Peirce. Charles Hartshorne — Paul
Weiss (eds.). Cambridge, MA: Harvard University Press, 1965, 5.172.
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Figura 1 — formalni proporce prvni véty Music for String Instruments, Percussion and Celeste
znazornéné s ohledem na proporce fibonacciho fady™

Zminili jsme spolecnou genezi slov ,.komputace* a ,purifikace”. Ve zminéném
schématu muzeme vnimat pocitani také jako prostiedek k utfidéni hudebnich
mysSlenek, napiiklad formou vy¢isleni urcitych elementi, jejich hierarchizace a
zmapovani promén: metaforicky feceno, Cislo jako skladatelova Cocka zosttujici
kontury hudebniho obrazu na rozli¢nych Grovnich.

Na zéavér tohoto oddilu se dotkneme otdzky spojitosti pojml nepopsatelnosti a
nekomputovatelnosti (ineffable — incomputable), kterd svou komplexnosti ptesahuje
ramec textu, ale pfesto alesponi nastinime jeji kontury. Church-Turingiv kanonicky
koncept komputace mizeme obecné formulovat jako tvrzeni, ze kazda efektivni
kalkulace miize byt vykondna skrz automatizaci diskrétnich krokt na Turingoveé
stroji, tedy skrze CcCist€ mechanicky proces. Jestlize pojmu nekomputovatelny
rozumime Vv ramci tohoto konceptu, pak mezi pojmy nepopsatelnosti a
nekomputovatelnosti neni spojitost. Church-Turingovu tezi miizeme parafrazovat jako
vymezeni oblasti strojového provedeni kalkulaci, kterych miize ¢lovék dosidhnout
mechanickou praci s tuzkou a papirem, pokud odecteme nahodilé faktory jako nuda,
smrt, nebo nedostatek papiru.** Komputovatelné je vie, co miizeme vymezit v sadé

a-priori axiomatickych instrukci — pokud se ovSem algoritmus v urcitou chvili
nezastavi. V tomto smyslu klasicky ptfiklad nekomputovatelného neboli algoritmicky
nerozhodnutelného je takzvany probléem zastaveni (halting problem). Alan Turing
dokézal, Ze neexistuje obecny algoritmus, ktery by pro dany program a vstup rozhodl,
jestli se program zastavi nebo ne. Opét se zde nachdzime v abstraktnim ramci:

® Larry J. Solomon. Symmetry as a determinant of musical composition. Disertaéni préce.

Morgantown: West Virginia State University, 1973, Chapter VIIL.

* Jack B. Copeland. ,,The Church-Turing Thesis*. The Stanford Encyclopedia of Philosophy (Winter
2017 Edition). Edward N. Zalta (ed.). Dostupné z:
https://plato.stanford.edu/archives/win2017/entries/church-turing/.
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predpokladdme, ze pro program nejsou zadné pamétové ani Casové limity, muiize
pocitat dané sekvencni kroky jakkoliv dlouho a pouZzivat jakékoliv mnoZstvi paméti.

Propozice, které nemohou byt rozhodnuty axiomatickou metodou, zistavaji
nekomputovatelné. Soucasné digitalni stroje vychdzejici z Turingova stroje mohou
feSit problémy, délat rozhodnuti a ukony. Jedinym piedpokladem je, ze tyto
problémy, rozhodnuti a ikony jsou formalizované skrze symboly a sadu diskrétnich a
koneénych sekvenénich krokt.*> Ackoliv je Turing@v stroj abstraktni ideou, v
praktické roviné popisuje zakladni formu post-industrialni komputace, kdy sekvence

vypoctil vykonava misto lidskych kognitivnich procesi stroj, ktery ¢loveék ovlada.

Na druhou stranu mizeme nepopsatelné nebo neformalizovatelné vnimat jako
problém, pro néjz doposud nebyl zkonstruovan vhodny model. Jestlize jsme na
pocatku zminili algoritmus AlphaGo, podobné symbolickym zlomem v hudbé byl
software Davida Copea Emmy, Experiments in Musical Intelligence. Vygenerovanim
5 000 novych bachovskych chorali pro mnohé znepokojivé narusil prevladajici pojeti
hudebni kompozice jako neoddélitelné od lidské intencionality a mySleni, v §irSim
slova smyslu i od mezilidské komunikace. Snad pravé to je moment (pocitaci pteci ,,0
nic lidského nejde*), ktery mohl rozrusit posluchate Copeovych skladeb, kdyz se
dozvédeli, ze praveé slySeli vysledek mechanického vypoctu. I u hudby, kterou by
nékdo mél tendenci nazyvat formalni nebo chladnou (adjektiva, kterd se objevuji
napi. v souvislosti s nékterymi serialistickymi skladbami) snad ma tendenci zGstavat
jakysi latentni ptfedpoklad, Ze jeji odosobnénost je nakonec vysledkem lidského
uvazovani.

Lze ocekavat, Ze nadchazejici desetileti pfinesou fadu zmén na Grovni lidskych protéz
spojenych s rozliénymi formami umélé inteligence. V tomto kontextu stoji za to
naznacit parafrdzi rozhofeni posluchacli vystupnich dat algoritmu Emmy jako
konflikt etablovaného chapani clovéka s prometheovskymi paradigmatem
(Prometheanism). Prometheanismus — kli¢ovy aspekt osvicenstvi a modernity jako
orientace na aktivni formovani pfechodu od minulosti k budoucnosti, na formulaci
budoucnosti podél Sipky linearniho ¢asu — mizeme slovy Raye Brassiera provizorné
formulovat jako ,,odmitnuti pre-determinovanych limitti akce a sebe-transformace. S
tim souvisi definice racionalismu jako odmitnuti pre-determinovanych limitti mysleni
a sebe-porozuméni.**°

Sipka indukce a dedukce

Dedukce je zplsob usuzovani o partikuldrnich instancich z hlediska obecného
pfedpokladu nebo principu. Pfedpoklady validniho deduktivniho postupu s sebou
logicky nesou i zavéry — kazdy logicky mozny stav, ktery c¢ini piedpoklady
pravdivymi, musi Cinit pravdivé i zavéry; piedpoklady tak davaji zavérim uplné
opodstatnéni. Jednd se o Sipku shora-doli (top-down). Ryzi podobu totdlniho
serialismu v hudbé mizeme vnimat jako snahu o zcela deduktivni kompozicni proces.
Naproti tomu induktivni tUvaha smeéfuje k derivaci obecnéjSich principli z
jednotlivosti, respektive induktivni argument poskytuje ur€itou evidenci o pravdivosti
zavéri vzhledem k premisdm, ale nevylucuje pfitomnost instanci, které pravdivé
nejsou. Sipka zde sméfuje zespoda-nahoru (bottom-up).

* Luciana Parisi. ,Instrumental Reason, Algorithmic Capitalism, and the Incomputable®. In:

Pasquinelli. Alleys of Your Mind: Augmented Intellligence and Its Traumas. s. 132.
46 peter Wolfendale. Prometheanism and Rationalism. Academia.edu, 2016.
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Nejedna se ndm zde ani tak o logické vymezeni téchto postupli jako o sméry tokil
uvah, potazmo dat, které jsou témito postupy implikovany. Zminime dva momenty,
na né¢z se muzeme podivat z hlediska téchto dvou smérti: prvnim je Platonova kritika
neo-pythagorejce Archytase, druhym je rozdéleni tokli informaci v hudebnich
algoritmech na smér symbolické dedukce a statistické indukce. Jak uvidime, pies
rozdilnosti v kulturnim a filosofickém pozadi, I1ze nalézt podobné trajektorie v
antickych teoriich hudby a kybernetice.

Archytas z Tarentu kolem roku 400 pf. n. 1. navazuje na ranné objevy pythagorejct v
oblasti teorie harmonie, Ptolemajos o ném dokonce fik4, Ze ve studiu hudby se
angazoval nejvice ze vSech pythagorejcti. Jednim z jeho pfednich piinosi bylo
prokdzani faktu, Zze neni mozné rozdélit zakladni hudebni intervaly fizené
celoc¢iselnymi poméry na pul (oktava je délend na kvintu a kvartu, kvarta je délena na
dva celé tony a zbytek atd.). DalSim piinosem Archytase byl popis konstrukce
stupnic. Rekové pouzivali fadu riznych schémat rovnomérného déleni oktavy
odliSovanych podle zptisobu konstrukce zakladniho tetrachordu. Jednou z takovych
stupnic byla diatonicka stupnice stojici na pomérech 9/8, 9/8 a 256/243 (kvarta) a 9/8,
9/8, 9/8 a 256/243 (kvinta), dnes tuto stupnici zndme pod ndzvem pythagorejska.

Platon vidél pohyb svéta fizeny poméry hudebni stupnice. V dialogu Timeus pise, ze
proporce, v nichZ je délena duse svéta stejné jako clovéka, odpovidaji sérii Cisel 1, 2,
3,4,9, 8,27 (multiplikace 2 — série 1, 2, 4, 8, a 3 —série 1, 3, 6, 9, 27). Pravé z téchto
pomérti a série matematickych operaci nasledné¢ dedukuje onu vySe zminénou
stupnici. S trochou nadsazky mtizeme fici, ze vlastné jakoby ,,ndhodou* ve své tvaze
doSel ke konstelaci tont, kterd je shodou okolnosti také libozvucna. V jeho textu nic
nenaznacuje tomu, ze by pluvodem jeho konstrukce byla reference slySenych
harmonii, uvazuje o samotnych C¢iselnych sekvencich nezavisle na smyslim
odkryvanych jednotlivostech.

Jestlize na§ lendvaiovsky Bartok svou skladbu konstruoval jako odraz Fibonacciho
posloupnosti, nebo miZzeme fici, ze zapisoval instrukce k jeji sonifikaci, tak je
relativni libost jejich proporci a dalSich parametri, na néz se tato Cisla mohla
promitnout, také s podivem.

.....

matematickou disciplinou. Také Platon ctnosti ¢isel nezveliCuje, nenalezneme u néj
napiiklad mystické pfedstavy o sudych a lichych ¢islech, ackoliv vyznam ¢isla jako
formy a nastroje mySleni je u néj neustdle pfitomny. Archytas ale se starSimi
pythagorejci sdili vychodisko v tom, Ze nevnimd rozdil mezi smyslovym a
srozumitelnym a hleda ¢isla, ktera fidi vnimatelné. O stupnici, kterou popisuje Platon,
nepochybné¢ védel, presto svou konstrukei obdobného diatonického modu odvodil od
tetrachordu v pomérech 9/8, 8/7 a 28/27. 1 v dalSich modech, které popisuje pievazuji
superpartikularni poméry*’, pouze dva z deviti pomérd, s nimZ operuje tuto
charakteristiku nemaji. Ackoliv se mizeme domnivat, ze takové déleni vykazuje
jasnou tendenci o Archytasové zaméru pouzivat pokud mozno pouze
superpartikularni poméry, pravé tato nedtslednost byla o Ctyfi stoleti pozd¢ji trnem v

" Superpartikularni pomér je pomér dvou po sobé jdoucich celych &isel, vyjadfitelny formu (n + 1) / n.
Zékladni intervalové poméry 2/1, 4/3, 3/2, 9/8 jsou superpartikularni.
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oku kritikovi jeho d€leni Ptolemaiovi. Ptolemaiovi ale schazelo kli¢ové pochopeni pro
provazanost Archytasova modelu s hudbou jeho doby, kterou pfirozen¢ nemél Sanci
znat. Archytasovou motivaci k popsani kritérii, které stupnicové déleni je dobré a
které nikoliv, totiz patrné byla snaha o srozumitelné uchopeni hudebni praxe, o
definici &iselnych proporci v ladéni, které kolem sebe slysel.”® Zajimaji ho &isla,
kterymi je mozné poznavat smyslové jevy. Mlzeme fici, Ze v jeho analyze forem
hudebni praxe spojené se snahou objasnit matematické struktury, na nichz jsou tyto
formy zaloZeny, spolu koexistuji vychodiska teorii pozndni pozdéji odliSenych jako
empirismus a racionalismus.

Takova pozice je ale Platonovi od zékladu cizi. V &asti Ustavy, kde se vici
Archytasovi vymezuje, pfifazuje harmonickym pomértim hodnotu pouze do té miry, v
niz obraceji nasi pozornost k €isté abstraktnim vztahiim mezi ¢isly a tim ji odvraceji
od fyzického svéta. Platon prejima od Sokrata apel na nauku, kterd ,.tdhne dusi od
proménného déni ke jsoucnu.“* Teoretikovi harmonie fika, at’ ,,necha byt slySené
harmonie, stejné jako fikéd astronomovi, Ze ,,[z astronomie praveé tak jako geometrie]
budeme brati podnéty k daldimu mysleni, avsak télesa nebeskd nechame byti«.”’
Jakmile nahodilé fenomény naznaci zakladni harmonické poméry, jejich vztahy a
nasméruji nasi pozornost k témto vztahlim, pro platonského teoretika neni divod se
zabyvat variacemi na tyto zakladni principy, které obsahuje hudebni praxe.’' Platon
své dé€leni intervall prezentuje jako svébytnou matematickou sekvenci, zatimco cisla
v Archytasové modelu nejsou sama o sobé srozumitelné a vyzaduji opodstatnéni skrze
slySené harmonie. Z hlediska vySe zminénych Sipek je Platonova metoda deduktivni a
vzdy platnd, zatimco Archytasiv ,,mékky* experimentalni pfistup se nachdzi na
pomyslném priseciku obou smért.

Jako symbolickou kumulaci ur¢ité zmény ve vnimani ¢isel na rozhrani 19. a 20.
stoleti zminimé na zavér basen Stéphana Mallarmého Vrh kostek nikdy nevylouci
nahodu (1897). Jedina akce basné spociva ve vahani ztroskotavsiho Pana lodi, ma-li
hodit kostkami. Ono piipravované Cislo, o némz hovoii uvedeny vynatek, miize byt
ocekavany vysledek hodu, stejné jako samotné ztroskotani a boufe, v niz se Pan lodi
nachazi.

,PAN LODI // vzdalen nékdejsich vypoéti / lodnich obratd, pro vék uz
zapomenutych // se vynofil / v zamysleni / z tohoto stetnuti // jednolitého
obzoru / u svych nohou // Zze // se pfipravuje / zmitd a misi / s pésti
sevienou // jako se hrozi // osudu a vichrim // jediné Cislo, které nemiize
// byt ¢islem jinym // vaha / mrtvola s rukama // rozhozenyma které sviraji
tajemstvi*>>

Quentin Meilassoux text komentuje z hlediska vztahu volného verSe — krize poezie,
kterou obnazuje — a rozpadu klasickych basnickych forem — hlasi literarnich predku:

* Carl Huffman. Archytas of Tarentum: Pythagorean, Philosopher and Mathematician King,
Cambridge, UK; New York: Cambridge University Press, 2005, s. 424.

*“ Platén. Ustava. Praha: OIKOYMENH, 2001, 521D.

>0 Tamtéz. 530C.

> Huffman. Archytas of Tarentum. s. 424.

% Stéphane Mallarmé. ,,Vrh kostek nikdy nevyloudi nahodu“. Pielozil Jan Tomes. In: Stéphane
Mallarmé — Jan Tomes (ed.). Souhlas noci. Praha: Odeon, 1977, s. 156n.

Vzhledem ke grafické podobé basne rozprostiené na dvojstranach je citace aproximovana:

/" znadi dalsi fadek na stejné strang, ,,/* znaéi pfechod na druhou polovinu dvojstranky.
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,How to struggle against infinite chance with a throw of dice if all results
amount to the same — that is to say, to its infinity, to its equal absence of
sense in perfect verse and in mediocre verse?*>

Miutzeme hovofit o bézné zazivaném eukleidovském prostoru jako zakfiveném,
obsahujicim glisanda, ,,glitche* a Sumy?

Logika algoritmu

,»Should complex Al arrive, it will not be human like unless we insist that
it pretend to be so, because, one assumes, the idea that intelligence could
be both real and inhuman at the same time is morally and psychologically
intolerable. Instead of nurturing this bigotry, we would do better to allow
that in our universe “thinking” is much more diverse, even alien, than our
own particular case. The real philosophical lessons of Al will have less to
do with humans teaching machines how to think than with machines
teaching humans a fuller and truer range of what thinking can be.*>*

Shora-doll

John Haugeland dal nazev GOFAI (,,Good Old-Fashioned Artificial Intelligence®)’
umélé¢ inteligenci opiené o paradigma shora-doll zaloZzeném na pfedem definovanych
pravidlech; tento pfistup jinymi slovy aplikuje logiku na informace. Pravé tento mod
symbolické dedukce dominoval mezi 50. a 80. lety kybernetice a uvahy o umélé
inteligenci ve smyslu inteligence podobné clovéku. Sptiznénou ideou je klasicka
komputacni teorie mysli (CCTM), kterou mizeme ve velmi zjednodusené podob¢ pro
ucely tohoto textu formulovat jako ndzorvou oblast, ktera vidi mysl jako komputacni
systém podobny ve vyznamnych aspektech Turingovu stroji a zakladni mentélni
procesy (jako argumentace, rozhodovani nebo feSeni problémil) jsou komputace
podobné komputacim vykonanym na Turingové stroji. Ackoliv je vétSina
komputacnich strojii vyrobena ze silikonovych ¢ipti nebo podobnych materidlt a
lidské télo z masa a kosti, tyto rozdily pouze zastiraji elementarnéj$i podobnost,
kterou mizeme zachytit skrze vhodny komputacni model — implementace tohoto
abstraktniho modelu pak nezavisi na konkrétnim materialu.

Klasickym ptikladem komplexni pocitatové rule-based kompozice zaloZzené na
manipulaci symbold je Iliac Suite (1957). Jedna se o deduktivni postup témét
ekvivalentni k tendencim serialismu pieneseny do technologického ramce pocitace.
Jejich rozdilnost spocivéa v tom, Ze formalizace jednotlivych generativnich parametra
ve Ctyfech vétach Iliac Suite neobsahuje ambici ,totalni” souhry vychazejici z
preneseni zvolené Ciselné sekvence na rozlicné hudebni parametry (volba pravidel u
autortt [lliac Suite méla jiné estetické konotace nez u jejich serialistickych
soucasnikll). Kontrola hudebniho vystupu byla omezena pouze vstupnimi instrukcemi
a faktory, které nebyly specificky vyjadiené v téchto tivodnich instrukcich byly

>3 Quentin Meillassoux — Robin Mackay — Stéphane Mallarmé. The number and the siren: a
decipherment of Mallarmé’s Coup de dés. Faimouth, U K.: New York, N.Y.: Urbanomic ; Sequence
Press, 2012, s. 31.

> Benjamin H. Bratton. ,,Outing Artificial Intelligence: Reckoning with Turing Tests“. In: Pasquinelli.
Alleys of Your Mind: Augmented Intellligence and Its Traumas. s. T1.

> John Haugeland. Artificial Intelligence: The Very Idea. Cambridge, MA: MIT Press, 1985.
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ponechany nahodé.’® Skladbé se Hiller se svym spolupracovnikem, matematikem
Leonardem Issacsonem, vénuje v textu Experimental Music;, Composition with an
Electronic Computer. Jak je patrné z nize uvedené citace, jejich vychodiska rezonuji
jak s paradigmatem GOFALI tak v §irS$im slova smyslu s pfedpoklady CCTM:

,»|...] the process of musical composition can be characterized as involving
a series of choices of musical elements from an essentially limitless
variety of musical raw materials. Therefore, because the act of composing
can be thought of as the extraction of order out of a chaotic multitude of
available possibilities, it can be studied at least semiquantitatively by
applying certain mathematical operations [...].

More specifically, when we raise this question of whether it is possible to
compose music with a computer, we may note the following points: (1)
Music is a sensible form. It is governed by laws of organization which
permit fairly exact codification. ([...] it has even been claimed that the
content of music is nothing but its organization.) From this proposition, it
follows that computer-produced music which is "meaningful" is
conceivable to the extent to which the laws of musical organization are
codifiable. (2) It is a feature of digital computers that they can be
efficiently used to "create a random universe" and to select ordered sets of
information from this random universe in accordance with imposed rules,
musical or otherwise. (3) Since the process of creative composition can be
similarly viewed as an imposition of order upon an infinite variety of
possibilities, an analogy between the two processes seems to hold, and the
opportunity is afforded for a fairly close approximation of the composing
process utilizing a high-speed electronic digital computer.*

Jinymi slovy mizeme fici, Ze Hiller a Issacson popisuji kompozici jako logickou
operaci vybéru z mnohosti Sumu — logika pfedchazi informaci. Vyznam této teze pro
jejich koncepci kompozice s pocitaem miizeme odvodit i z faktu, Ze ji v drobnych
obménach zminuji ve vySe citovanych odstavcich trikrat. Zaroven v duchu CCTM
poukazuji na podobnost rozhodovani skladatele s procesy formalizovatelnymi na
Turingové stroji, ackoliv s védomim limitu hudebni ,,smysluplnosti* pfeveditelné na
diskrétni kroky komputace.

Zespoda-nahoru

Naproti tomu dnes hegemonni paradigma umclé inteligence, Casto zavadéjicim
zpiisobem pojimané jako jakysi alchymisticky talisman, nevychdzi z vySe popsané
automatizace symbolické dedukce, ale automatizace statistické indukce.”’ Prvni
neuronové sité¢ fungujici na této organizaci zespoda-nahoru navrhl v roce 1958 Frank
Rosenblatt. Na zakladé jeho algoritmu byl sestaven prvni neuronovy stroj Mark I
Perceptron, ktery mél rozliSovat vizualni tvary. Nikoliv vSak na bazi hledani
korespondence v fadé souboril ulozenych v paméti (napiiklad pismen), ale mohl se
naucit tvary rozliSovat pomoci vypocitani jednoho statistického souboru. Ackoliv
vzhledem k technologickym limitacim tato linie vyzkumu na fadu let ustala,

*% Lejaren A. Hiller — Leonard Maxwell Isaacson. Experimental music: composition with an electronic
computer. New York: McGraw-Hill, 1959.

> Matteo Pasquinelli. Machines that Morph Logic: Neural Networks and the Distorted Automation of
Intelligence as Statistical Inference. Glass Bead Site 1, 2017, s. 1.
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Rosenblatt spekuloval, ze lze ocekéavat vyvoj podobnych pfistroji, které budou
nakonec ,,schopny formovat koncepty, ptekladat jazyk, shromazdovat vojenské
informace a fesit problémy pomoci induktivni Logiky.*”® Rosenblatt také vyzdvihoval
fakt, ze uméld neuronova sit’ je zdroveil zjednoduSenim a zveliCenim nervového
systému, potazmo lidského mozku. Pfiznac¢né je, Zze Perceptron vychazel spiSe z
imitace oka, neZ ze zptisobu zpracovani vizualniho vstupu v mozku.>

Zminéna hegemonie induktivniho paradigmatu mé své kofeny v 80. letech, kdy se
pfedevsim diky dostupné komuptacni kapacité vraci konektivistické teorie opiené o
metaforu sité¢ uzli a spoji. V t& dobé také David Cope pracuje na jiz zminéném
algoritmu Emmy. Na pocatku jeho prace stidl podobny proces jako v ptipadé Iliac
Suite — algoritmicky zéapis pravidel pro vedeni hlasti tondlni hudby. Frustrovan
nesouméernosti mnozsvi kédu a hudebnim vysledkem dosel k hybridnimu algoritmu,
ktery propojuje statistickou analyzu korpusu hudebnich dat s tvrdé zapsanymi
pravidly hudebni gramatiky, kde definoval obecné struktury jako akord, fraze nebo
rozséahlej$i makro-strukturalni roviny. Na zéklad¢ této gramatiky algoritmus vytvofil
vicero Urovni matic pravdépodobnosti pro Markovovy fetézece nebo algoritmy jim
podobné, jejichz iterace posléze vedla k jedinecné rekombinaci elementli obsazenych
v daném korpusu. Svou gramaticko-statistickou metodu popisuje slovy: ,,My idea was
that every work of music contains a set of instructions for creating different but highly
related replications of itself.“* Efektivita Copeova algoritmu tzce souvisi s jeho
definicemi rozli¢nych ,,hudebné-gramatickych® funkei. Jinymi slovy v piipadech, kde
je naptiklad jeho pojeti harmonické véty relevantni, bude i vystup algoritmu
pravdépodobné relevantni.

Podobné jako u Hillera a Issacsona mizeme u Copea vystopovat urcitou podobnost
pojeti role skladatele a daného komputacniho systému. Jestlize se odvolava na tvorbu
J. S. Bacha jako na systém pravidel, které Bach zarovei tu a tam narusuje, nalezneme
korespondenci ve volb¢ algoritmu hudebni gramatiky, kterd zachycuje Copem
zvolené a formalizované charakteristiky hierarchické organizace dél zépadniho
hudebniho kdnonu. Dlraz na koncept rekombinace v kontextu kreativity vidéné jako
inspirovany plagiarismus“®', tedy skladatele jako nékoho, kdo absorbuje minulou
hudbu a tu pak ,,nevédomky* promichava, koresponduje se strukturou Markovovych
fetézcl. lannis Xenakis také v Analogique A a B pouziva Markovovy fetézce, narozdil
od Copea ale matici pravdépodobnosti prechodli mezi jednotlivymi stavy formuje
spekulativng, nikoliv na zakladé evaluace existujicich hudebnich dat. Nutno dodat, Ze
Bach kompozici jako systém pravidel a jejich naruSeni pravdépodobné nevnimal. Lze
se spi§ domnivat, Ze kompozice pro néj mohla byt soucésti zivé hudebni praxe, a
kategorie pravidla a naruSeni se objevuji az v podobé zpétného pozorovani stylovych
tendenci. Ostatné i Johann J. Fux, autor kdnonické ucebnice kontrapunktu Gradus ad
Parnassum (1725), sice zminuje pojmy jako pravidlo a princip, zdiraziiuje ale roli
ucebniho materialu jako pomicky na cest¢ ke kompozi¢nimu mistrovstvi (,,studium

>% Frank Rosenblatt. , The Perceptron a Perceiving and Recognizing Automaton®. Technical Report
85/460/1, 1957, s. 30.

> Pasquinelli. Machines that Morph Logic. s. 6.

% David Cope. ,.Experiments in Musical Intelligence* [online]. David Cope: main. [cit. 10. 3. 2018]
Dostupné z: http://artsites.ucsc.edu/faculty/cope/experiments.htm.

% David Cope. Computer Models of Musical Creativity. Cambridge, MA: MIT Press, 2005.
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kompozice je jako nesmirny ocean, ktery za Zivot neobsahne ani Nestor“®%) a vyznam
hudebni praxe.”

Jako kazdé induktivni tvrzeni, statistické vyhodnoceni hudebnich udélosti narazi na
problém zachyceni a vhodného zmapovani méné pravdépodobnych situaci — fail
events. Jak poukazuje 1 Cope, v fad¢ hudebnich situaci jsou to pravé tato
nepravdépodobna vyboceni z etablované normy, ktera dodavaji hudbé urcity nadech
,hepopsatelnosti“. Cope narazel na plochost pramenici z ryze kvantitativni evaluace
hudebnich dat a do programu zaclenil analyticky proces, ktery v rdmci dané vysece
pravdépodobnych situaci a ndvaznosti vkladal ndhodné generované hodnoty. Zde je v
kontextu strojového uceni uskali zndmé jako ,overfitting”, kdy statistické
vyhodnoceni vétSiny situaci ptfevalcuje ostatni moznosti, nebo dany systém ani jiné,
byt méné pravdépodobné, alternativy pro piechod do nového stavu neobsahuje. Stroj
se tak mize dostat do stavu, kdy bezcilné krouzi kolem vlozenych vzorcli, misto aby
odhaloval nové souvislosti. Tento rozmér i1 v neddvno akcelerovaném kontextu
neuronovych siti pfirozené pfinasi celou novou rovinu necistot a chyb (,,glitchi*) —
ostatn¢ jako kazdy novy technicky objekt pfindsi novou realitu svych selhéani.

Stejné jako u Copeova uziti Markovova modelu, neuronové sité prevadeji externi
informace do interni logiky. Jinymi slovy, reprezentace svéta, informace, se stava
pravidlem v tom samém svété, funkci, byt’ se zna¢nou dévkou statistické aproximace:
stroj pretvdii informace v logiku.** Narozdil od naivni koncepce autonomni umélé
inteligence, neurdlni komputace spise pozoruhodnym zptisobem amplifikuje kategorie
lidského mysleni. V fad¢ ptipadu se jiz ukdzalo, ze pokud trénovaci dataset obsahuje
napiiklad tendenci k rasové nebo genderové predpojatosti, neuronova sit’ ji bude
reflektovat a zndsobovat. Mizeme zminit algoritmus, ktery relevantné oznacoval
obligeje bélochtl, ale pii rozeznavani ernochii selhaval.”” Tuto dynamiku vystizng
shrnuje Matteo Pasquinelli:

,Current techniques of Artificial Intelligence are clearly a sophisticated
form of pattern recognition rather than intelligence, if intelligence is
understood as the discovery and invention of new rules. To be precise in
terms of logic, what neural networks calculate is a form of statistical
induction. Of course, such an extraordinary form of automated inference
can be a precious ally for human creativity and science (and it is the
closest approximation to what is known as Peirce’s weak abduction), but
it does not represent per se the automation of intelligence qua invention,
precisely as it remains within ‘too human’ categories.“®°

62 J. Johann Fux — Alfred Mann — John Edmunds. The study of counterpoint from Johann Joseph Fux’s
Gradus ad parnassum. New York: The Norton library, W. W. Norton [Rev. ed., 32. print. ed], 1971, s.
19.

 Tamtés. s. 18.

Resp. 0 néco pozdé€ji Fux pise, ze "pojmem kontrapunkt se mysli skladba napsana striktné podle
technickych pravidel" (ibid. 23). Touto problematikou se nebudeme dal blize zabyvat, ale je ziejmé, Ze
Copeova dichotomie pravidlo-naruseni je spiSe osobni interpretace.

% Pasquinelli. Machines that Morph Logic. s. 2.

65 Google apologizes for algorithm mistakenly calling black people ,gorillas‘“ [online]. CNET. 1. 7.
2015 [cit. 18. 5. 2018]. Dostupné z: https://www.cnet.com/news/google-apologizes-for-algorithm-
mistakenly-calling-black-people-gorillas/.

% pasquinelli. Machines that Morph Logic. s. 9.
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Zde se vracime k tématu augmentované inteligence a Lickliederova apelu na zahrnuti
pocitace do forumlace problému. Strojové uceni a neuronové sit¢ zjevné skytaji
potencial v tfad¢ aspektii presahujici hranice lidského mysleni, jak jej zname.
Uchopeni técho moznosti mtize byt pfirozen¢ s velkou efektivnosti nasmérovano k
rozlicnym variacim na Copetiv algoritmus rekombinace existujicich hudebnich dat.
Dovolim si ale tvrdit, ze takovy pfistup je obecné vzdaleny od zminéné abdukce.
Paklize chceme pojmout neuronovou sit, nebo jakykoliv jiny algoritmus, jako
spojence pro tvurci mysleni, je tfeba se v duchu parafraze Poincarého citdtu vhodné
ptat, co je vlastné otazkou, na niz mize sit’ nabidnout podnétnou odpovéd'.

Ptat se umélé neuronové sité

Nebudu se zde zabyvat zmapovanim soucasného stavu badani a bliz§imu zkouméani
riznych druhti neuronovych siti, ale nacrtnu jednu situaci, kterou vnimdm jako
potencialné plodnou trajektorii. Dva pély, ve kterych miZe neuronové sit’ v rukou
skladatele vystupovat jsou: t7ideni dat pro dalsi kompozi¢ni proces a generovani dat,
tedy strukturovani konkrétnich instrukci pro tvorbu zvuku. Za takovou instrukci
povazujeme hodnotu jednoho samplu zvukového souboru stejné jako symbolickou
reprezentaci v podobé notového zépisu. Neuronova sit’ je vzdy jen transformativni,
resp. generativni funkci — vstupni data prevede na data vystupni, kterd ale skrze tuto
transformaci ziskavaji novou kvalitu. Je pouze na skladateli, kam a jakym zptsobem
tuto novou kvalitu nasmeéruje.

Cornell Lab of Ornithology v roce 2017 ptedstavili projekt, v némz strojové uceni
umoznilo roztfidéni databaze tisicti nahravek ptac¢iho zpévu. Pocita¢ nemél k dispozici
zadné Stitky nebo jména ptaki, pouze zvukové soubory. Rozdily mezi rGznymi
ptacimi melodiemi se mnohdy odehrévaji na roviné nepatrnych detailii. Ukazalo se
viak, Ze po¢ita¢ byl schopny si pomoci t-SNE algoritmu®’ najit zptisob, jak vedle sebe
ve 2D prostoru sdruzit kratké fragmenty zpévu podobnych ptak.

SEARCH

Figura 2 — screenshot mapy ptaéich zp&va®

67 t-distributed stochastic neighbor embedding
6% Bird Sounds* [online]. Bird Sounds. [cit. 19. 5. 2018] Dostupné z:
https://experiments.withgoogle.com/ai/bird-sounds/view/.
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Pokud tuto uCinnost nalézdni vzorcti a spoleCnych charakteristik propojime s
myslenkou prostiedi jako je CataRT®, mizeme spekulovat o situaci, kdy skladatele
zajima tieba uchopeni heterogenni mnohosti ve velkém mnozstvi rozliénych zvuk, a
ma k dispozici algoritmus, ktery efektivné€ odpovi na pozadavek typu:

,ldentifikuj soufadnice zvukovych objektl o urcité délce, které maji pozvolny
zacatek, objevuji se v exteriéru, ovSem za nepfitomnosti lidského hlasu, jsou relativné
jasné, umisténé ve vyssi Casti spektra, a objevuje se v nich jistd mira periodicty s
vyraznou rezonanci kolem urcité frekvence (pokud se této frekvenci blizi, transponuj
je).«

Pfirozené by dalSich parametrii mohlo byt dle libosti. Nutno podotknout, Ze uceni
neuronové sit'é je ucinnym nastrojem u konceptd, struktur nebo schopnosti, které jsou
,,mEkke”, jinymi slovy v oblastech, které je slozité popsat explicitni sadou pravidel
nebo vzorct a které podléhaji spiSe intuici, heuristice a odhadiim (napftiklad hra go je
,m&kka“, Sachy nejsou).”” Zminéni ,,mékkych* charakteristik jako okoli zvukového
objektu, stejné jako samotny pojem zvukovy objekt, tedy poukazuje na obecné
oblasti, jejichz povahu se sit’ mize naucit rozeznat a relevantné oznacit. Na vystupu
se pak nachazi napiiklad stovka spfiznénych koordinat v riznych zvukovych
souborech, které mtize skladatel dale objevovat nebo tfidit pomoci jiného algoritmu.

Tato situace je v né€em stiizliva, poukazuje na urcité kvality neuronovych siti, které
tieba v piipad¢ AlphaGoZero obsahuji jakysi ,,vodoo efekt — nikdo nedokdze ptesné
fici, co a jak se v latentnim prostoru komputace odehrava. Nicméné na vystupu se
déje néco pro cClovéka pozoruhodné pochopitelného, byt zaroven tézko
pfedstavitelného v tom, jak jsme doposud rozuméli strukturovani lidského mysleni,
nezédvisle na konkrétni situaci jeho technického rozsifeni. Zminéna situace tfidéni
zvukovych dat v kombinaci ,,tvrdych® a ,,mékkych charakteristik poskytuje prostor
pro nova takticka tesSeni, piipadné nabizi skladateli ndstroj, pro né&jz muize hledat
specifické strategie. Otazkou je, jakym zplisobem se algoritmus muze aktivné podilet
na formovani samotné kompozicni strategie, podobné jako ,,podivné* tahy
AlphaGoZero odkryvaji nové zptisoby hry go.

Na obecnéjsi roviné zminime pojeti komputace v duchu teorie dynamickych systémi
jako prostfedku k naruSeni etablovaného stavu a fazového posunu do stavu nového
skrze piesyceni ve zpétné vazbe¢:

»decond-Order Cybernetics came to break the spell of the negative
feedback loop and the obsession of early cybernetics with keeping
biological, technical and social systems constantly in equilibrium. A
negative feedback loop is defined as an information loop that is gradually
adjusted to adapt a system to its environment (regulating its temperature,
energy consumption, etc.). A positive feedback loop, on the contrary, is a
loop that grows out of control and brings a system far from equilibrium.

% Viz. Diemo Schwarz — Gregory Beller, Bruno Verbrugghe — Sam Britton. ,,Real-Time Corpus-Based
Concatenative Synthesis with CataRT“. In: Proceedings of the 9th International Conference on Digital
Audio Effects 2006 (DAFx-06). Montreal, Canada, zati 2006, s. 279-282.

http://www.dafx.ca/ proceedings/papers/p_279.pdf.

70 Peli Grietzer. Ambient Meaning: Mood, Vibe, System. Disertaéni prace. Cambridge, MA: Harvard
University, 2017, s. 12.
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Second-Order Cybernetics remarked that only far-from-equilibrium
systems make possible the generation of new structures, habits and
: «71

ideas.

Deduktivni ,,.krmeni* algoritmu pravidly, konceptualni diktat clovéka nad strojem, se
v celé fad¢ oblasti ukazuje jako kontraproduktivni. Zda se, ze upozadéni lidskych
konceptl zlepSuje schopnost modelu generalizovat — i u¢eni umé¢lé neuronové sité s
dohledem ugitele (supervised learning) aplikuje koncepty pouze ve formé §titka’” a ty
nemohou byt samy o sobé zakladem k vyvozovani zavéri.”” Tyto titky se stavaji
soucasti toku tensornich dat ve skrytych vrstvach umélé neuronové sité¢ a podileji se
na vzniknu ur€itého ,,vnitintho smyslu“ algoritmu, jeho ,,porozuméni* rozlicnym
datovym hierarchiim.

Zaroven je ziejmé, ze urcitd deduktivni ,,tvrdost® ma v hudebni kompozici alespon
historicky nezastupitelné misto. Inverzi tématu v Bachové tvorbé mizeme vnimat
jako deduktivni operaci (byt' v klasickém kénonu rdmovanou etablovanymi stylovymi
konotacemi; napt. inverze tedy vétSinou neni mechanicky doslovna a je uzplisobena
kontextu). Podobné¢ muzeme chapat tvorbu lannise Xenakise jako pfinejmenSim
znané ovlivnénou jeho zdjmem o sonifikaci matematickych nebo fyzikalnich
struktur, ivahach o ,.¢islech samotnych®.

Vratime-li se ke Stieglerové struktuie techniky: strojové uceni podepiené dostupnou
komputacni kapacitou je pharmakon, ktery se podili na nové podkapitole digitalni
epochy. Efektivni schopnost generalizace mizeme vnimat jako toxickou ve smyslu
utvrzovani existujicich vazeb a vycleniovani okrajovych situaci. Mechanizované
statistické metody umoziuji v rozsdhlych datovych strukturdch velmi dobfe
rozeznavat vzorce na roving jednotlivosti a tyto vzorce navracet do systému v podobé
novych objektl, které vykazuji podobnost s konstelacemi, z nichZz jsou
abstrahovany.’* Algoritmy prestivaji byt pouze sadami instrukci pro dosaZeni
koneéného cile, ale stavaji se performativnimi entitami s otevienymi konci” v
kontinuelni zpétné vazbé s prostfedim, z néjz abstrahuji data.

" Pasquinelli. Machines that Morph Logic. s. 3.

™ Oznaceni dat stitky (labelling) je typicky procediira, v niz je sada neozna¢enych dat roziifena o
Stitky s vyznamovou a informativni hodnotou. Napf. oznaceni nahravky fec¢i v podobé charakteru
mluv¢iho a slov, kterd na ni zaznéla.

> Anil Bawa-Cavia. Arity & Abstraction. Glass Bead Research Platform, 2018, s. 9.

7 Zmiiime napt. Cambridge Analytica nebo vyhledavaci algoritmy spojené s funkci ,,co by se mohlo
1ibit* na platformach jako YouTube nebo Spotify.

™ Luciana Parisi. Contagious Architecture: Computation, Aesthetics, and Space. Technologies of
Lived Abstraction. Cambridge, Massachusetts | London, England: The MIT Press, 2013, s. 13.
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Kompozice

Nahoda

»Now, randomness has been a big process in music, in painting. But
randomness means laws. There are laws of randomness, calculations of
randomness. It’s a way of calculating, that’s all. And so it’s just a
particular mode of the existence of physical laws. It’s a way of
anticipating, it’s absolutely regular, in fact. [...]

Maybe, you know, you have to show that randomness is just a quotation
of the possible, it’s just another type of organization, it’s just one
possibility, but it needs to be enclosed in a case, rather than dominating
everything. The random is there, okay, we know that, but determination
and randomness, they are the same.*’°

Jestlize by pocitatovy algoritmus generujici tonové vysky a délky dle distribuce
bilého Sumu bézel dostatecné dlouho, na jeho vystupu bychom nasli v§echnu hudbu,
kterd kdy byla touto notaci napsana stejné¢ jako vSechnu hudbu, ktera takto kdy bude
napsana. Mnozstvi iteraci takového algoritmu by se pfirozené muselo blizit
nekonecnu; s kazdym dal$im tonem pfidanym k melodii se objevuje nova konstelace.
Nazvéme tento model Algoritmem.

Tento imaginarni algoritmus parafarzuje povidku Jorge Luis Borgese Babylonska
knihovna. Povidka za¢ina popisem knihovny:

»Vesmir (ktery jini nazyvaji Knihovnou) je vytvéien Sestithelnikovymi
galeriemi, jejichz pocet je neurcity a mozna i nekonecny. Uprostied
galerii jsou velké vétraci Sachty, obehnané nizouc¢kym zébradlim. Z kazdé
galerie jsou az do nekonec¢na vidét dolni i horni poschodi. Uspofadani
vSech galerii je naprosto stejné: Podél stén, s vyjimkou dvou, stoji dvacet
regall, tj. vzdy p¢t dlouhych regald u stény. Regdly, jez sahaji az ke
stropu galerii, jsou jen o malo vys$si nez normélni knihovnik.

[...]

Knihovna je zavrSeny celek a jeji regaly zahrnuji vSechny moZzné
kombinace (obrovsky, i kdyz nikoli nekonecny pocet) dvaceti péti
ortografickych znakd, tedy viechno, co lze vyjadiit ve viech jazycich.“”’

V Knihovné jsou ulozeny knihy, které jeji obyvatelé, knihovnici, po cely Zivot
kombinuji. Baylee Brits v eseji Transfinite Fiction and the case of Jorge Luis Borges
dale popisuje konstelaci knih v Knihovné¢:

,» The books in the Library do not necessarily make sense: rather, they are
arrangements of letters that do not necessarily produce words, sentences
or meaning of any kind and, in fact, statistically will not do so. The

7® Florian Hecker — Quentin Meillassoux — Robin Mackay. ,,Speculative Solution: Conversation with
Quentin Meillassoux and Florian Hecker* [online]. Urbanomic. 22. 7. 2010 [cit. 15. 4. 2017]. Dostupné
z: https://www.urbanomic.com/document/speculative-solution-meillassoux-hecker/.

77 Jorge Luis Borges. ,,Babylonska knihovna®. In: Zrcadlo a maska. Praha: Odeon, 1989.
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“meaning” is instead produced in instantiation or permutation: each book
another possible arrangement of the letters or characters of the twenty-five
letter alphabet, even if it is only the most minimal change, of just one
character. Thus there must necessarily exist a “written” account of every
life, and of all future events in the Library. The Library thus appears as
infinite to its inhabitants, in the sense that it expresses, in its very form, all
possibility. The random arrangement of letters means that ‘for every
rational line or forthright statement, there are leagues of senseless
cacophony, verbal nonsense, and incoherency. "

Zminéni Meillassouxe a Borgese, které¢ spojuje navaznost na teorii mnozin George
Cantora, naznacuje rdmec, v némz jsou ndhodné hodnoty generované pocitacovym
algoritmem ve skute¢nosti deterministické v tom, ze pouze aktualizuji urcité
konstelace prvki v nekone¢né mnozin€¢ (pomineme-li fakt, Ze béZzné generatory
nadhodnych ¢isel po vétSim mnozstvi iteraci ukazuji opakujici se vzorec v zavislosti na
vstupni hodnoté pro danou sekvenci ¢isel). Meillassoux poukazuje na fakt, ze v
takovém pojeti ndhody je jakakoliv sekvence pouhym vynatkem z ramce mozného:

»|Randomness arrived at through random or stochastic methods], in so far
as they still deal with things operating under laws of probability
constrained within a certain space of possibility, [...] is only a possible
‘quotation’ from the scope of absolute contingency.*"”

V tomto smyslu jsou algoritmické postupy, které zminim, analogické ke
knihovnikovi, ktery prochdzi Knihovnou, vybird a kombinuje knihy s urcitou
kombinaci pismen. Jestlize by zminény Algoritmus misto hudebnich symboli
generoval pismena, je mnohem pravdépodobnéjsi, ze se na jeho vystupu setkdme s
,hromadou nesmyslnych skiekii, slovniho harampadi a nesouvislych zvasti®, nez
abychom se dostali ,,k jedné rozumné fadce nebo primému poznatku.“80 Kazda nova
skladba pfinasi doposud neznamou sekvenci z Algoritmu a mozna piijde cas, kdy se
vSechno ,,zvukové harampadi“ stane esteticky ,,smysluplné* (,,Knihovna skutecné
zahrnuje vSechny slovni struktury, v§echny variace dvaceti péti ortografickych znak,
ale neni v ni ani jeden naprosty nesmysl.“*"). Toto objevovani mozného se ukazuje v
historii  hudby. Spekulativni algoritmické mySleni mtze vést k doposud
nenavsitvenym nebo zapomenutym chodbam Knihovny, k rozlicnym konstelacim v
ramci mnoziny dané Algoritmem, které se mohou stat hudbou.

Nutno dodat, e k uvedeni hudebnich symboli do Knihovny je nutna gramatizace™
frekvencniho spektra zvuku na rozlicné velké a organizované abecedy stupnic a
rytmu. Ta stoji v pomysIné dichotomii ke kontinuelnimu; podobné jako teorie mnoZzin
ma svij protéjsek v teorii kategorii.

¥ Baylee Brits. ,,Transfinite Fiction and the case of Jorge Luis Borges“. In: Baylee Brits — Prudence
Gibson — Amy Ireland (eds.). Aesthetics after Finitude. s. 118.

7 »Speculative Solution: Conversation with Quentin Meillassoux and Florian Hecker®. Urbanomic.

% Borges. Babylénskd knihovna.

1 Tamteés.

%2 Gramatizace predstavuje proces vy&lefiovani z kontinua. Fonetické symboly — abeceda — d&li tok feci
na diskrétni elementy. Podobné genetické inzenyrstvi vydéluje z kontinuity téla bunky nebo organy,
aby je replikovalo nebo rekombinovalo jako uréitou abecedu. V kazdém pfipadé gramatizace daného
materialniho, smyslového nebo symbolického toku tuto kontinuitu vzdy naruSuje a pietvatri do nové
konfigurace.
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Na zavér této podkapitoly a zdroveil obecnéjsi Casti tohoto textu si dovolim uvést
delsi citaci z eseje Matematicka invence Henri Poincarého. Dlivody jsou predev§im
dvoji: Poincarého pojeti nevédomého ja v inverzi Clovék-stroj tizce rezonuje s
obrazem Algoritmu (,,je pravdépodobné, ze [nevédomé ja] utvoii vSechny mozné
kombinace, jejichZ poget dési nasi piedstavivost“*’) — ono nevédomé ja také mizeme
parafrdzovat jako ne-technicky obraz Knihovny — a pfedchozi diskuze pocitani a
invence si v Poincarého slovech nachézi ptiznacné doplnéni.

»Nevédomé ja, nebo jak se fikd, sublimindlni j4, hraje v matematické
vynalézavsti rozhodujici ulohu [...]. Vidé€li jsme, ze matematickd prace
neni jednoduchd mechanickd prace, kterou by bylo mozno svéfit stroji,
byt by byl sebedokonalejsi. Nejednd se pouze o pouzivani pravidel, o
vytvoreni co nejvétsiho poctu moznych kombinaci podle urcitych pevné
stanovenych zakonl. Takto ziskané kombinace by byly pfili§ pocetné,
neuzitené a nadbytecné. Skutecnd prace védce spociva ve vybéru
kombinaci tak, aby se neuzite¢né vyloucily [...]. A pravidla fidici tento
vybér jsou velmi jemné definovand a vytfibend, Ze je téméf nelze presné
vyjadfit slovy: snaze se citi, nez formuluji. [...]

Je jisté, ze kombinace, které se objevuji v mysli jako ndhlé osviceni po
pon¢kud delsi nevédomé praci, jsou zpravidla kombinace uzite¢né a
plodné, které vypadaji, jako by proSly uz néjakym prvnim t¥idénim.
Vyplyva z toho, ze sublimindlni ja poté, co svou vytfibenou intuici
uhadlo, Ze jsou tyto kombinace uzite¢né, vytvari uz jen je, nebo vytvofilo
mnoho jinych kombinaci, které vzhledem k tomu, Ze nejsou zajimavé,
zustavaji nevédomé? Pfi tomto druhém zplsobu vidéni vytvaii
automatismus subliminalniho ja vSechny kombinace, ale do védomi
proniknou jen ty zajimavé. [...] Mezi vélkym poctem kombinaci, které
subliminalni j& slepé vytvofilo, jsou skoro vSechny nezajimavé a
neuzitecné, avSak pravé proto nepusobi na nas esteticky cit. Védomi se s
nimi nikdy nesezndmi.

Védomé ja je tizce omezeno a pokud jde o sublimindlni ja, nevime, kde
jsou jeho hranice. Proto nemlizeme zavrhnout pfedpoklad, Ze subliminéalni
ja mohlo v kratkém casovém horiznotu vytvofit vice rozliénych
kombinaci, nezZ by mohla védoma bytost obsahnout za cely svilij zivot.
Jistd omezeni sice existuji, ale je pravdépodobné, ze se utvoii vSechny
mozné kombinace, jejichZ pocet dési nasi predstavivost. Ziejmé je to vSak
nezbytné, protoze pokud vznikne jen mald ¢ast téchto kombinaci, a to
naprosto ndhodné, pak bude velmi mélo pravdépodobné, ze by se v tomto
uzkém 8Sl)kruhu objevila ta sprdvna kombinace, tj. ta, kterou musime
zvolit.*

%3 Henri Poincaré — Jifi Fiala. ,,Matematicka invence®. In: Cislo - prostor - ¢as: vybor z praci o filosofii
védy. Kanina: OPS, 2010, s. 20.
¥ Tamtéz, s. 19n.
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Nékolik kompozicnich situaci

Na nésledujicich strankach se budu vénovat nékolika vybranym situacim, kdy se
algoritmicky proces promitl do vlastni kompozice. Jednd se o relativné jednoduché
algoritmy, které ve svétle pfedchozi kapitoly, vzhledem k nizké mife zpétné vazby v
algoritmech samotnych stejné jako zpétné vazby s vnéjsimi daty, spadaji do kategorie
kybernetiky prvniho fadu. Miizeme také fici, ze algoritmy poskytly taktiku k teSeni
jednotlivych bloki, zatimco o jejich vlivu na kompozicni strategii mizeme spekulovat
do té miry, v niz feSeni na nizSich urovnich zprostfedkovand pocitacem ovliviiuji
obecnéjsi kompozi¢ni uvazovani.

A Group of Four

Prvni skladba, kterou zminim je 4 Group of Four, v niz jsou vétsi ¢i mensi hudebni
bloky vysledkem deterministickych nebo stochoastickych procesti realizovanych v
programu Supercollider. Ur¢itym spekulativnim vychodiskem byl pfedpoklad, ze sum
(noise) miize byt prelozen jako ,,patternless data®.

Ve skladbé¢ se na fad¢ mist objevuje exponencialni distribuce mapovana na ¢asovani
udalosti. Jeji parametry jsou modulované tvarem obélky a dochazi k urcité kontrakci
nebo expanzi hudebniho toku. Vzhledem k modalnimu ukotveni tonového vybéru se z
poslucha¢ského hlediska pfirozené¢ problematizuje onen Sum, v pfeneseném vyznamu
promitnuty pouze na notové délky, resp. rytmus. Miizeme se ale domnivat, ze zde
pocitoveé dochazi prinejmensim k urcité rubatové neukotvenosti.

Figura 3 — 4 Group of Four, 11, t. 24-39, exponencialni distribuce ovliviwyjici notové délky

Jinym principem v zavérecné ¢asti IV je prolnuti algoritmické simulace Brownova
pohybu pro vysku tonu s Markovovymi fetézci aplikovanymi na rytmus. Matice
pravdépodobnosti obsahovala arbitrarni data urcujici obecnou miru a vice ¢i méné
kontinuelni moznosti subjektivniho zrychleni nebo zpomaleni (kvantizované zmény
hustoty). Podobn¢ jako vSechny dal$i modely, které zminim, zde mezi jednotlivymi
datovymi toky nebyla zpétna vazba, pomineme-li fakt, Ze s vétsi hustotou udalosti se
zvétSovala pravdépodobnost rychlejsi zmény vysSky ténu. VyraznéjSim parametrem
pro vysledny tvar byla modulace horni a spodni hranice pro mozné hodnoty
Brownova pohybu, stejn¢ jako maximalni mozné zmény téchto hodnot za jeden krok.
Obdlky zminénych parametrii naznacovaly vlastnosti jednotlivych sekci, jejichz
kvalita by se pfirozené vyraznéji promitla, pokud by vysledkem bylo vétsi mnoZzstvi
linek. I zde je otdzka promitnuti charakteru Sumu — ,patternless data®* ponckud
zastfena vzhledem k pievazné jasné periodickému rytmu.

32




move between pitches according to the staff bellow with rhythm from the top staff
the graph is smoothed out - when there is a larger leap, the transition doesn't always have to be continuous
PP with dive (ubtly bring outthe line's shap e
L and amount of d aunning afo with dwamics)
e * L L S S | e e L | CERe (O e e | e e L L
(C4 =middé C) 7 7
A#2
A2
G#2
G2
o /\/N L~~~
F2
| |
move between pitches according to the staff bellow with rhythm from the top staff
PP the graph is smoothed out - when there is a larger leap, the transition doesn't d]wa\s have to be continuous (subtly bring outthe line's shap e
o) with dve and ﬂm//ﬂ//// ddunning abo with dvianics)
Bass 7" 4
~ L L L e QAQHAQQAQA QQUJQHEEQ e e b B
A2
G#2
G2

F#2 /\/—/

Figura 4 — 4 Group of Four, 1V, t. 1-4, notovany Browntv pohyb

V ¢asti II zminime prokomponované ,,echo® klaviru v sekci B. Linka vibrafonu zde
byla definovana predev§im obdlkou modulujici pravdépodobnost vyskytu
jednotlivych tonu z klastru H-C-D-E-F# v klaviru. Tyto pravdépodobnosti byly
nejprve snizeny a pozd¢ji naopak zvySeny vyskytem jednotlivych tont v klavirnim
partu. Opét muzeme fici, ze pokud by bylo podobnych linek vice, bylo by ziejmé, ze
bud’ obsahuji piedev§im to, co klavir zrovna nezahral, anebo naopak kazdy tén
klaviru by byl nasledovan jeho prodlouZzenym dozvukem. V konkrétni realizaci
zminénd kvalita rozklicovatelna neni. Nicméné zde opét nalezneme urcity ekvivalent
prolnuti periodi¢nosti (klavir) a aperiodi¢nosti (vibrafon).
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Figura 5 — 4 Group of Four, 11, t. 17 30, prokomponované ,,echo*

Skladba pro mé byla ur¢itym osobnim experimentem ,.komponovani v koédu*, béhem
néjz jsem sledoval, jakym smérem se ubird moje hudebni mysSleni pii vyjadfovani
hudebnich struktur pomoci ¢iselnych seznamt, sekvenci, pravédpodobnostnich funkci
nebo obalek. S takovym zpisobem zaznamu se objevila jista ,,svoboda“ jednoduchych
aritmetickych operaci s t€émito parametry; ¢iselné vztahy reprezentujici proces variace
a vyvoje — Cislo jako soucast kompozi¢ni strategie, a¢ v tomto pifipad¢ na nizsich
strukturalnich urovnich. Cést III. byla naopak napsina pouze s papirem a tuzkou a
uvodni motiv cituje skladbu Pét kusui pro orchestr op.10 Antona Weberna.
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Anamnesis

Urcity cantus firmus skladby Anamnesis pro pierrot ansambl s piednahranou
elektronikou tvofi granuldrni syntéza dvou nahravek: jednohlasy choral anonymniho
autora Specie tua a nahravka provozu nadrazni haly v ruském Novgorodu. Prvni
obsahuje pfedevSim zvuk s jasnymi tonovymi vyskami, zatimco u druhé prevazuje
Sum prostfedi. Spolu s naznaenim vztahi mezi témito dvéma zdroji zminim
specifickou temporalni charakteristiku kazdé z Sesti ¢asti kompozice.

V programu Supercollider vznikla partitura urcujici ¢asti, které maji byt ptehravany v
ramci jednotlivych souborti, spolu s instrukcemi pro jejich granulaci. Ta probihala
skrze navrstveni desitek az stovek vyhodnoceni jednotlivych algoritmi, nebo-li ¢asti
partitury. JednotlivdA vyhodnoceni (proudy) méla diky kombinaci rozli¢nych
nahodnych distribuci vice ¢i méné¢ podobné charakteristiky (obalky jednotlivych
zvukovych zrn, umisténi ve stereo prostoru, rychlost ptehravani (,,paskova“
transpozice), frekvenéni posun (frequency shift - FS) ad.). Jinymi slovy, jednotlivé
proudy obecné sledovaly podobny vyvoj, ale kazdé zrno mélo prakticky ve vSech
parametrech unikatni kombinaci. Soucasné se podle proménlivych nastaveni mohla tu
a tam objevit zvukova zrna, ktera ve vétsi ¢i mensi mife vybocovala z normy zvukové
masy ostatnich proudi.
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Figura 6 — Anamnesis, spektogram nahravky koncertniho provedeni, formalni schéma

Zakladni druhy promén jednotlivych nahravek lze shrnout do nasledujiciho schématu:

Al A2 mezihra A3 B C D
. . kontinuelni;
kontinuelni; kontinuelni; L
. . ] transpozice,
choral transpozice, - transpozice, f -
. . zpomaleni,
zpomaleni zpomaleni
FS
granulace rytmicky periodické
kratsich B pattern ve ~ | opakovani
~20 sec. o T At r
N fragment, vy$§i ¢asti kratSich
field smycka; o ~60 sec.
. . skoky v spektra; fragment; N
recording | transpozice, ; : . smycka
g nahravce; transpozice, transpozice,
zpomaleni . , ,
transpozice, zpomaleni, zpomaleni,
zpomaleni, FS FS FS
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Zaroven, jak bude zfejmé z nésledujicich fadek, miizeme poukézat na urcitou symetrii
v proméndch hudebniho toku napfti¢ celou skladbou s pomyslnou osou v ¢asti A3. V
uvodni Casti miZzeme z hlediska temporalnich charakteristik zminit prolnuti
»granularni textury klaviru s postupné se zrychlujici basovou linkou syntezatoru
doplnénou o vyrazné zpomalenou frazi choralu.
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Figura 7 — Anamnesis, ,,granularni* part klaviru v A1, t. 33-34
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Figura 8 — Anamnesis, notové délky basové linky v A1 s linedrni aproximaci zhustovani
(osa x: sekvence oc¢islovanych not, osa y: délka ve vtetinach, korespondujici s tempem 60 BPM)

Druhd cast ptindsi skoky prevazné mezi dvéma pozicemi v nahravce nadrazni haly.
Urcitd ,kiivost™ a odchylka od periodického dé€leni, kterym kazdad z podcasti (A2a,
A2b) zacind, vychazi ze sledu 4, 2, 2, 3, 1, 4, 1, 5, 10, 16, ktery akcentuji i akustické
nastroje. Tento sled miizeme pro demonstraci vizualizovat nasledovné:

4 2 2 3 1 4 1 5 10 16

I I S N N | | |
I B O N | | |

Figura 9 — Anamnesis, délka jednotlivych skokl v nahravce, ¢asti A2a a A2b

Cast A3 pak prolina zpomaleny &as fraze choralu piekryvané violoncellem s
periodickym perkusivnim patternem, ktery je vysledkem ,,rozkrajeni* ¢asti nahravky
nadrazi, dopléné o nepravidelnosti odrazi kovovych tycek mark tree. Nasledujici

sekci B Ize vnimat jako prodlouzeny dozvuk perkusivniho zvuku, tedy jako dvé
perkusivni obalky.
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Figura 10 — Anamnesis, uvodni perkusivni dozvuk v ¢asti B, t. 1367

Ptedposledni ¢ast C pak plné exponuje periodicky tok hudebniho ¢asu. Objevuji se tii
8-taktové bloky (d€lené 4x2), ptfiCemz posledni z nich se postupné rozmélni ve
zvukové mase Sumi a granulované¢ho chordlniho zpévu, podobny zavér ma i sekce
A2. Samotny zavér skladby (D) pak tvoii nahravka naddrazni haly piehrdvana ve
svém pivodnim znéni, jejiz charakteristiky jsou vice ¢i méné nenapadné akcentovany
akustickymi nastroji. Dochéazi zde tak k urcité hypertrofii nékterych momentt, jako
tieba pipani jakéhosi stroje v pozadi, podobné jako néstroje v ¢asti Al dopliovaly a
rozvadeély zpomaleny choral.

Mulzeme fici, Zze granulani syntéza ve skladbé plnila roli rozSifeni vlastnosti
puvodnich nahravek — naptiklad kdyz jeji priibéh koresponduje s choralni frazi nebo
skrze zpomaleni vytvoii z kratkého fragmentu Sumi a tont nadrazni haly melodickou
frazi. Jinde byla naopak prosttedkem k promitnuti nové struktury do kontinuity
puvodniho materidlu — jako v ptipad¢€ skokil v nahrdvce nebo rytmickymi sekvencemi
kratkych perkusivnich obalek.
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Zaver

Odkazem na linii filosofie techniky v textech Gilberta Simondona a Bernarda
Stieglera jsme naznacili obecngj$i rdmec uvah o lidské technicité, s niz se od
minulého stoleti jako rozsifujici organy tzce poji elektronické néstroje a mezi nimi i
pocitac. Zarovenl jsme poukdzali na prolinani dvou rovin: femeslné a industridlni.
Tyto dvé modality s sebou nesou také rozdilné estetické konotace, které muzeme
ilustrovat na ptikladu violoncella znéjiciho bezprostiednim gestem hrace a naproti
tomu reproduktoru zné&jiciho elektrickou energii ze vzdaleného zdroje. Podobné jako
reproduktor mize byt ostatn€ rozeznéno i violoncello — pfedstavime-li si tento néstroj
doplnény o mechanickou protézu, jako tieba upraveny kuchynsky Slehac.

Ptes konceptudlni oblasti, na néz poukazuji pojmy jako proces exteriorizace nebo
rozsirena kognice, jsme se dostali k rozsifeni vrozenych vlastnosti lidského mysleni
skrze vypocet na digitalnim pocitaci. Narozdil od uvah nad autonomni strojovou
inteligenci na jedné stran¢ a instrumentalistickym pojetim pocitace na stran¢ druhé
jsme akcentovali pojem augmentovana inteligence znacici proces, kdy ¢loveék mysli s
pocitacem. I v umélecké tvorbé mlze dochdzet k synergii téchto dvou rozdilnych
forem zpracovavani informaci, jestlize cloveék pifijme vlastnosti pocitace do
samotného procesu formulace otdzek. V tomto ohledu jsme upozornili na pon¢kud
zavadéjici uzivani pojmu kompozice s asistenci pocitace; pfinejmenSim proto, Ze o
analogické situaci kompozice s asistenci pera a papiru se nemluvi.

Pocitac jako fascinujici jed a zaroven 1€k, tedy podobné jako psany text pharmakon,
vyvolava napéti mezi pasivni adaptaci a adopci. Pro skladatele, ktery pocita¢ zahrnuje
do svého tvirciho procesu, se objevuje vztah mezi relativni autonomii a heteronomii
jeho hudebniho mysleni vzhledem k vlastnostem tohoto néstroje. Setkani s poc¢itacem
jako technickou danosti, ktera je wvngj$i a cizi Zzivé paméti, predstavuje
pharmakologickou vyzvu, kdy se pharmakon skrze jeho adopci mize stavat soucasti
zivého mysleni skladatele.

Z mnoha oblasti, v nichz se toto mySleni mize odehravat, jsme se zaméfili na
algoritmy v kompozici. Jestlize ve své praci skladatel zahrnuje vypocet algoritmi,
nabizi se mu v zdsad¢ dva sméry postupu a jejich kombinace: shora-dolii, tedy
deduktivni naplnéni abstraktnich pravidel, anebo zespoda-nahoru, tedy induktivni
odvozeni pravidel z jednotlivosti. Pomoci téchto dvou Sipek miiZeme interpretovat
také Platonovu kritiku Archytase z Tarentu. Zatimco Platon predklada konstrukci své
hudebni stupnice (,,shodou okolnosti“ také libozvuéné) jako ryze spekulativni tvahu
nad ,.Cisly samotnymi®, Archytase kritizuje za pfiliSnou provazanost jeho teorie
stupnic se ,slySenymi harmoniemi®, jinymi slovy za experimentdlni pozorovani
hudebni praxe. Platoniv postup je ryze deduktivni, Archytas narozdil od néj prolina
dedukci na zdkladé matematické teorie se zkoumdnim Ciselnych proporci
vystihujicich slySené.

V ramci kybernetiky jsme zminili posun od ,.krmeni* algoritmu hudebnimi pravidly
charakteristicky pro jeji rannou povalecnou fazi (napt. skladba Illiac Suite), ke
konektivistickym modelim spjatym s metodou statistické indukce (napf. algoritmus
Experiments in Musical Intelligence). S jistou mirou nadsazky milzeme fici, Ze
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soucasné konektivistické modely jsou vysoce ne-platonské, protoze vyvozuji
obecnéjsi principy pouze aproximaci z existujicich dat. Pfitom efektivita algoritmi
jako AlphaGoZero poukazuje na fakt, ze druhy zminény smér, ktery obchéazi praci
Cloveéka s definici pravidel a dava algoritmu prostor vytvofit si vlastni pravidla
(transformovat externi Sum ve vnitini logiku), v sobé skytd znacny potencial. Bude
pravépodobné otazkou nadchézejicich desetileti, jakymi sméry se tyto mozZnosti
vydaji. Nicméné uz ted’ je ziejmé, ze rozlicné formy umélé inteligence mohou mit jen
malo spole¢ného s minulym lidskym chovanim (narozdil od klasického GOFAI).
Ptesto vsak jejich ,,zv1astni* vystup miize mit pro ¢lovéka zdsadni vyznam.

Pokud vyfadime snahy o variace na Copetv algoritmus v technologickém kontextu
neuralni komputace, tedy usili o efektivni rekombinaci minulych hudebnich dél,
objevuje se oblast ivah nad zpisobem, jakym se tato ,,zvlastni kreativita® umélych
neuronovych siti mize promitnout do kompozi¢niho mysleni. V zavéru prace jsme na
nékolika hudebnich ptikladech mohli vidét roli algoritmu pti formovani kompozicni
taktiky, kterd se neptimo promitd do kompozicni strategie. Podobnou roli mize hrat i
neuronovy vypocet, ale je to pravé ,,mékkost tohoto sofistikovaného zpusobu
komputace, ktera se podili na jeho Gc¢innosti. Zda se, Ze otazkou pro skladatele, ktery
by se timto smérem chtél vydat, je mira, s niz bude schopny pokladat neuronové siti
otazky rezonujici s jejim vnitinim prostorem.
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