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Abstrakt

RED, ARRI, SONY, CANON, BLACKMAGIC jsou nam notoricky znamymi
vyrobci digitalnich technologii a zvlasté pak kamer jakozto nedilné soucasti
kameramanské profese. Tyto v§echny firmy maji jako soucast svého repertoaru
za sebou vyvoj zaznamovych formatd. Jednim z nejmladsich formatd je video
format RAW. Ten revolu¢né prenesl nékteré ¢asti nastaveni obrazu z produkce
do postprodukce a tim na trh pfinesl Uplné novou ,workflow“. Je na nas aby-
chom posoudili kdy je tato revoluce pfinosem a kdy se mozna stava rozmarem.
Co to RAW format je? Jaké ma RAW format vyhody, jaké ma nevyhody? Kdy je
nezbytné ho pouzivat? S ¢im musime pocitat pfi jeho pouzivani nebo kdy se
nam opravdu vyplati po ném sahnout? Na tyto otazky se pokusim odhalit

odpovédi v nasledujicich nékolika strankach.

Abstract
RED, ARRI, SONY, CANON, BLACKMAGIC are clearly known develop-

ers of digital technologies and specially cameras as one of the most important
tools for us, cinematographers. All those companies has gone thru a long cap-
turing tools developing process and the video capturing format is one of those.
One of the youngest formats is video format RAW. RAW has broad multiple of
camera settings from on set production to postproduction and that means a
completely new workflow for everyone. Its up on us to consider if this “revolu-
tion” is a clear benefit or it might become a whim. What format RAW is? What
benefits does it bring to the table? When its necessary to use format RAW?
What do we need to think of while shooting RAW and when is it really worth it?

To all those questions | will try to find solution within the next couple pages.
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1.UvoD
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tu RAW, hlavné jeho vlivy na produkci a postprodukci a méla by pomoci
¢tenari si o formatu RAW udélat jasnéjsi predstavu, na zakladé které se
mUze rozhodnout jaké nastroje bude vyuzivat. V Uvodni kapitole se
seznamime s tim odkud Format RAW pochazi a jakym probéhl historick-
ym vyvojem. V kapitole RAW se seznamime se spiSe obecnéjSimi prin-
cipy a moznostmi formatu RAW. Predstavime si jednotlivé vyrobce, kteri
disponuji moznostmi nataceni do RAW.

Forméat RAW prinesl oproti jemu predchéazejicim formatiim velkou
vyhodu ve vyrazné SirSi moznosti Uprav a hlavné vyhodu v moZnosti
provadéni téchto Uprav v postprodukci. Tim rozsifil autorovu pravomoc v
kontrole nad snimkem, nabidl mozZnosti presnéjSich korekci i prostor pro
stylistycké variace. V roce 2004 firma Adobe pfisla s prvni verzi RAW formatu
v podobé souborl .DNG (Digital Negative). DNG bylo prvnim kodekem zazna-
menavajici snimky pfimo ze sensoru. RAW se stalo velice rychle hlavnim té-
matem ve fotografické komunité. V roce 2007, v té dobé témér neznama firma
pod vedenim jednoho z majiteld firmy Oakley Sunglasses predstavila ,revoluci”
ve svété videa. Predstavila kameru RED ONE, prvni kameru s moznosti
nahravani do Formatu RAW. Spolu s moznosti nahravani do 4K a cenovkou
okolo dvaceti tisic dolar(, se stala nejzadanéjSim produktem své doby. V roce
2009, Trammel Hudson uvedI prvni verzi nového firmwaru pro CANON 5D MKII
Magic Lantern, ktery umoznil fotoaparatu natacet do formatu RAW. Zaned-
louho prisla fima BLACKMAGIC Design s kamerou BLACKMAGIC Production
Camera, s moznosti nahravani RAW do rozliSeni 2,5K za cenu 3 tisic americk-
ych dolardl. BLACKMAGIC na trhu otevrel novou kapitolu a prived! uZivatele na
cestu malych kamer s moznosti nahravani RAW za dostupnou cenu. BLACK-
MAGIC RAW byl novym formatem zapisujici RAW jako sekvenci objemnych
soubord, které jsou naroc¢né na zpracovani. Jako vétsina novych technologii, i
BLACKMAGIC musel tu svoji zdokonalovat tak, aby se zbavila riznych chyb,
které se objevily postupnou praxi. BLACKMAGIC vydaval jeden update soft-

waru za druhym a konecné vytvoril dostatecné uzivatelsky pratelskou ,,work-



flow“, diky které mlze konkurovat firmam jako je RED. Stejné jako se rychle
vyvijela technologie RAW se vyvijely i ostatni formaty. Kazdy z nich si zdokon-
aloval své prednosti a staly se rovnovaznymi konkurenty ve filmovém prdmyslu.
[1]

Od vzniku digitalni technologie udélal filmovy prdmysl veliky pokrok a
otevrel spoustu cest, kterymi se kameraman mUze vydat. Od boje o nejlepsi
technologii jsme se dostali do doby, kdy stojime pred jejich Sirokou Skalou a
tim i Sirokou Skalou voleb. Na nés je vybrat si tu, ktera nejpresnéji nalezi dané-
mu projektu. Jednou z nich je digitalni format RAW a tim se taky budeme zaby-
vat v této praci. Konkrétné se budeme bavit o tom co format RAW je a jak se
liSi jeho vlastnosti od ostatnich formatu. V ¢em spocivaji jeho prednosti a v
¢em muize byt RAW nepritelem. Pokusime se zabranit jeho mylnym interpre-

tacim a budeme mluvit i o tom, kdy je pravdépodobné nejlepsi RAW vyuZzivat.



2. RAW

RAW ve vlastnim prekladu znamena syrovy, to uz naznacuje ddvod
jakého plvodu bude video format s takovym nazev. V podstaté za to, vyraz
RAW oznacuje absolutné syrovy nezprocesovany, nekomprimovany signal s
pfimou cestou ze senzoru na zaznamové médium. RAW data jsou ve své pod-
staté neviditelnymi obrazy v podobé toku informaci o tom, jaka jasova uUroven
byla zméfena na které ¢asti senzoru. Hodnoty jsou pozdéji prekonvertovany do
digitalni podoby za pomoci internich kamerovych A/D konvertor(. A/D prevod-
nik je soucastka ur¢ena pro prevadéni spojitého nebo-li analogového signalu
na signal digitalni. Dldvodem pro¢ prevadime signal je umoznéni zpracovani
plvodné analogového signdlu na pocitacich, v cislech. Na zakladé toho jak
tyto konvertory pracuiji, jsou prepsany do 12, 14 nebo vice bitové hloubky.
Pokud jsou data ze senzoru kvantovany ve 12 bitové hloubce, méa kazdy pixel v
uloZzenych 4096 tonalnich Urovni a 14 bitova hloubka umozZfiuje rozsah az
16384 tondlnich Urovni na pixel. [2] RAW je stejné jako Log video kodek. RAW
ale na rozdil od Logu v sobé nema nenavratné zapsané nékteré informace o
expozici a barevnosti. Tyto parametry u formatu RAW mizeme ménit pozdéji v
posprodukci. To neznamenda, Ze nemusime mit spravné zaclonéno, ale nas-
taveni citlivosti senzoru v kamefe mizeme upravit v posprodukci. V procesu
mezi RAW a viditelnym videem musi dojit k nékolika krokiim. VS8echno zacina
takzvanou debayerizaci, ktera tvori skladanim signalu s informaci o jasu a ze
signalu informaci z Bayerovy masky obraz barevny. V obraze je spousta drob-
nych detaill, hran a struktur, které se musi v kamere zrekonstruovat, k tomu
slouzi dalsi krok a to je takzvany ,edge refinement”. Diky nékolika algoritmdm
se struktury v obraze jevi pfesné a ostré. VSechny senzory v néjakém momentu
expozice zacnou Sumét vSemi moznymi te¢kami, zrnky, ¢arami a ¢erveno-ze-
leno-modrymi body v obraze. Specialné ve stinnych ¢astech obrazu, tedy musi
pochopitelné probéhnout Redukce Sumu, v kamefe nebo v postprodukénim
softwaru, ten by si s tim mél umét poradit a ¢astecné Sum redukovat. Neméné
dllezita je barevna teplota a prevedeni signalll do zobrazitelnych barevnych
prostorl. Dale Ize uvést ,tone-mapping” neboli mapovani ténd, ténovou repro-
dukci, mapovani intenzity svétla, jinak fe¢eno rozsah obrazu. Tone mapping

vezme data ze senzoru a posklada z nich kfivku zobrazovaného obrazku jako



je log. Pokud to¢ime do Logu, vSechny tyto ¢asti procesu se stanou v kamere.
Pokud to¢ime do formatu RAW, tyto procesy se stanou v kamere, ale data ze
senzoru zapisi jako jedni¢ky a nuly, a vystup z kamery tyto Upravy obsahuje
pouze v metadatech. Takze RAW umoznuje jejich Upravy pozdéji posprodukci.

A jsme tedy schopni obraz mnohem vice ovlivnit. [3]

3. DE-BAYERING

Abychom ,vyvolali” RAW na viditelny obraz, musi obraz projit takzvanym
De-Bayeringem. To zahrnuje jak prolnuti barev do jasového, o kontrastu infor-
maci nesouciho signalu z kamery, tak s tim souvisejici nastaveni parametr(
jako je vyvazeni bilé, Redukce Sumu, umisténi do barevného prostoru nebo
nastaveni citlivosti senzoru. To vSe se odehrava v postprodukci, implicitni nas-
taveni, to jak se nam obraz zobrazi, je nastaveni na zakladé metadat z kamery
nebo pfipravenych nastaveni. Diky tomu jsou vSechny tyto kroky neztratové
pro data z kamery.

V podstaté jde o proces, kdy se ze zaznamenavanych dat z kamery,
které jsou vedeny pouze v jednom luminenénim kandle, stane obraz barevny a
zobrazitelny v potfebném barevném prostoru. De-bayering pracuje s daty z
Bayerova filtru a disponuje jednou velikou vyhodou pro budoucnost. Tou
vyhodou je, Ze pokud zakladni princip prevadéni formatu RAW do viditelného
obrazu zUstane stejny a to je velice pravdépodobné. Znamena to, Ze pokud pfi-
jde vyrobce s aktualizaci nebo novym algoritmem pro rekonstrukci signalu, re-
dukce Sumu a podobnych funkci mize tento novy algoritmus aplikovat na

stara data a tim ziskat novy, kvalitnéjsi obraz. [4]
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Obr.1- Bayerova maska, fez jednotlivymi ¢astmi subpixel s jejich nazorné

ukazanou funkci



4. FORMATY RAW
4.1 ARRI RAW

ARRIRAW je 12 bitovym RAW kodekem podobnym jako je napfiklad
Cinema DNG. ARRIRAW ma stejnou bitovou hloubku jako PRORES, ale pokud
dekdédujeme ARRIRAW logaritmicky, dostaneme 16 bitovou hloubku. Obsahuje
nezfiltrovana data pfimo ze senzoru. Data z kamery mohou byt nahravany diky
certifikovany rekordérlim od Codex nebo Cineflow. V pfipadé Ze pfi nataceni
pouzivame ARRI objektivy s lens data systémem(LDS), ARRI RAW format
nahrava staticka i dynamicka metadata. ARRI RAW je formatem pro nekomp-
rimované, nekédované data pfimo ze senzoru. Casto je tedy nazyvan digitalnim
negativem diky tomu, Ze ARRI RAW je jedinym formatem, ktery drzi reprodukci
barev a Uroven expozice v nekomprimovanych datech. Stejné jako filmovy
negativ ARRIRAW data musi byt ,,vyvolana” nebo presnéji fe¢eno zprocesova-
na Bayerovym vzorcem za UcCelem pretvoreni jednokanalového obrazu do
barevného, viditelného a standartné pozorovatelného lidskym okem a mysli.
Vyrobce ARRI pfiSel s aktualizaci s pfivlastkem ,XR” pro svoje kamery, diky
kterému je schopny nahravat ARRIRAW interné. Format ARRIRAW je zazna-
menatelny interné ARRI kamerami a to konkrétné: ALEXA mini, ALEXA mini LF,
ALEXA LF, ALEXA XT Plus, ALEXA SXT, ALEXA SXT W, ARRI Amira. Starsi
modely, konkrétné ALEXA Classic, ALEXA Plus/Plus 4:3, ALEXA-M and ALEXA
Studio maji moznost nahravani ARRIRAW skrze HD-SDI output pouze za do-
provodu certifikovaného rekordéru pomoci T-link signalu. ARRIRAW je za-
pisovan ve formatu s .mxf nebo .ari koncovkou. Abychom prevedli ARRIRAW
do RGB dat, ARRI nabizi ARRIRAW konvertor. Ale diky tomu, Zze ma ARRI po
letité spolupraci provazanou ,workflow“ s vyvojafi posprodukénich sofward,
softwary znaji dobre ARRI formaty a jsou schopni na né okamzité reagovat, Cist
jejich statické i dynamické metadata a tim byt plné schopni naplriovat RAW

,workflow*”.

Témito sofwary jsou:
Adobe Premiere Pro Speedgrade od CS6 dal
Assimilate Scratch od verze v6.1 dal



BLACKMAGIC Design Resolve od verze v9.1.6 dal

Colorfront OSD

Digital Vision Nucoda Filmmaster od verze v2011_0 dal

The Foundary Nuke

Quantel Pablo

ARRIRAW Converter

(reference path)

*ari 3rd party software
with ARRI SDK

3rd party software
with 3rd party de-bayer

De-bayer Color Processing Color Processing
qualitative quantitative quantitative
certification certification certification
5 Conversion to log " :
De-bayering Vid
. f .
in-camera reamera Cz’:”‘\"';“”“ loga l from Log C to REC 2020/709
LogC
recording
or
SDI OUT
De-bayering C ion to lo C ion to Rec 2020/709
by ARRI SDK by ARRI SDK by ARRI SDK
s A s A
De-bayering Ci ion to log Ci ion to Rec 2020/709
by ARRI SDK by ARRI SDK by ARRI SDK
L J )
( ) ) —
De-bayering Conversion to log Conversion to Rec 2020/709
by 3rd party by 3rd party by 3rd party
J

J L —
LogC
rendering (.4, *.dpx, ..)

Obhr. 2: ARRIRAW Workflow

Bayer Reconstruction

75% red
50% green
75% blue

[6]

Rec 709/2020
recording or DI OUT

REC 2020/709
rendering (*.tif, *.dpx, ...

Obr. 3 - llustrovana, zjednodusena demonstrace ARRI RAW debayeringu



V zakladu ma ARRIRAW, jako kazdy jiny RAW format, jeden ,barevny”
kandl (jde o jasovy kanal s barevnym kédovanim). Algoritmus pro rekonstrukci
barev nebo-li de-bayering dopocita chybéjici komponenty pro kazdy pixel na
zakladé umisténi barevnych filtrl na sensoru a vytvori barevny obraz.
Obrazek(Obr.3), z oficidlni stranky ARRI, ndm na levé strané ukazuje jed-
nokanalovy jas nesouci obraz, ktery doprovazeny informaci o barvé z Bayerova
filtru, uprostred, proméni v zrekonstruovany obraz napravo. Polovina zelenych
hodnot je misto zobrazeni dopocitana z okolnich pixeld a jejich hodnot, 25ti
procent ¢ervenych a 25ti procent modrych. Vysledna kvalita obrazu je hodné
zavisla na algoritmu de-bayeringu. Obecné fec¢eno jednoduchy algoritmus
bude rychlejsi, ale ma vétsi sklon k barevnym chybam. ARRI RAW je druhym
nejmladSim RAW formatem, pocitame-li PRORES RAW, a je vyuZzivan fadou
svétové Uspésnych kameraman( jako je Rodger Deakins (James Bond, Skyfall,
Prisoners, Unbroken, Sicario nebo Oskarem za nejlepsi kameru ocenény film
Blade Runner 2049). Dalsim kameramanem, ktery s ARRIRAW pracuje pro jeho
flexibilni moznosti je Emmanuel Lubezki. Tvirce je vyhlaSeny jeho oblibou
prace s pfirozenym svétlem a s reZiséry, ktefi ¢asto pracuji v podminkach
vyzadujicich maximalni kvalitu pfi minimalnim mnozstvi techniky na sviceni. O
ARRIRAW mluvil Lubezki vyhradné v souvislosti s moznostmi, které diky ARRI-
RAW meél v postprodukci filmu Revenant po nataceni v podminkach nizkych

hladin pfirozeného osvétleni. [7]

4.1.1 SHRNUTI ARRIRAW

VIDEO
Bitova hloubka : 12 bit
Brevné podvzorkovani: 4:4:4
Pomér stran: 16:9 ARRIRAW: 1.34Gb/s nebo 605GB hodina
4:3 ARRIRAW: 1.79Gb/s (pfiblizné 224MB/s) nebo 806GB hodina
Codec: nekomprimovany

Rozliseni:
16:9 = 2280 x 1620
4:3 =2280 x 2160



cropped 4:3 = 2578 x 2160
open gate 4:3 = 3414 x 2198
Snimaci frekvence:
Alexa XT 16:9 >120 fps
Alexa XT 4:4 >90 fps
Alexa XT 4:3 Open Gate > 75fps
Classic Alexa 16:9 s externim rekordérem >60 fps
Classic Alexa 4:3 s externim rekordérem >48 fps
Software:
Adobe Premiere Pro Speedgrade od CS6 dal
Assimilate Scratch od v6.1 dal
Blackmagic Design Resolve od v9.1.6 dal
Colorfront OSD
Digital Vision Nucoda Filmmaster od v2011_0 dal
Quantel Pablo
The Foundary Nuke
Pripona souboru: .ari
Zaznamoveé médium:
Externi rekordéry (jakakoliv "Alexa Arriraw T-Link”):
Codex Digital Onboard S & M
S.Two OB- 1
Astrodesign HD - 7502
Convergent Design Gemini

CineFlow, Cine Take

ARRIRAW

Obr.4 - ARRIRAW oficialni logo



4.2 REDCODE RAW (2007)

REDCODE RAW je RAW formatem, do kterého zaznamenavaji kamery
od firmy RED. Od roku 2007, kdy vyrobce predstavil svoji prvni kameru RED
ONE s moznosti zaznamu do formatu REDCODERAW se RED pys$ni nejdelsi
tradici tohoto zaznamu. RECODERAW tenkrat umoznil zaznam do rozliseni 4k
a do dnes je to nejpouzivanéjsi format schopny natacet do vysokého rozliseni.
Vyznaény je hlavné tim, Zze je schopny zaznamenavat do velkého rozliSeni pfi
pomérné rozumném datovém toku diky moznosti komprese pfimo v kamere.
Kamera nabizi kompresi v poméru od 3:1 do 18:1. Napfiklad pokud budeme
natacet 5:1 znamenda to, Ze jde o 5-ti nasobnou kompresi vic¢i nekompri-
movanému obrazu z kamery, pokud budeme tocit 8:1 jde o 8 nasobnou kom-
presi vi¢i nekomprimovanému obrazu. Je to tedy pomér mezi velikosti
souborl z nekomprimovaného a komprimovaného zaznamu. To je vyhodou
REDCODERAW, pokud jsme napfiklad omezeni velikosti diskového pole,
muzeme zvySit kompresi a velikost souborl rapidné klesne bez ztraty vyhod
formatu RAW. Pokud je prioritou kvalita zaznamu, REDCODE RAW je schopny
pfi podobné velikosti dat jako vzniknou pfi nataceni 4K procesu zaznamenavat
8K s vysokym mnozstvi detaild. Castou intenci je todit do co nejméné kompri-
movaného nebo dokonce nekomprimovaného nastaveni, tim bychom ale 480-ti
gigabajtovy SSD disk, na ktery RED kamery zapisuji data naplnili za 80 sekund.
REDCODE je velice uzite¢ny, to Ze muizeme toc¢it do minimalné kompri-
movaného formatu neznamena to, ze bychom méli. Komprese mezi 5:1 a 8:1
jsou subjektivné bezztratové. Cim vys$si komprese zaznamu, tim mensi velikost
souborl a mnozstvi dat. Komprese ovliviiuje datovy tok, je na ni tedy zavisly i
maximalni snimkova frekvence nebo nataceni do HDR.

RED disponuje vlastni HDR technologii a to technologii HDRX. HDRX
rozSifuje dynamicky rozsah o 6 stop a to diky dvojitému sou¢astnému zaznamu
se stejnymi rozliSenim i snimkovou frekvenci. Prvni zaznam je exponovan stan-
dartné a ten druhy zaznam je podexopnovany(takzavny X-track) s expozi¢nimi
hodnotami zaznamenavajicimi detaily ve svétlych ¢astech obrazu. Oba zaz-
namy jsou pevné spojené a nedisponuji zadnym ¢asovym zpozdénim. To je
rozdil od jinych dvojité zaznamenavajicich zplsobl snimani, které mohou mit

drobné zpozdéni a tim vytvareji nechténé pohybové stopy. [9]



4K ProRes 4444 8K R3D REDCODE 9:1

Obr. 5 - rozdil rozliSovaci schopnosti formatu ProRes ve 4K a REDCODE

8K - pfii stejném datovém toku

Cim vy$si rozliseni pro REDCODE RAW kodek vyuzivate, tim G¢ingjsi tento
kodek bude. To je k poméru vysokych rozliSeni do kterych RED nahrava velikou
presnosti REDCODE RAW. RED kamery funguiji tak, ze pokud snizujeme ro-
zliSeni, vyuzivame zaznam pouze z ¢asti senzoru a tim se nam v podstaté méni
Sitka zabéru a vznika vyrez. Diky REDCODE RAW moznosti komprese mizeme
obraz zkomprimovat na kvalitu potfebnou pro nizsi rozliSeni pozadované
vyslednym produktem. Pokud napfiklad potfebujeme vystup v HD kvalité a ne
nezbytné v UHD, pouzijeme odpovidajici kompresi 10:1. Neexistuje doporuceni
specifikujici konkrétni kompresi, nejCastéji vyuzivanou kompresi je rozmezi
jmezi 8:1 a 12:1. Doporucuje se pro specificky vystup udélat test a vybrat si
prislusnou kompresi na zakladé jeho vysledku. Tak zabranime zbyte¢né ztraté
kvality, ale taky zbyte¢nému prenaseni vétsiho nez nezbytného mnozstvi dat.
REDCODE RAW je zapsany v souborech s pfiponou R3D. Tento format je
kompatibilni s jakymkoliv souborovym systémem (specialné FAT32), rozdéluje
totiz soubory automaticky na 4GB segmenty. Je dulezité zminit, Ze Red-
CODERAW zapisuje ohromné mnozstvi metadat, diky kterym vime presné jak
byl zabér natocen. To oceni specidlné ve VFX postprodukci. Pokud potrebu-
jeme natacet do vyssi snimkové frenkvence, musime pocitat se ztratou v ro-
zliseni nebo kompresi REDCODU. REDCODE RAW workflow to déla nastésti
za nas a my si jen upravime pomér mezi kompresi a Ubytkem rozliSeni. Diky

obc¢asné informovanosti produkce nebo producenta se mize stat, Ze svym
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producentskym slovem muze v nékterych pripadech ovlivnit nastaveni komp-
rese podle potfeb na finalni vystup. Je dullezité mit vzdy na paméti pro jaké
Ucely material natacime. Na strankach https://www.red.com/recording-time je
k dispozici nastroj zvany RED TOOL, ktery slouZi k vypoc¢tu primérného da-
tového toku a odhadne vas maximalni ¢as zaznamu. [8]

Jednim z nastroji Uzce spjatym s REDCODE RAW workflow v pospro-
dukci je sofware vyvinuty RED vyrobcem, RedCINE-X. RedCINE-X je volné
dostupna kolekce softwarl vyvinuta specialné pro RED systémy. V RedCINE-X
se nachazeji nastroje na barevné korekce, Upravu obrazu, ale i odSumovani. U
nékterych kamer, napfiklad RED DRAGON se objevil nadmérny vyskyt Cer-
veného Sumu pfi nataceni ve vSech hladinach osvétleni, takze vyvinula firma
RED zatrhavaci pole DEB (Dragon Enhanced Blacks) pro odstranéni tohoto
Sumu, ktery v RedCINE-X aplikujete na svij material a tim pfipravite k dalSimu

zpracovani uz vycisténa data. [15]

File Format - 24FPS Data Rate MB/s

8K Uncompressed 16BIT (TIFF/DPX/EXR) 5098MB/s
6.5K Competitors RAW 732MB/s
8K ProRes 4444 566MB/s

3.4K Competitors RAW 271MB/s
8K R3D (8:1) 162MB/s
4K ProRes 4444 141MB/s
2K ProRes 4444 56MB/s
4K R3D (6:1) 54MB/s

Obr. 6 - Tabulka porovnavajici datove toky raznych formatd a rozlieni

4.2.1 SHRNUTi REDCODE RAW:
Bitova hloubka: 12 bit
Komprese: wavelets, podobné kompresi JPEG2000
Minimalni a maximalni mira komprese: 3:1 - 18:1
Barevné podvzorkovani: 4:4:4
Pomeér stran: 16:9 (1,78:1), 2:1, 2,4:1
Snimaci frekvence:
23.98p, 24p, 25p, 29.97p, 47.95p, 48p, 50p, 59.94p, 60p
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https://www.red.com/recording-time

Datovy tok: az 300Mb/s, zalezi na snimkové frekvenci, kompresi, zv-
olenému rozliSeni a pfipadné natac¢eni do HDRx
Rozliseni:
6K (6144x3160)
5K (5120x2700)
4.5K (4608x2412)
4K (4096x2160)
3K (3072x1620)
2K (2048x1080)
2K HD (1920x1080)
Pripona souboru:
.R3D
Kompatibilni Ulozisté:
Prevazné tzv. RED Magy (SSD disky od firmy RED)
[10]

Obr. 7 - Oficialni logo firmy RED Digital Cinema
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4.3 SONY RAW

Firma SONY ma dlouholetou tradici v nahravani do formatu XAVC a to je
dodnes jejim hlavnim internim nahravacim formatem. | tak SONY myslelo na
potifeby nahravani do RAW formatu a vymyslelo zplsob nahravani formatu
RAW sekundarné a primarné do svého vlastniho rekordéru nebo do rekordéru
od jiného vyrobce. Rekordér SONY nesouci nazev AXS-R5 nebo AXS-R7 slouzi
k sekundarnimu nahravani formatu SONY RAW. Ten stejné jako je zvykem pro
RAW formaty, nahrava nezprocesovana data ze senzoru. Narozdil ale od ostat-
nich kamer produkujicich RAW, SONY RAW je 16 bitovy linearni format. SONY
RAW je nahravany jako variace rliznych soubord, které museji byt v pospro-
dukci vyvolany, takze mame kompletni RAW kontrolu na obrazem v postpro-
dukci.

Samotny AXS-R5 rekordér pracuje s kamerami F700, PM-F55 a PMW-
F5 pro vyuziti jejich maximalnich moznosti a natoeni nejvyssi kvality materialu.
V tomto pfipadé se jedna o 16-bit RAW ve 2K nebo 4K rozliSeni. Rekordér
nahrava na AXSM pameétové karty, které jsou kompatibilni s dostupnou USB3.0
¢teCkou karet(AXS-CR1). V pocitaci si mizeme RAW prehrat taky pomoci
prehravace vyvinutym firmou SONY, RAW Viewer software.

AXS-R7 je nasledovnikem AXS-R5. Spolupracuje s kamerami F5, F55,
SONY VENICE. Kromé toho, Ze je AXS-R7 odolnéjsi vici povétrnostnim pod-
minkam, zveda predchozi 2K RAW standart na 4K RAW pfi stejnych moznos-
tech. Taky zdvojnasobi 4K RAW z maximalni snimaci frekvence 60fps na 120f-
ps. Disponuje dvéma sloty na pamétové karty pro dualni nahravani pro zrych-
leni zalohovani RAW souborll nebo pro rozsifeni nahravaci kapacity. Tento
rekordér taky nabizi moznost RAW ,prerecordingu” az 30 sekund ve ,stand-
by“ mddu. Stavba rekordéru je bitelnéjSi a otevird moznost toceni do formatu
RAW i v podminkach nataceni dramatu v komplikovanych podminkach, doku-
mentu nebo nataceni v divoké pfirodé. ASX-R7 disponuje novym nahravacim
formatem X-OCN. Tento novy format podporuje vysokou kvalitu workflow s
nizkym datovym tokem. Systém pfitom zachovava vSechno co vidél senzor s
tonalnimi prechody 16 bitového zaznamu. To je naprosto idealni pro barveni
HDR obrazu nebo workflow ktera vyzZaduje vétsi nez 10 nebo 12 bitovou
hloubku obrazu. [11]
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RAW zde zastupuje opét roli formatu otevirajiciho moznost lepsich
podminek pro Cistéjsi color grading a presnéjsi workflow pro dalsi postproduk-
ci. SONY 16 bitové nahravani disponuje schopnosti reprodukovat vétsi
mnozstvi barevnych tén(l nez lidské oko. SONY RAW ma Sestnactkrat vice Cer-
venych, zelenych a modrych tén nez 12 bitovy RAW format a Sedesét Ctyri
krat vice barevnych tond nez 10 bit. SONY RAW je jednim z idealnich format(
pro workflow Academy Color Encoding systému jinak zvaného ACES. Diky
nahravani RAW formatu jako sekundarniho do externiho rekordéru, mizeme
nahravat zaroven i interné na SxS pamétové karty XAVC nebo Proress Proxy a
tim mit rovnou pfripravené offline soubory jako denni prace a pro stfih. VSechna
metadata v€etné timecodu(opravitpudou shodna a vyhneme se pfipadnym
problémdm s prelinkovanim zabér( v postprodukci.

Jednou z ¢astych otazek pfi seznameni se s faktem, Zze SONY nahrava
RAW externé je jak moc externi rekordér ovliviiuje ergonomii, vahu a velikost
kamery, preci jen to zni jako véc navic. Nastésti na to firma SONY myslela a
externi rekordéry vyrabi tak, aby kameru jen lehce prodlouzily a vahové ji moc
nezatézovaly (viz Obr.8). Tvar prispiva i k tomu, aby byla kamera pfihodna
napriklad k rigovani pro 3D stereoskopii.

SONY F55 dovoluje pfi nahravani do 2K az 240fps a F5 dovoluje ve ste-
jném rozliseni 120fps, to pfi 16 bitovém barevném rozsahu. SONY RAW
pouziva neoddélené gama krivky. Diky 16 bitové kvantizaci jsme schopni vidét
cely 14 clonovy rozsah v linearnim zobrazeni. Napriklad u SONY F65 mUze byt
rozliSeni z RAW RGB signalu jakékoliv mezi HD nebo 8K, protoze CMOS sen-
zor kamery SONY F65 poskytuje horizontalni rozliSeni 8182 pixeld. Diky tomuto
procesu podvzorkovani pro vytvoreni nizsiho nez nativniho rozliSeni senzoru se
nam nabizi spousta vyhod spojenych s postprodukci. Napfiklad mame lepsi
podminky, vice a presnéjsi body pro stabilizaci a ,,compoziting“.

SONY RAW mdize byt zobrazen pfidanymi softwary jako je RWV-10 RAW View-
erem. Avid Media Composer a Adobe Premiere podporuji pfirozené pouziti
SONY RAW.
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Obr 8 - Kamera SONY F5 s externim rekordérem AXS-R7 (v prostfedni, zadni
¢asti) a V-mount baterii (vpravo)

4.3.1 SHRNUTi SONY RAW:
VIDEO
Bitova hloubka: 16 bit
Komprese: 3.6:1, 6:1
Pomeér stran (senzor): 17:9 (1,89:1)
Rozliseni: az do 8192x2160
Framerate: 1-120fps variabilni framerate,
23.98p, 24p, 25p, 29.97p, 59.94p, 60p
Datovy tok: 1.2 - 2GBit/s
ZAZNAMOVE MEDIUM
Format: MXF
Uloziété: SR Memory Cards

SONY

Obr. 9 - Oficialni logo firmy SONY

[12]
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4.4 BLACKMAGIC RAW

BLACKMAGIC je druhy, pokud poc¢itame PRORES RAW, nejmladsim
vyrobcem kamer nahravajicim do formatu RAW. S novym firmware updatem,
BLACKMAGIC nabizi pét internich kodekl, ze kterych si mizeme vybrat.
BLACKMAGIC RAW ma stejné jako PRORES RAW dvé rizné metody ko-
dovani. Jednou metodou je kédovani v konstantnim datovém toku a druhou je
kodovani v konstantni kvalité. Napriklad pokud mate scénu na narozeninové
oslavé. VSichni najednou za¢nou rozhazovat konfety a nata¢ime v kodeku s
konstantnim bitratem, konfety zacnou poletovat v obraze a nas bitrate zlstane
stejny, mlze se stat, Ze klesne kvalita obrazu. To proto, Ze je v obraze spousta
novych detaild a kodek nemize zménit bitrate tak, aby detaily reprodukoval.
Na druhé strané pokud pouzijeme kodek pro drzeni konstantni kvality a
dostaneme se do podobné situace, kdy se se v obraze najednou objevi
mnozZstvi novych detailll, zméni se prudce barevnost obrazu nebo vyrazné vétsi
mnozstvi véci v obraze je v ostrosti, bitrate se zvysi. Tim se prizplisobime
novému detailu a udrzime jeho kvalitu. Pokud se ocitnete v situaci, kdy se moc
charakteristik obrazu neméni, mizete pouzit kodek pro konstantni bitrate. V
tom pripadé nam BLACKMAGIC RAW nabizi kompresi 3:1, 5:1, 8:1 a 12:1.
Pokud ale to¢ime scény, kde se mize hodné véci ne¢ekané ménit, to¢ime ma-
terial pro VFX nebo potfebujeme vysokou a konstanti kvalitu, vybereme si
kodek s konstantni kvalitou.

U starsich model kamer od firmy BLACKMAGIC se format RAW ukla-
dal jako Cinema DNG, coz je sekvence jednotlivych snimkd DNG. To je veliké
mnozstvi materialu naro¢né na prehravani, bylo téméf nemozné se divat na
material bez toho aby si uZivatel vyexportoval offline nahled. BLACKMAGIC
tedy vyvinul BLACKMAGIC RAW, ktery uZz nerozdéluje zabér do snimkové
sekvence, ale zlistava jako jeden celistvy soubor. Ten bere v Uvahu vykonnost
vaseho procesoru a operacni paméti. Diky tomu je schopny zabéry prehravat
rychle a efektivné. BLACKMAGIC RAW umozriuje jako vétSsina RAW soubor(
zménu barevné teploty, tint tdnu nebo moznosti zmény nastaveni citlivosti sen-
zoru a podobné. Jednou z vyhod BLACKMAGIC RAW workflow jsou jeho
metadata, jsou zapsana v souborech ve svém originalnim znéni, pokud je tedy

za¢neme upravovat v postprodukci, vytvofi se sekundarni datova informacni
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tabulka, kam se zapisuji metadata zménéna a mizeme je tak kdykoliv porovnat
nebo se k nim kdykoliv vratit.

Dalsi dullezitou vlastnosti BLACKMAGIC RAW je rozdéleni De-Bayeringu
¢astecné do postprodukce a ¢astecného De-Bayeringu v kamere. Co to vlast-
né znamena je, ze misto toho abychom ¢ekali az za nas pocita¢ zprocesuje
vSechny data. Takze spoji vSechny Cervené, zelené, modré signdly a postavi z
nich pixel, to se stane ¢aste¢né uz v kamere. Diky tomu nejsme zavisli na
konkrétnim softwaru, ktery nam zprocesuje De-Bayering a prehraje zabéry.
Nevyhodou je, Ze pokud v budoucnosti pfijde vyrobce s novym algoritmem,
nebudeme schopni ho UpIné aplikovat na starsi zabéry a tim zvysit zpétné je-
jich kvalitu. Budeme schopni ho aplikovat ¢aste¢né, ale ¢ast De-Bayeringu uz
je zapsana ve zdrojovém materialu z kamery. NemUzZeme se tedy kompletné
vratit k plné RAW materialu coz prinasi otazku. Je BLACKMAGIC RAW opravdu
RAW nebo je to format s vysokym dynamickym rozsahem a metadata variabili-
tou nastroji. BLACKMAGIC RAW ma ,,pouze” 12 bitovou hloubku, oproti tomu
RED RAW nam dovoli 16bit, SONY RAW ma 16 bitovou hloubku a PRORES
RAW nema konkrétni limit. BLACKMAGIC RAW je kompatibilni se vSemi bézné
uzivanymi systémy at uz je to MAC, LINUX nebo WINDOWS, oproti tomu
napriklad PRORES RAW je kompatibilni pouze s MAC platformami. [12]

4.4.1 SHRNUTI BLACKMAGIC RAW:
VIDEO
Bitova hloubka: 12bit
Komprese: 3:1, 5:1, 8:1, 12:1
Pomeér stran (senzor): 16:9
Rozliseni: az 4,6k, 4608x2592
Framerate: 306.67 fps (4,6k), 445.96 fps (UHD), 740.16 fps (FHD)
Datovy tok: 46 Mb/s (12:1) -> 548 Mb/s (nekomprimovany)
ZAZNAMOVE MEDIUM
Format:
.bRAW

a metadata jsou v souboru s koncovkou .sidecar [13]
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4.5 CANON RAW
CANON RAW mize byt zaznamenavan pomoci externiho rekordéru jako je
Codex S, Odyssey Q7+ nebo Convergent Design Gemini 4:4:4. CANON RAW
je v nékolika vlastnostech odliSny od ostatnich RAW formatd. [16]

CANON RAW zaznamenava do sekvence snimkl podobné jako ARRI
RAW nebo CinemaDNG. Kazdy snimek je jednotlivym .RMF (RAW Media For-
mat) souborem. Kazdy zabér je v podobé slozky naplnéné jednotlivymi snimky.
Kazdy z téchto snimk( ma priblizné 11MB, tim je CANON RAW datové objem-
néjsi nez jakykoliv jiny format. Jedna minuta zaznamu vytvari 16GB materialu a
950GB tvofi objem jedné hodiny zaznamu. Ted se ale bavime o nezkompri-
movanych RAW datech, vétsSina ostatnich RAW formatl jako RED RAW nebo
SONY F65 RAW (F5 a F55 stejné tak) jsou do néjaké miry zkomprimované.

CANON RAW je 10 bitovy format se zapsanym nastavenim citlivosti
sensoru(gain) a vyvazeni bilé. Patfi tedy opravdu CANON RAW mezi RAW for-
maty? VSechno to ma to ale svij divod. Diky tomu, Ze CANON zapise infor-
mace o expozici do materialu, material si drzi konzistentni dynamicky rozsah
nad i pod urovni stfedné Sedé, to i pfi vysokych citlivostech. Diky tomu je
schopny efektivnéji aplikovat Redukci Sumu a i pfi vysokych citlivostech je ma-
terial pouzitelny. Tady je tabulka znazorriujici jak se pohybuje dynamicky
rozsah pfi zméné nastaveni citlivosti, a v§imnéte si jak rozsah zlstava stejny

nad iso 850(zakladni citlivost kamery).
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Obr. 10: Grafické znazornéni poméru posazeni dynamického rozsahu vUci nas-

tavené citlivosti senzoru

Otazka zda je CANON RAW opravdu RAW zistava. A ano je, protoze
De-Bayering probiha stave v postprodukci. Mizete pfirovnat pouzivani sy-
rovych RAW dat v podobé CANON RAW jako pokud by jste si objednavali
steak stfedné propeceny. CANON produkuje data jako vice 2k signall. Cer-
veny signal, modry signal a dva v zelené. To odpovida SMPTE standardim,
avSak druhy zeleny signal je umistén tam kde by mél byt umistén alfa kanal.
Tyto ¢tyfi signaly vytvorfi dohromady RMF soubor. Kazdy klip obsahuje taky au-
dio soubory a metadata. [14]

SMPTE ST 425-1-2011
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Obr.11- Usporadani Bayerovy informace pro CANON
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4.5.1 SHRNUTi CANON RAW

VIDEO
Bitova hloubka: 10bit
Komprese: ¢astecna
Pomér stran (senzor): 3:2
Rozliseni: az 4K
Snimkova frekvence: 60p a az 120p pfi poloviénim rozliseni
Datovy tok: 50Mbps

ZAZNAMOVE MEDIUM
Format: .rmf

Ulozisté: SSD disk kompatibilni s externim rekordérem

CINEMA EOS

Canon

Obr.12: Oficialni logo CANON Cinema systému
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4.6 PRORES RAW

V roce 2018 predstavila na veletrhu NAB firma Apple video format
PRORES RAW. Tim se dlouho nepitvané téma RAW dostalo zpét do zare re-
flektord. Eliminace hlavniho problému nataceni do formatu RAW, masivni
mnozstvi dat, je zda se presné to co méla firma Apple na mysli. PRORES RAW
je novym formatem podporujici ¢astecnou RAW flexibilitu a pfitom datové
nenaroc¢nou workflow. Apple Proress RAW kodek rodinka slibuje vysoky vykon
pfi nizkych datovych tocich, jako pfinos do zabéhnuté RAW workflow.

PRORES RAW by mél mit velikost datového toku nékde mezi ProRes
422 a 422HQ, zatimco PRORES RAW HQ se vejde nékam mezi 422 HQ a
PRORES 4444.

Comparative Data Rates

Data rate

Uncompressed ProRes ProRes ProRes ProRes ProRes
12-bit raw 4444 RAWHQ 422HQ RAW 422

Obr. 13 - Datové toky a jejich rozmezi pfi rliznych kodecich
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Kodeky 422 a 422 HQ byly dlouho vysoce kvalitnim kodekem, ¢asto slouzicim
jako proxy files. Dnes Apple prichazi s RAW formatem v podobném datovém
toku.

PRORES RAW je variabilni napfiklad v tom, Ze pokud natac¢ime silné pre
exponovany nebo pod exponovany obraz, PRORES RAW vytvofi vétsi soubor,
ktery bude, na zakladé potreby zabéru rozsifovat svoji pruznost. Na druhé
strané, presné exponované zabéry budou mit mensi velikost. Stejné tak pokud
obsahuje zabér vetsi mnozstvi detailll nebo Sumu, budou kédovany ve vys$sim
datového toku a tim vytvori vétsi soubory.

Apple docasné omezoval podporu PRORES RAW pouze na operacéni
systém MAC a izoloval uzivatele jinych systémi jako je WINDOWS nebo LIN-
UX. Podobnou taktiku zvolil APPLE, kdyz pfisel s formatem PRORES. Ten se
ve chvili kdy APPLE otevrel dvefe pro vice platforem, stal rychle standartnim a

oblibenym zaznamovym kodekem. [15]

4.6.1 PRORES RAW SHRNUTI:

VIDEO
Bitrate: Nema Konkrétni Limit
Aspect Ratio (senzor): Podle kamery
Rozlieni: az 8K
Framerate: Podle kamery
Datovy tok: 10-550 MB/s

ZAZNAMOVE MEDIUM

Ulozisté: ZaleZi na recordéru

N

'ProResRAW

Obr. 14 - Oficialni logo ProResu RAW

_J
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5. NASTROJE PRO NATACENi RAW
5.1 Kamery nebo jim pfislusné rekordéry:
ARRI (ARRIRAW) (12bit)

VSechny kamera ARRI ALEXA s XR modulem

ALEXA mini

ALEXA mini LF

ALEXA LF

ALEXA XT Plus

ALEXA SXT

ALEXA SXT W

ARRI Amira

ALEXA 65

Vsechny "Alexa ARRIRAW T-Link” nahravani schopné rekordéry

Codex Digital Onboard S & M
S.Two OB-1
Astrodesign HD-7502
Convergent Design Gemini
CineFlow, Cine Take
RED (REDCODE RAW) (16bit)
RED ONE
RED SCARLETT
RED EPIC
RED DRAGON
RED RAVEN
RED HELIUM
RED MONSTRO
RED GEMINI
BLACKMAGIC (12bit)
BM PRODUCTION Camera
BM Cinema
BM URSA mini
BLACKMAGIC Pocket
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CANON(10bit)
CANON C500 (10bit)
SONY (16bit) with the AXS-R7 nebo AXS-R5 recordérem
SONY FS700
SONY FS7
SONY F5
SONYF55
SONY F65
SONY VENICE
5.2 Externi rekordéry:
Odyssey 7Q+
Atomos
AXS-R7
AXS-R5

Obr. 15 - Externi recordéry (AXS-R7 nahore, Atomos Ninja vievo, Odyssey7Q+

vpravo)
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6. Vyhody formatu RAW

Tim, Ze je format RAW vétsSinou opravdu syrovym materialem ve svém
slova smyslu, jsme schopni s formatem manipulovat v postprodukci v ramci
teploty chromati¢nosti, nastaveni iso, nastaveni borevné slozky a obecné s
funkcemi spojenymi s High Dynamic Range(HDR) obrazem. Jednou z mnoha
vyhod formatu RAW je, Ze vyrobci mohou vyvinout a pfidat nové algoritmy pro
procesovani RAW formatu. Mysleno tedy hranovou ostrost, Redukci Sumu,
barevné podani a podobné funkce a aplikovat je na zabéry ve formatu RAW ze
starSich modell stejného vyrobce. Firma RED v roce 2018 vyvinula novy “IPP2
color science” algoritmus, ktery aplikovala na material nato¢eny na RED ONE,
prvni kameru ktera natacela do formatu REDCODE RAW pred vice nez deseti
lety a vysledkem byl obraz, ktery mél mnohem ostfejsi hrany, zRedukovanéjsi
Sum, mnohem Iépe zvladnuté vysoké tony a Iépe saturované barvy.

Jednou z dalSich vyhod formatu RAW je jeho posprodukéni flexibilita pro
pfipad, kdy mame natoceny material ve svételné nekontrolovatelnych pod-
minkach. Format RAW obsahuje vys$si mnozstvi detailu ve stinech a stejné tak

ve svétlech.

7. Nevyhody formatu RAW

Format RAW, jakozto format mnoha moznosti nese pro tuto Skalu
moznosti i velké mnoZstvi dat. | pres variace moznosti komprese nebo
,castééné“ RAW formaty jako tfreba BLACKMAGIC RAW formatu nebo CANON
RAW, je format RAW objemné&jSim formatem a je tedy treba vyuzit k jeho zalo-
hovani vétsi datova pole, pro jejich zpracovani vykonnéjsi hardware a pro jejich
zpracovani tim padem i vice ¢asu. To vSe neni v sou¢asném svété az takovy
problém, vSechno je pouze a jenom otazkou penéz. Pokud jsme ,maloob-
chodnimi” uzivateli a zpracovavame si material sami, mizeme se setkat s
mnozstvim Uskali nekompatibility softwar(i, datovych tokl a kapacit naseho
hardwaru. Pokud je materidl, ktery natodime zpracovan postprodukéni
spole¢nosti nebo studiem je vSechno pfirozené pod naprostou kontrolou,
vSechny studia jsou dnes zvykla na RAW data a mnoho z nich je dokonce

ocenuji. Nevyhodou je, ze diky datovému toku potrebuje format RAW vétsi
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Vv s

na jeho postprodukci a skladovani oproti napfiklad Prores.

Dalsi nevyhodou formatu RAW je, Zze se mlze v dnesni ,digitalni” dobé
stat, Ze se kameraman zacne spoléhat na moznost mnoha zmén v postpro-
dukci a prestane dbat dostate¢né na to co nataci. Je sice pravda, Ze diky for-
matu RAW jsme schopni srovnat napriklad nesrovnalosti v teploté chro-
mati¢nosti, to ale vétSinou probéhne az v gradingu a pokud bychom to méli
délat u kazdého zabéru, je velké mnozstvi zbyteénych Ukond. Uz ve stfizné,
kde vétsinou pracuji s daty s jednotnou aplikovanou LUT mize material plso-
bit zmate¢né, diky tomu, Ze nema srovnané teploty chromati¢nosti.

8. POSTPRODUKCE RAW

RAW je v podstaté nejflexibilnéjSim video formatem co se tyce postpro-
formaty. S tim souvisi i pfirozeny pozadavek na vykonnéjsi hardware, vétsi
Ulozisté pro plynuly chod postprodukce a z toho pfirozené vyplyva vétsi fi-
nancéni naroé¢nost pro naklady na zpracovani. To je ¢asto rozhodujicim faktorem
pfi vybéru mezi RAW a jinymi formaty. Dfive se ¢asto formaty RAW prekonver-
tovaly do zkomprimovaného formatu aby byly kompatibilni s jinymi postupy.
Proto se vyvojari softwarll rychle zamérili na funkce pro format RAW aby
umoznili praci s jeho nativnimi vlastnostmi.

RAW ma vétsi dynamicky rozsah nez formaty, které automaticky zpra-
covava kamera. Algoritmus na takovou kompresi neni nikdy dokonaly a hard-
ware ma svoje limity, coz vede ke ztraté kvality.

Tak ¢i onak ¢ista, nedotéena data RAW jsou obecné doporu¢enym for-
matem pro VFX a obsahuji vétsi mnozstvi detail(l a barevnych valérd nez jiny
format. Obsahuje nejvétsi mnozstvi metadat, které sdileji informace o tom jak
byl zabér natocen se softwary a lidmi vytvarejici VFX, CGl a pod.
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9. ZAVER
Na otazku “Jakym zpUsobem format RAW a RAW workflow ovliviiuje vasi pra-
ci?” jsem dostal nékolik odpovédi.

Patrik Velek, kolorista Achtung4k: ,,Obecneé RAW je nejlepsi, protoZze mi
dava nejvic moznosti jak pracovat s materialem, kdyZ je to podexponovany. A
potom samoziejmé preferuji log, tam uZ je to vlastné cCastecneé postproduko-
vané kamerou. Pak samozrejmé linearni data jsou vZdycky neprijemna. Jsou
dobra tak akorat pro televizni zpravy nebo maximalné dokument.”

Pavel Marco, kolorista UPP: ,Nevidim aZ takovy rozdil, vétSinou se
pracuje s ProResem, ale urcité mam lepsi pocit, kdyZz mam za zady vétsi vari-
abilitu. MiZe se stat, Ze se potrebujeme vzdalit plvodnimu nastaveni obrazu
pro potreby vysledného produktu a tam je RAW velkou vyhodou. Pak je otazkou
jestli je to dobre natoceny kameramanem, hehe. Aspori Ze si vybral pravé
RAW.”

Kvlli této praci jsem napsal 27 lidem a poprosil je o nazor a par
struénych odpovédi na otazky tykajici se formatu RAW. Z nich mi odpovédélo 7
lidi a pouze 4 z nich se vyjadrili k tématu. Timto bych chtél podékovat Steve
Anis, Patrik Velek a Pavel Marco za pfispévek do mé bakalarské prace.

Je dllezité mit na paméti jednu véc, kterou mi rekl Steve Annis, kam-
eraman filmu I’m Mother, kdyz jsem ho pozadal o nazor na RAW pro ucel mé
bakalarské prace. Napsal mi: ,Will RAW make a bad script good script? Will
RAW make it in to a better one?”. RAW je nastroj, to jak a kdy ho pouzijeme je
¢isté na naSem uvazeni, neznamena, ze je lepsi nez napfiklad LOG, ma jenom
jiné moznosti a jiné omezeni. Je dllezité si uvédomit jeho misto na Zebricku
priorit pfi pfipravé audiovizualniho dila a pfipadné ocenit jeho kvality v post-
produkci. Napsal jsem nékolika kameramanim a navstivil nékolik koloristd.
Velké mnozstvi z nich nepovazovala téma za dostatecné dilezité a v podstaté
vaji pri pripravé filmu. Ti, ktefi mi na otazku ohledné RAW formatu odpovédéli,
vétsSinou koloristi, o ném promluvili jako o nastroji, ktery je pfinosny, ale je stale
sekundarné vyuzivanym formatem. TakZze pro né neni takovou prioritou, ale
pokud ma produkce dostate¢ny rozpoc¢et, mohou z obrazu dostat vétsi pre-

ciznost a ostrejsi struktury, to samoziejmé zalezi i na pozadavku kameramana.
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Nékolik kameraman( se k formatu RAW vyjadrilo jako k nééemu, co mize je-
jich praci i komplikovat, pokud nemaiji stoprocentni jistotu péce o data a jistotu,
Ze si s tim postprodukéni spole¢nost, se kterou budou spolupracovat, bude
umét poradit. Jako vSechno RAW ma svoji pozici ve filmovém retézci a stéle
probiha jeho vyvoj. Myslim si, Ze vyvojafi filmovych technologii jsou na dobré
cesté minimalizovat chyby a nevyhody s formatem spojenymi a diky hybridnim
formatlim se RAW ,workflow” stane soucasti nékolika dalSich generaci sni-
macich formatl. Z vypracovani této prace jsem nabyl dojmu, Ze znalost forma-
tu RAW je vyhodou ze dvou zakladnich dlvodd. Format RAW neni aZ takovou
vyhodou jako se nékdy na zakladé marketingovych kampani mize zdat. Na
druhé strané format RAW taky dnes uz neni ani tak strasidelnou datovou zaveéji
jako se o ném verejné povida. Je dobré védét jak se véci doopravdy maiji pro

pfipad, Ze s RAWem budeme muset nebo chtit pracovat.
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