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Abstrakt

Tématem diplomové prace je fotogrammetrie a socha. Od stru¢né historie méfeni se dostavam
k méfeni a fotografii a nasledné k vyvoji fotogrammetrie ve svété. DalSi ¢ast prace je vénovana
fotografii a fotogrammetrii a soSe. Kapitola fotogrammetrie a socha je vénovana nejen
fotogrammetrii a soSe, ale i historickému pfehledu o fotografii a soSe a prvnich
pokusech/experimentech, pfevadét pomoci fotografického zaznamu objekt do obrazu a zpét do
prostoru. Fotogrammetrie a socha je zaroven vénovana uméleckym projektim nékolika autorq,
je nz ve své praci tuto technologii pouzivaji a je dulezita i pro samotny koncept projektd. V praci
se zaroven zabyvam fotogrammetrii a sochou, estetikou fotogrammetrickych modelll a zavérem
pracuji s mySlenkou virtualizovaného svéta pomoci amatérské fotografie. Prace funguje jednak
jako sumarizace historickych faktl a myslenek v oblasti fotogrammetrie a sochy, ale zaroven

nabizi rizna autorska pojeti tohoto tématu.



Abstract

The theme of the thesis is photogrammetry and sculpture. From a brief history of measurement,
| come to measurement and photography and subsequently to the development of
photogrammetry in the world. The next part is devoted to photography and photogrammetry and
sculpture. The chapter of photogrammetry and sculpture is devoted not only to photogrammetry
and sculpture, but also to the historical overview of photography and sculpture and the first
attempts / experiments, using a photographic record to convert an object into an image and
back into space. At the same time, photogrammetry and sculpture is dedicated to artistic
projects by several authors who use this technology in their work and are also important for the
project concept itself. At the same time | deal with photogrammetry and sculpture, aesthetics of
photogrammetric models and finally | work with the idea of virtualized world using amateur
photography. The work works both as a summary of historical facts and ideas in the field of
photogrammetry and sculpture, but at the same time it offers various authorial concepts of this

topic.
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1. Uvod

Ve své diplomové praci se zabyvam technologii fotogrammetrie ve spojeni se sochou, zajima
mne predevsim prezentace téchto virtualnich soch v ramci uméleckého prostifedi a konceptualni
pfistup autord a to predevsim takovy, ktery tematizuje samotnou technologii. V Uvodu této prace
uvadim vSeobecné informace o méfeni, které jsou prfedzvésti kapitoly zabyvajici se spojenim
fotografie a méfenim. Jde o uvedeni elementarnich informaci, potfebnych pro pochopeni
nasledujicich kapitol. Popisuji zde vznik prvnich metrickych jednotek, ale i to jakym zpUsobem
se meénilo védecké badani. V této souvislosti jsou dllezité Boltzmannovy mysSlenky védecké
teorie a pfistup k experimentu jako dikazu védeckych teorii. MéFeni a fotografie jak zjistime
pozdéiji, jde ruku v ruce. To se ovdem netyka jen fotogrammetrie, ale i mikrofotografie nebo
astrofotografie. Zaroven mizeme méfitko ve fotografii registrovat i mimo technické pole. V
tomto kontextu je dobré pfipomenout pfikladem méfitko vkusu. Dulezity pro fotogrammetrii je
pak pocet fotografii, obrazové kvantum, se kterym momentalné operuje mnoho nadnarodnich
korporaci a je diky témto informacim schopné identifikovat, co nas zajima a jaky produkt je pro
nas pfipadné vhodny. Obrazova diseminace je ovSem kapitolou, kterou zde nemam v umyslu
rozepisovat, jisté by bylo mozné na toto téma napsat desitky diplomovych praci, ale zaroven uz
mnoho takovych pogind existuje. V kontextu CR je to napfiklad “Obraz a diseminace” od
Tomase Dvoraka a kolektivu autort. Sou€asna digitalni fotogrammetrie je vSak pravé na téchto
obrazovych kvantech zalozena. Nemyslim kvanta amatérskych fotografii, nejCastéji je autorem
téchto fotografii jeden ¢lovék nebo tym lidi, ktery vytvarfi fotogrammetrické objekty pomoci jedné
konkrétni technologie, coz zna¢né uleh¢i postprodukéni praci a vypocet v pocitaci. Ale je viibec
mozné pouzit amatérskou fotografii ze socialnich siti, instagramu, facebooku nebo obrazovych
databank jako je shuttrestock, &i flickr? Zavérem této prace v kapitole uvadim skromny
experiment, kde se pravé na bazi téchto amatérskych fotografii pokousim vytvofit
fotogrammetricky model sochy Davida z Florencie a zaroven model hodinek, kde midzeme
snadno identifikovat pravé ¢asovost fotogrammetrickych modell takto tvofenych. Mizeme
virtualizovat svét pomoci fotogrammetrie a vytvofit tak jeho kopii? Jisté je nutné zddraznit, ze
podobné snahy uz existuji a dobfe zname google maps od firmy “Google” jsou jednim z
nejznaméjsich takovych pocinu. Tyto fotogrammetrické modely, které vidime na mapach od
“Google” vSak stale nesou jistou estetiku, ktera je dobfe znama uz z pocatku 20. stoleti -
ucanny. Tuto stisnénost, kterou sebou modely nesou, si pfedstavime v jedné ze zavére€nych

kapitol, ale nepfedbihejme. V kapitole “Fotogrammetrie” vysvétluji samotny pojem a jeho vyuziti
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ve fotografii, ale i mimo ni, smyslem kapitoly je pfedevsim vysvétlit &tenafi vyznam tohoto
pojmu, ne to jakym zpusobem technologie funguje, ani kde vSude je mozné tuto technologii
vyuzit. Nasledné popisuiji struény vyvoj fotogrammetrickych technik v kapitole “Historie
fotogrammetrie”, kde uvadim prvni zpusoby, jak byla fotogrammetrie historicky vyuzivana, ale i
historické pfedpoklady pro to, aby mohla vzniknout. Vyvoj je tak sméfovan od zakladnich
informaci o perspektivé az po sou€asné fotogrammetrické techniky. Diky tomu si mizeme
udélat zakladni pfedstavu o tom, co bylo potfeba pro to, aby mohla vzniknout technologie tak,
jak ji zname dnes. Ustfedni kapitolou této prace je “Fotogrammetrie a socha”, v této kapitole
mimo jiné pfedstavuiji prvni pokusy o vytvoreni kopie sochy nebo ¢lovéka, pomoci fotografie.
Experimentalni pfistupy napfi¢ 19. a 20. stoletim, nejcastéji takove, které nenasly realné
uplatnéni v komeréni ani védecké sféfe, ale jsou dllezité pro pochopeni nové vznikajiciho
vztahu mezi fotografii a sochou, zaroven je zajimavé jak tyto experimenty osciluji mezi uménim
a védou. Podobné jako osciluji umélci, ktefi s touto technologii pracuji. Clement Valla, Clemens
von Wedemayer, Oliver Laric a dalSi, pracuji s technologii fotogrammetrie a tematizuji ve své
praci i samotnou technologii, jeji omezeni, ale i pfednosti. Autory spojuje pfedevsim prace se
sochou, prace s chybou, snaha demokratizovat formy, fascinace technologiemi, ale zarover
jejich kritika. Zajimaiji je ale i algoritmické vize, které stoji v pozadi digitalni fotogrammetrie.
Fotogrammetrie a uméni nema dlouhou historii a jeji vyuZiti ma sva omezeni. Pfesto mizeme
registrovat prvni praci na bazi digitalni fotogrammetrie, napfiklad skenovani pomoci laseru v
uméleckych projektech, jiz v 90. Letech 20. stoleti v praci Karin Sanders. Co sebou nesou ony
fotogrammetrické schranky, slupky? Jsou zaznamem ¢asu? Muzeme tvrdit, Ze jsou objektivné;jsi

nez fotografie samotna? Jaké pfistupy nabizeji umélci, ktefi s touto technologii pracu;ji?
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2. Otazka méreni

Lidstvo je posedlé méfenim uz tisice let, ona obsese méfenim svéta umoznila vznik spoleénosti
tak, jak ji zname. Protagoras (z Abdér), fecky sofista kdysi prohlasil: ,,Clovék je mirou véech
véci,“’ dnes v dobé akcelerovanych technologii a védy, dvacet pét stoleti po Protagorasovi, by
jsme tuto vétu mohli upravit spiSe takto: ,Clovék je méfi¢ véech véci."? Bez méfeni by jen t&Zko
existovaly stroje, které dnes pouzivame, medicina, architektura atd., zkratka véda tak, jak je
nam znama, ktera méfeni vyuziva na kazdém kroku, by byla bez méfeni zcela invalidni. Bez
méfeni by ale nemohly existovat ani pyramidy staré tisice let a pravé k nim se vazou prvni
zminky o jednotkach miry. Tzv. kralovsky loket (Royal Cubit) je jednou z prvnich znamych
jednotek, ktera byla vyuzivana napfiklad i pfi stavbé Egyptskych monumentl. Koneckoncu ve
starovékém Egypté znali samoziejmé i dalSi jednotky jako palce nebo méné znamou jednotku
“khet“( ktera odpovida 110 ¢tverenim loktim tedy 2/3 akru). Co je dullezité je, Ze jednotky miry
se za dlouhé tisice let pfilis nezménily a jesté ve stfedovéku byl loket, barel, palec atd. zcela
béZnou jednotkou miry. K revoluci v méreni dochazi az v 18. stoleti, kdy v pribéhu tzv. Velké
francouzskeé revoluce, pfichazi snaha vytvofit univerzalni jednotky miry a nahradit a sjednotit tak
ponékud mnohoznaéné a do jisté miry chaotické jednotky ptavodni, ve Francii bylo pfed revoluci
uzivano na 250 tisic lokalnich variaci riznych mérnych jednotek.® Roku 1791 je dekretem
ustanovena komise, ktera doporucuje stanovit délku standardniho metru, mél byt vypocitan z
jedné desetimiliontiny zemského kvadrantu, vzdalenosti mezi rovnikem a severnim pdlem.*
Samotny metricky systém jednotek Sl byl v§ak mezinarodné uznan az roku 1875, kdy byla
zastupci 18 zemi podepsana tzv. Metricka konvence. V19. stoleti se systém jednotek Sl stava
mezinarodnim standardem. Od své prvni definice v3ak proSel zasadnimi upravami. Posledni
platna definice metru je zr. 1983 a metr je zde definovan jako délka drahy, kterou probé&hne

svétlo ve vakuu za dobu 1/299792458 sekundy.® Jak je to ale se samotnym méFenim?

" KLEIN, Arthur Herbert. The Science of Measurement: A Historical Survey. Dover Publications; Revised
edition, 2011. ISBN 0486258394. str. 23

2 tamtéz

3 DVORAK, Tomas. Fotografie, Socha, objekt. Praha: NAMU, 2018. ISBN 978-80-7331-466-8. str. 123

4 tamtéz, str. 124

5 PARAK, J., HUDSKY, P. Historie fyzikalnich jednotek. Sps-cl.cz [online], [cit. 28.4.2019]. Dostupné z:
https://sps-cl.cz/public/MatFyz/Soubory/Fyzika/01_kinematika/Jednotky/jednotky_historie.html
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Mérfeni se ,stava poznavacim znakem “skutecné védy” az v 19. stoleti. AZ s objevem

statistickych metod a Boltzmannovy mysSlenky védecké teorie jako matematického modelu

v vev

skute€nosti, teprve tehdy se tézisté védecké metody pfesouva na zpracovani vysledk( méreni.”
6

Ludwig Boltzmann byl jednim z mala, kdo se zabyval a verejné kritizoval védecky dogmatismus,
tedy takové védecké teorie, které nebyly potvrzené experimentem. Ty dominovaly védé jesté
150 let zpatky. Podobné nazory jako Boltzmann zastavali i dal$i védci jako Hertz nebo
Helmholtz. Pravé zminény Helmholtz mél zasadu, Ze v kazdé védecké Cinnosti je jen tolik pravé
védy, kolik je v ni obsazeno matematiky.” Co si ale predstavit pod pojmem “méfeni”? ,V
nejSirSim slova smyslu Ize méfeni povazovat za klasifikaci objektd nebo udalosti, pfi niz kazdé

"8 Skuteénost, Ze &islice Ize

vymezené tfidé je dan urcity znak — Cislice, pismeno, slovo atd.
pfifadit raznymi pravidly, vede k rdznym druhGm stupnic a riznym druhdm méfeni® a k tvorbé
Skal. Pokud bychom zasli dal, k méfeni mimofyzikalnimu, zjistili bychom, ze toto méfeni se
»vztahuje konceptualné i operacionalné na Clovéka, presnéji fe€eno na takové jeho subjektivni
vlastnosti, jakymi jsou napf. pocity, postoje atp.”’® které fyzikalné nelze zméfit, jsou subjektivni.
MéFeni ma mnoho podob, je ovdem vzdy zavislé na ¢lovéku jako méfici, na ¢lovéku jako jedinci,
ktery s operacemi a vysledky méfeni pracuje, je tak vzdy vzhledem k lidskému elementu zde
pfitomnému nachylné k chybé. A v mnoha pfipadech uz tuto chybu automaticky

predpokladame.

2.1. Méreni a fotografie

Jesté predtim, nez byla fotografie pfedstavena verejnosti, zabyvala se vétSina vynalezcq, jez si
vynalez fotografie pfipisovala i mikroskopickou fotografii. Daguerre, Talbot, ale i Bayard, Joseph

Reade, Andreas Friedrich Gerber a dalSi, experimentovali s mikroskopem a dafilo se jim

6 SOKOL, Jan. Véda a méfeni u Mikolase z Kusy. Jansokol.cz [online], 2016, 10.1.2016 [cit. 13.4. 2019].
Dostupné z: http://www.jansokol.cz/2016/01/veda-a-mereni-u-mikolase-z-kusy-2/

" tamtéz

8 BERKA, Karel. M&feni. Praha: Academia, nakladatelstvi Ceskoslovenské akademie véd, 1977. str.27

® tamtéz

10 tamtéz
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prenaset takovy (mikroskopicky) zaznam na svétlocitlivy material.” Mimo to zadali
experimentovat i s fotografovanim hvézdné oblohy, s astrofotografii. Neni moc samozifejméjSich
véci, nez Ze kdyz fotografujeme, ménime méfitka véci, zmenSujeme je a nasledné zvétSujeme a
tak dale. Je jen o néco malo jasng;jsi, ze fotografie jsou vytvafené a reprodukované vzhledem
technické svazanosti, ze jsou vysledkem vyuzivani formatd inspirovanych rdznymi méfitkovymi
hodnotami, ,ze fotograficky obraz mize poskytnout tendencni smysl pro vS§emocnost vUci jinak
neviditelnym a vzdalenym vécem a celkové, Ze kamery a fotografie pfijimaji rozsah
materialovych méfitek, aby mohli plisobit v globalnich kruzich socialni a ekonomické zmény.”"2
S fotografiemi se setkavame vSude, v ti§téné podobé&, v novinach na internetu, jsme obklopeni
variabilnimi realizacemi fotografii. Uz jako pouceni Ctenafi vime, Ze posunuti méfitka je
zpusobem, ktery vytvari / méni jejich vyznamy a pfipomina nam, Zze méfitko fotografie uréuje
jejich intepretaci. Fotografie umoznila zkoumat a srovnavat mista, jez mohou byt od sebe
vzdalena stovky kilometrd, zaroveri nam diky momentalnim technologiim, kdy se stal kompozitni
obraz samoziejmou soucasti védeckeho badani, umoZiuje zobrazit véci, jejichz méfitko je pro
nas nepredstavitelné, totiz diky fotografii mizeme s pfesnosti na kilometry ¢tverecni vidét celou

planetu Zemi, otacet s ni ve virtualnim prostoru a pozorovat, jak planeta pomalu ale jisté umira.

,V rozmanitém poli oznateném fotografickym méfitkem vystupuiji tfi aspekty jako previadajici.
Za prvé, ze vSechny produkce fotografie uréuji prostor a ¢as spole¢né a ve vzajemném vztahu
ve formé obrazu. Za druhé, vSechny formy fotografie - dokonce i ty, které jsou konvenéné
povazovany za nevyznamné/nehmotné - nutné nalézaji néjakou formu podoby, a to tim, ze jsou

samy né&jakym méfitkem.”"

Pokud mluvime o fotografii a méfitku, je tfeba zminit i dalSi aspekty méfitka, netechnicka.
Napfiklad méfitko vkusu, které mizeme snadno pozorovat u kritikll a filosof(i fotografie.
Pfikladem muaze byt Roland Barthes, ktery ve své zasadni publikaci “Svétla komora”, vybira
podle své miry fotografie, kde je vzdy lidska tvar nebo alespon stopy lidského byti, a napfiklad u

snimkl Eugena Atgeta projevuje jistou bezradnost. ,,Co si mam pocit se starymi kmeny

" ANDEL, Jaroslav. Mysleni o fotografii. Praha: Nakladatelstvi Akademie muzickych uméni ve spolupréci
s Grantovou agenturou Ceské republiky, 2012. ISBN 978-80-7331-235-0. str. 125

2 FISHER, Andrew. Photographic Scale [e-book].
Philosophy of Photography Volume 3 Number 2, 2012. str.312

3 Tamtéz. str.316
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stromi?”'* A sam pfiznava, Ze ho takové fotografie nezajimaji. Vilém Flusser zase kategoricky
rozdélil snimky na informativni a redudantni (naprosta vétsina fotografii, ktera nepfinasi novou
informac”) a pro jistotu se ve svych uvahach témito redundantnimi obrazy pfili§ nezabyva. Coz,
jak momentalné vime, byla jisté chyba a neprozfetelnost autora. Ono neuvéfitelné kvantum
redundantnich obrazud, nam totiz jen vzdalené neposkytuje Zadné informace. Oblasti, kde se
vyuziva fotografie k méfeni, je mnoho a tézko je obsahne diplomova prace. Za zminku stoji jisté
mimo jiz zminéné jesté kriminalisticka fotografie a i pfes to, Ze momentalné je fotograficky dikaz
u soudnich procesu ¢asto napadan a jeho hodnovérnost zpochybnéna, stale ma své misto u
samotného Setfeni. Pomaha k sumarizaci a dokumentaci scény, umoznuje hledat pachatele
diky kamerovym zaznamdm atd. Pravé moznost najit pachatele pomoci jeho fotografie nas
zavede jesté k jednomu zcela zasadnimu fotografickému odvétvi - k identifikacni fotografii.
Tento druh fotografie slouzi ,jak sam nazev napovida, k identifikaci osob, zarover je ona
identifikace spojena s poméfovanim. Srovnavanim zobrazenych tvafi s realnou tvafi, zjistime
identitu. Tim, Ze porovname nékolik tvafi z fotografii a srovname je s fotografii ze zaznamu,
muzeme napriklad zjistit onoho pachatele. Co bude zajimat nas v této praci, je vSak predevsim
vySe zminéna kompozitni fotografie. Fotografické kompozity nam umozniu;ji vytvaret virtualni
fotogrammetrické schranky, umoznuji nam zaznamenat déj, objekt, krajinu atd. ze vSech stran,
tak jak je sami nikdy v jeden moment spatfit nemizeme. Umoziiuje nam pracovat v méfitku
takika na hranici lidského chapani a vytvofit takové obrazy a objekty, které nelze lidskym okem

spatfit.

3. Fotogrammetrie uvod

Fotogrammetrie je védni obor, ktery se zabyva ziskavanim informaci z obrazovych nej¢astéji
fotografickych zaznama. Vyuziva fotografie pro priizkum a umoznuje predevsim tvorbu map a

geografickych databazi. Spolu s dalkovym prizkumem predstavuje hlavni prostfedek pro

* BARTHES, Roland. Svétla komora - poznamky k fotografii. Praha: Fra, 2005. ISBN 978-80-86603-28-5.
str. 24
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generovani dat pro geografické informacni systémy.'® Fotogrammetrie se ale vyuziva napfi¢
védnimi obory jako je zeméméfiCstvi, medicina, architektura, archeologie, forenzni védy
(kriminalistika), strojirenstvi nebo napfiklad v kinematografii & uméni. Pravé oblast uméni,
konkrétné oblast fotogrammetrie a sochy nas bude v této praci zajimat predevSim. Principialné
fotogrammetrii mizeme definovat jako ,jakoukoli méfici techniku umoznujici modelovani 3D
prostoru pomoci 2D obraz(.”"® K tomu ovdem nepotfebujeme vzdy kvantum obrazu. Napfiklad v
jiz zminéné kriminalistické fotografii se v minulosti standardné pouzivala télesa, ktera byla
umisténa do fotografii a diky nim bylo mozné vytvofit pfiblizna méfitka a odhadnout vzdalenosti
mezi jednotlivymi objekty na fotografii. A jelikoz zde i timto zpisobem bylo mozné relativné
pfesné zméfit vzdalenosti mezi objekty, mizeme povazovat tuto techniku za fotogrammetrickou,
prestoze k modelaci prostoru v pravém slova smyslu zde nedochazi. Definice fotogrammetrie je
naprosto vhodna pro pfipad, kdy se pouzivaji fotografické snimky, ale jsou tu stale pfipady, kdy
se pouziva i jiny typ zafizeni pro pofizovani 2D snimk( a naslednou modelaci 3D prostoru,
napfiklad radar, laser nebo skenovaci zafizeni fotogrammetricky proces je v podstaté nezavisly
na typu obrazku.'” V sougasnosti jsme schopni pomoci fotogrammetrie vytvofit vérné kopie
reality, které je mozné dale vracet do reality pomoci 3D tiskaren nebo je manipulovat ve
virtualnim prostoru k nasim pozadavkam, technologie umoznuiji vytvaret takové prostredi, které
muzeme virtualné prochazet. Vyhoda fotogrammetrickych modeli je jejich schopnost a moznost
pfeméfovat svét a uchovavat proporce mezi jednotlivymi objekty, zaroven vSak umozhiuje zapis
jejich povrchi do textur, diky Eemuz nevytvafi jen virtualni télesa, ale formy, které maji struktury
fotografickych obrazl. Aby byly |épe srozumitelné jednotlivé vliastnosti fotogrammetrie,
predevsim pak v pfipadé fotogrammetrie a sochy, je zcela zasadni uvést i historické souvislosti
k tomu, jak se tento védni obor, technologie, i umeéni zrodil. A jelikoz tento obor byl od pocatku
zaméreny predevsim na topografii a obecné mapovani, jeho historie je s témito obory Uzce
svazana. | proto je nej¢astéji v ramci historie rozdélen podle prace Gottfrieda a Koneéného, jez

je zamérfena predevsim na lokacni systémy a mapovani terénu .

® KASSER, Michael a Yves EGELS. Digital photogrammetry. London: Taylor & Francis, 2001. ISBN
0-7484-0944-0. str. 2

8 KASSER, Michel a Yves EGELS. Digital photogrammetry. New York: Taylor & Francis, 2002. ISBN
0748409459. Str. 18
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3.1. Historie fotogrammetrie

Koreny fotogrammetrie, stejné jako fotografie mizeme hledat uz u pocatkl perspektivy a s tim
spojené camery obscury, tu popsal uz Aristoteles nebo arabsky myslitel Alhazen (Muhammad
ibn al-Hasan ibn al-Hajtham ), mélo tomu byt v 11. stoleti naseho letopoc&tu. Kolem roku 1250 ji
poté popsal Roger Bacon'®, ale skute¢né byla camera obscura vyuzivana az s pfichodem
vrcholné renesance, a to nejdfive jako upravena mistnost a pozdéji jako pfenosny pfistroj.
Camera obscura byla pouzivana pfedevsim malifi a kreslifi. Jeji princip pak jesté dokonaleji
popsal ve svém spisu “Codex atlanticus” Leonardo da Vinci. Samotnou perspektivu da Vinci ve
svych spisech popisoval nasledovné: “perspektiva neni nic vic, nez pozorovani objektu za
Stitkem skla, hladkého a témér transparentniho. Na povrchu tohoto skla mohou vSechny véci v
pozadi byt zaznamenany. V8echny pfedméty vysilaji své obrazy k oku v pyramidalnich linkach
a tyto pyramidy jsou protnuté sklem. Cim blize k oku se protinaji, tim mensi se jejich obraz zda.”
' Ovdem existuji zde spekulace, Ze da Vinci cameru obscuru nikdy nesestrojil. 2 Souc¢asné s
da Vincim zde byla cela fada vrcholnych renesanénich myslitel(l, jenz vénovala svoji pozornost

perspektivé, byli jimi napfiklad Leone Alberti, Piero della Francesca nebo Brunelleschi.

'8 DURBIN, Paul T. Philosophy of technology: practical, historical, and other dimensions. Boston: Kluwer
Academic Publishers, c1989. ISBN 0792301390.str.63

" THE CENTER FOR PHOTORAMMETRIC TRAINING. History of Photogrammetry In: ibis.geog.ubc.ca
[online],2017 [cit. 20. 4. 2019] Dostupné z:
http://ibis.geog.ubc.ca/courses/geob373/lectures/Handouts/History _of Photogrammetry.pdf.str.1
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(Obr.1 - zobrazeni perspektivy - "Kreslif loutny”, Albrecht Durer)

Tim, kdo princip perspektivy pak ilustroval, byl Albrecht Durer, jeden z prvnich evropskych
myslitell, ktery upinal svij zajem na perspektivni geometrii a také jeden z téch, kdo zkoumal
vizualni reprezentaci védeckou cestou a zaroven rozumél a praktikoval tzv. euklidovskou
geometrii.?' Ve svém spise “Underweysung der Messung”(1525) vytvofil jedno z prvnich
znazornéni principu perspektivy (obr.1). V roce 1639 Girard Desargues, vojensky inZenyr a
architekt, publikuje alternativni spis k tradi¢nimu pojeti Euklidovské geometrie a je jednim z
prvnich, kdo popisuje geometrii projektivni.?? Pozd&ji roku 1759 pak Johann Heinrich Lambert
ve svém pojednani “Volny pohled” objevuje matematické principy perspektivniho obrazu
pouzitim prostorové resekce mista pro nalezeni bodu v prostoru, ze kterého byl obraz vytvoren.

# \lynalez fotogrammetrie je samoziejmé zavisly na vynalezu fotografie roku 1839, jehoz

2 Direr and perspective. In:trinitycollegelibrarycambridge.wordpress.com [online] 21.1.2019 [cit. 14. 4.
2019] dostupné z https://trinitycollegelibrarycambridge.wordpress.com/2014/05/26/durer-and-perspective/
2 Girard Desargues and Projective Geometry. Science and Its Times: Understanding the Social
Significance of Scientific Discovery. In: encyclopedia.com [online] 2019 [cit. 5. 3. 2019] Dostupné z:
https://www.encyclopedia.com/science/encyclopedias-almanacs-transcripts-and-maps/girard-desargues-a
nd-projective-geometry

2 THE CENTER FOR PHOTORAMMETRIC TRAINING. History of Photogrammetry In: ibis.geog.ubc.ca
[online], 2017 [cit. 20. 4. 2019] Dostupné z:
http://ibis.geog.ubc.ca/courses/geob373/lectures/Handouts/History _of Photogrammetry.pdf.str.2
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objevitele Niépce a Daguerra, zde nemusime pfedstavovat. Za otce fotogrammetrie je vSak
povazovan francouzsky vojensky topograf Aimé Laussedat, ktery roku 1851 vytvofil pozemni
fotografie, které slouzily k vyrobé planu k rekonstrukce mésta Pafiz.** Fotogrammetrie byla v té
dobé specialitou jen velmi malého klubu, nejcastéji v Evropé&, a souvisejici primyslova ¢innost
byla silné zaloZena na narodnich kartografickych institucich.?® Roku 1853 v Némecku R.Strums
a Guid Hauck stanovuji vztah mezi projektivni geometrii a fotogrammetrii, dalSi zasadni krok pro
evoluci fotogrammetrie.?® A roku 1858 predstavil dal$i Némec, architekt Albrecht Meydenbauer,
méritko na fotografiich pro dokumentaci vefejnych budov. Napfiklad pfi vytvarfeni konstruk&nich
planl pro katedralu Wetzlar v Némecku.?” Pogatky fotogrammetrie miZeme tedy stanovit do 50.
let 19. stoleti. Podle Kone¢ného, mizeme jednotlivé etapy vyvoje fotogrammetrie rozdélit do

CtyF zakladnich fazi. Tedy na:

1.) Jednosnimkovou fotogrammetrii od roku cca 1850 - 1900
2.) Analogovou fotogrammetrii od roku cca 1900 - 1960
3.) Analytickou fotogrammetrii od roku cca 1960 az do soucasnosti

4.) Digitalni fotogrammetrii.?® - sou¢asnost

Na nasledujicich stranach se budeme vénovat predevsim digitalni fotogrammetrii a jejimu
pouziti v uméni. Pro pochopeni principd, kontextll a vztah(i vSak povazuji za dllezité predstavit i

jednotlivé faze evoluce fotogrammetrie.

24 KONECNY, Gottfried. Geoinformation, Remote Sensing, Photogrammetry and Geographic Information
Systems [e-book]. CRC Press, 2014.str 174 strana 106

% KASSER, Michael a Yves EGELS. Digital photogrammetry. London: Taylor & Francis, 2001. ISBN
0-7484-0944-0. str. 14

2% ROBINSON, Edward M. Crime scene photography. Third edition. London: Academic Press, [2016].
ISBN 9780128027646. str.19

27 KONECNY, Gottfried. Geoinformation, Remote Sensing, Photogrammetry and Geographic Information
Systems [e-book]. CRC Press, 2014.str. 43

28 WANG, M. L., Jerome P. LYNCH a H. SOHN. Sensor technologies for civil infrastructures. Amsterdam:
Elsevier, Woodhead Publishing, [2014]. Woodhead Publishing series in electronic and optical materials,
no, 55, 56.str. 384
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Analogova fotogrammetrie

Pro analogovou fotogrammetrii byl zasadni objev stereoskopie, respektive jeho masivnéjsi
rozSifeni a zaroven vynalez letadla bratry Wrightovymi (ten byl dulezita pfedevsim pro
topografické a kartografické ucely). Za otce analogové fotogrammetrie je nej¢astéji povazovan
stereokomparator Carl Pulfrich z Némecka. Pocatek stoleti mimo mnoho dalSich vynalezu
pfinesl objev autochromu - barevné fotografie, ktera byla v pribéhu let rychle vylepSovana. V
roce 1909 bylo zaloZzeno mezinarodni spolecenstvi pro fotogrammetrii - The International
Society for Photogrammetry. V analogové fotogrammetrii je obrazova geometrie rekonstruovana
prostfednictvim optickych nebo mechanickych zafizeni. Dva obrazy mohou byt orientovany
takovym zplsobem, ze se vytvofi trojrozmérny objekt. Operator mize pohybovat znackou v
modelu a kontrolovat tak pohyb pod stereoskopickym vidénim. To umoziuje mapovat pfimo
strukturalni linie objektu a vrstevnice. Pokrokem v oblasti optiky a mechaniky se postupné
zlepSovaly analogové fotogrammetrické pfistroje. BEhem téchto fazi vyvoje byla fotogrammetrie
technikou pouzivanou pfedevsim tehdy, kdy bylo Zadouci vyhnout se slozitym matematickym

vypod&tam.?

Analyticka fotogrammetrie

Poclatky analytické fotogrammetrie mizeme datovat do 50. let 20. stoleti. PoCitatové systémy
zacinaji byt dostupné, a je tak mozné daleko presnéjsi zachazeni s fotogrammetrickymi
systemy. Tento druh fotogrammetrie, nejpre aplikovan na bodové méfeni v obrazech nebo na
stereofonnich modelech tvofenych lidskym operatorem, nejenom Ze automatizuje mnoho kroku
Analyticka fotogrammetrie se zabyva pfedev§im modelovanim senzorové geometrie a jeho
restituci. Jako takova si zachovava svou plnou platnost i v dobé&, kdy se vétSina restituénich

operaci obratila k pouzivani digitalnich obrazd a digitalnimu zpracovani obraza.*

2Jorg Albertz, Albert Wiedemann From Analogue to Digital Close Range Photogrammetry [e-book]
Department for Photogrammetry and Cartography, TU Berlin

30 KONECNY, Gottfried. Geoinformation, Remote Sensing, Photogrammetry and Geographic Information
Systems [e-book]. CRC Press, 2014.str 174
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Digitalni fotogrammetrie

Zavedeni pocitae do fotogrammetrie v pozdnich 50. letech 20. stoleti nejenze umoznila
Castecnou automatizaci letecké triangulace a stereo restituce, ale také napomohlo ke zvy3eni
presnosti a spolehlivosti restitu¢niho procesu. Vyvoj pocitact v 70. a 80. letech se zvySenou
rychlosti a moznosti skladovat vétsi data, umoznil uzivatelim pracovat s leteckymi snimky v
digitalni podobé poté, co byly naskenovany rastrovymi skenery. Digitalni fotogrammetrie v
kombinaci s technikami zpracovani obrazu se koneéné stala novym nastrojem k ¢aste¢né nebo
Uplné automatizaci bodového méreni, transformace souradnic, pfizptisobeni obrazu pro
odvozeni tfeti dimenze a tvorbé ortoobrazl s odpovidajici geometrii. Ackoli digitalni
fotogrammetrie byla jiz experimentalné realizovana Johnem Sharpem pfi spole¢nosti IBM v roce
1965, vyzadovala vyvoj rychlych pocitacl s odpovidajicimi ulozistém, nez se mohla stat

prakticky vyuzivanou. AZ v roce 1988 se objevuje prvni digitalni fotogrammetrické zafizeni.*'

3.2. Fotogrammetrie a socha

Kdyz zmackneme spoust, vytvofime vyfez z reality, jeden pohled na situaci, subjektivni
konstelaci. Kdyz budeme napfiklad fotografovat sochu, budeme zfejmé hledat bud takovy uhel,
ktery nam pfinese informaci o soSe, jak je socha velka, z jakého je materialu, kde je umisténa
atp., nebo se pokusime vytvorit snimek, kde budeme chtit zdlraznit dramati¢nost motivu, Ci
napfiklad banalitu scény. At uz bude foceni pojato jakymkoli zplisobem, at' uz mame jakykoli
zamér - koncept, vzdy i pfi sérii snimku, vytvofime subjektivni znazornéni, které ostatni mimo
jiné vzhledem ke svétlu a mistu informuje o tom, ze jsme u sochy byli, kdy a kde to zhruba
mohlo byt, z jaké pozice se nam ona socha subjektivné jevila nejzajimavéjsi, z jakého mista
jsme ji pozorovali. Pokud sochu dokumentujeme pro uc€ely 3D modelu, fotogrammetricky a s

jednim fotoaparatem, oklestime objekt o vSechny vySe zminéné atributy, které s sebou nese

3'KONECNY, Gottfried. Geoinformation, Remote Sensing, Photogrammetry and Geographic Information
Systems [e-book]. CRC Press, 2014.str. 127 strana
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fotografie sochy, pfestoze je model pravé témito fotografiemi tvofen. Fotogrammetricky software
nas sice presné informuje o tom, odkud jsme fotografie pofidili, ale vypousti kontext, subjektivitu
pohledu, a snazi se vyhnout zkresleni a zabarveni autorem. Rukopis a autorstvi fotografie jsou
u fotogrammetrického modelu v procesu zcela vypusténé. Fotogrammetricky model nas tak
spiSe nez o tom, kdy byl autor u sochy a jaky postoj k ni zaujal, informuje o tom, odkud sochu
nepozoroval. Pokud totiz fotogrammetricky model neni nafotografovan ze vSech uhld, vzniknou
v ném diry a nedokonalosti, chyby, které nam spiSe nez o motivech, s jakymi byl objekt
dokumentovan, vypovidaji o tom, zZe proces nebyl proveden zcela presné. Zde je ovsem nutné
se na moment zastavit, protoze nemizeme s Cistym svédomim vyloucit, Ze fragmenty, které
objektu/soSe chybi a jeji nedokonalosti, nemohou byt autorovym zamérem.

Pokud skenujeme a pohybujeme se kolem objektu, jenz se v Case méni, stejné jako svétlo na
ném, onen objekt, ktery vznikne, je kompilatem nékolika ¢asovych rovin, riznych poloh
fotografa. Je to vlastné kompilat, ktery ztraci vztah k okoli a k ¢asu. Ona subjektivita se vytraci,
stejné jako ono now-here/ ted a tady. Ve virtualnim prostoru pak vznikd moznost objekt
obchazet a pozorovat jej z vice uhlU, ale objekt ztraci kontext a prostiedi, ve kterém byl
objeven, a tak se ztraci i jeho atmosféra. Digitalni fotogrammetrie vytvaFi schranky objektd.
Schranky proto, Ze objekty jsou prazdné, jsou to spiSe slupky - kiize objektl. Maji tyto objekty
stale néjakou informativni stopu, jez by mohla davéryhodné informovat o realité? Jsou vytrzené
Z kontextu, ale jsou ve své virtualni 3D podobé celkem, ktery mizeme prozkoumat ze vSech
stran i pfesto, Ze ¢teme vicero €asovych rovin - fragmentd riznych podminek. Vznikaji objekty,
jez jsou celistvé. Nejsou vyfezem ve smyslu fotografickém, jsou monumentalni kolazi vyfezu, ze
které mizeme jasné identifikovat vS§echny atributy objektu. Jsou ve virtualnim prostoru samy o
sobé sice zbavené méfitka, ale davaji nam moznost situaci prozkoumat ze v3ech stran, a tak
Logicky by tak mélo byt, vzhledem k tomu, Ze informace o scéné je komplexnéjsi, posbirana v
podstaté z vice pohledd najednou. Co ale chybi témto schrankam? Jsou sobecké ve své
reprezentaci, zamérené na sebe a také nam davaji pocit trochu jiného druhu fragmentarnosti.
Zaroven témto schrankam tvofenym pomoci jednoho fotoaparatu chybi onen fotograficky
moment - setina vtefiny.

Jak vime z pfedchozich kapitol, fotogrammetrie ma kofeny daleko v historii, v perspektive,
kterou se zabyval napfiklad da Vinci nebo Albrecht Diirer. Fotogrammetrie poté hrala a stale
hraje dalezitou roli pfedevsim v topografii a vytvareni map, ale i v mediciné, primyslu nebo

filmu. Fotogrammetrie se vSak v sou¢asnosti zabyva i méfenim objektl jako takovych. Muzea
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po celém svété digitalizuji své sbirky nejen jako fotografie, ale jako 3D fotogrammetrické
modely, které nam umoznuji studovat proporce a technické parametry véci a nabizi moznost
pozorovat schranky objektu, které postradaji fotografické “ted a tady”, pfestoze s sebou nesou
fotografickou stopu. Umoznuji nam je pozorovat detailné a ¢asto v kontextu dalSich dél. Nutno
podotknout, Ze v kontextu, ktery se jevi ve virtualnim prostoru zcela uméle a i pfesto nam
umoznuje poméfovat. Pohybujeme se kolem, vytvafime zaznam, ktery muze pfipominat spis to,
jak by sochu mohl vnimat futurista. Vzpomernme napfiklad na sochu Umberta Boccioniho
“Unikatni formy kontinuity v ¢ase a prostoru“. Boccioni zde v jedné soSe ztvarnuje postavu
jdouci ze schodu v nékolika pohybovych fazich, které pak slouci do jedné hybridni formy. To, co
znazorruje Boccioniho socha, je dobrou metaforou toho, jak funguji fotogrammetrické modely.
Nutno dodat, Ze forma sochy u Boccioniho je v nasi metafofe spiSe hyperbolou. Boccioni na své
soSe samoziejmé demonstruje spiSe pohyb, jde o roztékany, akcelerovany objekt. Co je
podobné je, Ze stejné jako fotogrammetricky model, ktery znazornuje jistou ¢asovou osu -
nékolik vtefin az hodin - i Boccioniho socha se snazi zachytit sochu ve vice momentech
najednou. Fotogrammetrie se sice nesnazi vytvofit Casovy zaznam, ale tvorba takového
zaznamu je jeji neodprostitelnou vlastnosti. Fotogrammetricky model vnimame jako jeden celek,
ktery jakoby vznikl v setiné sekundy, je vSak zaznamem Casu, ktery je zde sice latentni, ovSem
stale je nemozné ho odejmout. Samoziejmé, hovofime zde o modelech, které vznikaji v
exteriéru nebo v interiéru, a to pomoci jedné kamery a 0 modelech skladanych ze stovek
snimkd. Mazeme konstatovat, ze fotogrammetrie (fotogrammetricky model) fungujici na bazi
zaznamu z jedné kamery, je zaznamem ¢asu nebo Casového kontinua, je souborem momentd,
které mohou vice pfipominat filmovy zaznam nez fotografii. Je to mozaika moment(, stejné jako
zaznam procesu starnuti. Podobné jako fotogrammetrie pfeméfuje a vytvari kopie, byly dfiv
vytvareny kopie soch pomoci tzv. ukazovaciho ramu (pointing frame (obr. ??). Ten funguje
obdobné jako dnesni mapovaci technologie a jeho zakladem je nékolik bodu/ oblak bod(
(obr.??), které jsou pfenadeny do bloku kamene, tyto kopie byly vytvareny nasledujicim

zpusobem:

~Kopie byla provedena pfesnym uréenim polohy nékolika bodl ve tfech rozmérech na

povrchu originalu a jejich pfenesenim do kamenného bloku vrtanim. Original byl
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pfipevnén k podkladu a na jeho povrch byly pfipevnény malé $alky, do kterych bylo

fixacni zafizeni pfipevnéno pevnym zasunutim do 3alk(...”*

Princip kopirovani reality je v tomto pfipadé prakticky identicky jako u fotogrammetrie, jsou
méreny vzdalenosti bodu od sebe v prostoru a na jejich zakladé vznika oblak bodd, ktery
nasledné vytvari tzv. mesh. Shluk bodu, ktery vytvari fotogrammetrickou kopii.

V kontextu fotogrammetrie a sochy je nutné zminit alesporn nékteré procesy, které pfedchazely
tomu, jak toto slovni spojeni vnimame dnes. Snahy o vytvorfeni kopie, at’ uz lidské tvare nebo
sochy pomoci fotografie jsou totiz znamé jiz z 60. let 19. stoleti. Technologie, za kterou stal
Francouz Francgois Willeme byla nazyvana photosculpture - fotosocha nebo mechanic sculpture
- mechanicka socha, jejiz principy jsou podobné jako principy dnesni fotogrammetrie. Do stfedu
mistnosti s kruhovym pldorysem byla postavena socha nebo ¢lovék, ktery byl obklopen 24
fotoaparaty, které od sebe byly rovnomérné vzdaleny. Tyto aparaty poté objekt nebo jedince v
jeden moment vyfotografovaly. ,Kazda z 24 fotografickych siluet subjektu byla poté
projektovana na platno a kopirovana pomoci pantografického mechanismu, ktery byl pfipojen
na fezaci zafizeni. Toto zafizeni bylo pouzito femesinikem k vyfezani dfevénych profila ke
kazdému z 24 radialnich segmentd, které poté, co byly slozeny dohromady, vytvofily sochu
(Obr.2)"*zjednodusenou kopii subjektu. Willéme se jako jeden z prvnich v 60. letech 19. stoleti
pokusil vytvofit fotografickou sochu, a to tak, aby jeji vyroba trvala co nejkratsi dobu, respektive
tak, aby model, podle kterého byla socha vytvarena, nemusel sedét hodiny &i dny v umélcové

ateliéru. Jeho metoda vSak méla pfedevsim ucel vytvaret sochy pro francouzskou burzoazii co

32 CRADDOCK, P. T. Scientific investigation of copies, fakes and forgeries. Burlington, MA: Elsevier /
Butterworth-Heinemann, 2009. ISBN 075064205X. str.73

33 BEAMAN, Joseph J. Solid freeform fabrication: a new direction in manufacturing : with research and
applications in thermal laser processing. Boston: Kluwer Academic Publishers, c1997. ISBN
978-0-7923-9834-9.str. 8
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(Obr.2 Nedoko€nena socha od Frangoise Willemeho z roku 1865)

nejefektivnéjSim zplisobem, tzn. co nejrychleji a nejlevnéji. AvSak diky jeho postupu odkryla
fotograficka socha jisté tendence demokratizace tohoto obdobi. “Fotograficky obraz
prostorovych objektu je plochy a bez reliéfu. | kdyz je mozné pomoci stereoskopickych metod
simulovat trojrozmérnost v obraze pro pozorovatele, vétSina nebyla spokojena s touto

“pseudotrojrozmérnosti” a metodami, které byly schopny reprezentovat prostorovost objektu v
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sochafském materialu fotograficky.”** Ve snaze zjednodusit intenzivni fezbafsky krok
Willémeovy fotografické praktiky, popsal Bease (Bease 1904) techniku, vyuZivajici
odstupriované svétlo k exponovani fotocitlivé Zelatiny, ktera expanduje v poméru k expozici,
kdyz je oSetfena vodou. Prstence této oSetfené zelatiny pak mohly byt fixovany na nosi¢, aby se
vytvofila replika objektu. Nutno dodat, ze fotografické sochy Willémeho vyzadovaly velkou miru
postprodukce. Z dnedniho pohledu bychom je zfejmé jen t&Zko mohli povaZovat za Cisté
technické reprodukce (jako je napfiklad fotografie), jelikoz byly postprodukovany tak enormnim
zpusobem. Mizeme tvrdit, ze staly nékde na pomezi technické reprodukce/kopie a uméleckého
dila.*® Podobné experimenty, kterymi se v 60. letech 19. stoleti zabyval Frangois Willeme,
uskutecnil i Monteah nebo v Japonsku Morioka, ktery pfiSel s hybridnim procesem mezi
fotoskulptirou a topografii. Tato metoda pouzivala strukturované svétlo (Cerné a bilé skupiny
svétla) k tomu, aby fotograficky vytvofila kontury linii objektu. Tyto linie mohly byt nasledné
vyvolany a vyfezany nebo projektovany na material uréeny k fezu. V roce 1951 Munz navrhl
systém, ktery pfipomina dnesni stereolitografické techniky. Vytvofil systém k selektivni expozici
transparentni foto emulze vrstvenym zplsobem, kde kazda vrstva pochazi z pficného fezu
naskenovaného objektu. Tyto vrstvy jsou vytvofené spusténim pistu do valce a pfidanim
prislusného mnozstvi foto emulze a fixacniho Cinidla. Po expozici a fixaci vysledny pevny
prihledny valec obsahuje obraz objektu. Tento objekt pak mohl byt nasledné vyfezan nebo
fotochemicky vyleptan, aby vytvofil trojrozmé&rny objekt.*® Dal$im z experimentator na poli
mechanickou praci reprodukce mechanickym pusobenim svétla. Reissiglv projekt byl prvnim
krokem k vzniku virtualni optiky. A byl to pravé Reissig, kdo jako prvni pfevadi princip
rasterizace, tak jak ho mizeme znat napfiklad z Jacquardova tkalcovského stavu. Jeho prace
sice nebyla velmi Uspésna, a to ani na poli komerénim, ani védeckém, av§ak predstavuje
zajimavy experiment, ktery posunul pfemysleni nad fotografickou sochou opét dal. Reissig
pouzival k méfeni svételny grid (Obr.3), respektive promital svétlo na objekt skrz mfizku. Stin

této mfizky se zobrazil na objektu ve zdeformované podobé v zavislosti na tvaru objektu, a to

3 SCHROETER, Jens. 3D: history, theory, and aesthetics of the transplane image. New York:
Bloomsbury, 2014. str. 105

% tamtéz

38 BEAMAN, Joseph J. Solid freeform fabrication: a new direction in manufacturing : with research and
applications in thermal laser processing. Boston: Kluwer Academic Publishers, c1997. ISBN 0792398343.
str.11
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podle vzdalenosti a tvaru ¢ar od sebe, které budou mit odliSnou, ale specifickou formu zavislou

na proporcich objektu. Pomoci deformace téchto Car chtél Reissig rekonstruovat objekt.

Dr. W. REISSIG v MOUNCHEN.

Verfahren zur Merstafling von Rellefs nach plastischen Gogenstdnden mit Hilfs der
Photographia.

Zu der Patentschrift

“o N 74622.

PROTOGR. DRUCK DER REWCHSORUCKERE.

(Obr. 3, znazornéni Reissigova systému)
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Reissiglv projekt byl pfedchtiidcem toho, co dnes nazyvame strukturované svétlo, tedy
metodou, ktera dnes slouzi k méfeni objektd a za pomoci pocitacl muze byt objekt
rekonstruovan. OvSem vice nez sto let zpét byly i prvni pocitaCe stale v embrionalnim stadiu,
Reissiglv experiment tak nebylo mozné dotahnout do zdarného konce. Nutno dodat, Ze

technika, ktera by umoznila takovy proces, je nam znama pouze poslednich zhruba 20 let.

Reissigova metoda ovlivnila vicero experimentator(, ktefi se snazili pfevést objekt do fotografie
a zpét do prostoru a vytvofit tak to, co nazyvame fotografickou sochou. Jednim z jeho
soucasniku byl i W. Selke, jehoz metoda fotografické sochy byla zminéna v periodiku Die

Umschau roku 1900. Kde byla popsana nasledovné: ,,

Béhem expozice je model postaven na podium a je obklopen pulkruhovym baldachynem.
Systém svétel je umistén v baldachynu, ktery je potfeba pro to, aby byl objekt osvétlen ze vSech
stran. Svételny systém se sklada ze série obloukovych lamp, jejichz oslnujici svétlo je
temperovano pfedni deskou z modrého skla. Mezi timto svételnym systémem a modelem je pas
vytvofeny z nékolika sekci, jehoz tvrdy stin umozni reliéfu vystoupit mimo oslfujici svétlo. Tento
pas je pfipojen k fotoaparatu a pohybuje se smérem ke kamere o nékolik milimetrd mezi dvéma
momenty fotografické expozice, zatimco model je nehybny. Od chvile, kdy se pas pohybuje
smérem dopfiedu je stin na modelu vyraznéjsi a vyraznéjsi az do momentu, kdy nejvyssi a
nejzazsi ¢ast modelu zmizi v temnoté. Kazda jednotliva expozice tedy vytvofi siluletu z bod
umisténych na stejné urovni osviceni - pokud je osvétleni stabilni. Zatimco prvni obraz celé
série obsahuje nejvétsi obrys profilu, dal§i obraz uz zobrazuje mensi obrys profilu a tak dale, az
pomalu nejspodnéjsi ¢asti reliéfu jako je nos, o€i a Usta pomalu zmizi a viditelné jsou jen
nejvyssi ¢asti obliceje jako lice, usi a vlasy. Je pofizeno od 40 do 50 zobrazeni stejného
objektu. Kazdy z nich je jiny v zavislosti na pohybu tvrdych stinl - ale tak, ze kazdy jednotlivy
obraz vytvafri vertikalni prafez skrz profil a kazdy z nich obsahuje body umisténé na stejné
urovni osvétleni. VSechny tyto obrazy jsou nyni zvétSeny ve stejném méfitku az po Zivotni
velikost objektu. Nasledné jsou vyfezany do tvrdé lepenky a pfilepeny jeden k druhému tak, ze
dosahnou kyzeného reliéfu se stupfiovanymi hranami, které uz v této fazi ukazuji blizkou

podobnost s originalem.”’

37 SCHROETER, Jens. 3D: history, theory, and aesthetics of the transplane image. New York:
Bloomsbury, 2014. str. 117

31



Podobna virtualni télesa, jaka nam umoznuje soucasna fotogrammetrie zaloZzena na digitalni
fotografii, mGzeme vidét i daleko v historii, v praci védce, fotografa a experimentatora
Etienne-Jules Mareyho. Pro Mareyho je zcela jisté zasadni prace s chronofotografii, tedy
fotografii, diky které mapoval faze pohybu podobné jako Eduard Muybridge. Zaroven vyvinul
celou fadu kymografu, diky kterym mohl zaznamenavat pohybové &innosti organt. Uvédomoval
si vSak limity téchto pfistrojd, a proto v pfipadech, kde nemohl pfipojit kymograf k pohybujicimu
se pfedmétu, zacal pouZzivat chronofotografie.”Brzy do3el k tomu, Ze s pomoci chronofotografie
muze zaznamenavat nejen pohyb, ale i vytvaret virtualni geometricka télesa: pohybuijici se
osvétlené vlakno je postupné vykresluje na sitnici fotoaparatu, idealné stereoskopického.”
LVytvari télesa, kterd, jak tvrdi Marey, nemaiji realny proté&jsek v pfirod&.”* Mareyho
chronofotografické experimenty v3ak pfedevs§im umoznily lepSi chapani pohybu zvifat i lidi.
Zcela zasadni je pro Mareyho rozdil mezi vidénym a vizualizaci, coz je zaroven divod pro¢ zde
jeho dilo zmifuji. Ony fotogrammetrické objekty/ sochy, nam totiz stejné jako Mareyho virtualni
objekty, nabizeji pouze vizualizaci, ktera sice stejné jako fotografie pracuje s odrazem
skute€nosti, avSak ve své finalni podobé - jako algorytmicka mozaika - je pouze vizualizaci

objektu tak, jak ji lidskym okem nemlzeme spatfit.

% DVORAK, Tomas. Fotografie, Socha, objekt. Praha: NAMU, 2018. ISBN 978-80-7331-466-8. str. 141
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(Obr.4. Fotografie z instalace “Vermin of the Sky” od Clemense von Wedemeyera)

Principy fotogrammetrie a sochy mizeme v umélecké praci najit napfiklad u umélce Clemense
von Wedemeyera (obr.4). V instalaci “Vermin of the Sky”, kterou jsme méli moznost spatfit v
Prazakové palaci v roce 2017 (Moravska galerie) pouziva body vyznaCené na soSe predtim,

nez dochazi k pfeméreni pomoci “pointing frame” (body jsou od sebe od 1 do 15 cm, podle
proporce sochy). Jakoby naznacoval, Ze se chysta k reprodukci nebo jiz vytvofil jejich kopii. Tyto
body jak - naznacuje kuratorka vystavy Karina Kottova - mély prozaicky vyznam: ,$lo hlavné o
moznost co nejpfesnéjsi digitalizace soch/ prfevedeni do 3D ... Metaforicky Slo (pfevedenim
soch do 3D podoby pomoci fotogrammetrie) o uréité zbaveni soch jejich tihy, ve smyslu jejich
historie, politickych, kunsthistorickych a dal3ich referenci®.” A dodava: ,ve virtualnim prostoru
se stfetavaji jako jiny typ hmoty, jako asteroidy, a nad jejich plvodnim fyzickym vyznamem tak

Ize bilancovat z jiného uhlu pohledu.*®” Pravé moment odprosténi od historickych konsekvenci a

3 Interview s Karinou KOTTOVOU, kuratorkou vystavy Vermin of the SKY.Odpoved na otazku Jaky
vyznam ma v projektu Vermit of the Sky vyuziti "pointing frame" tedy bodu, které vyznacil umélec na
sochach a pfipravil je tak v podstaté k procesu kopirovani?. Praha 14. 4. 2019

4 Tamtéz
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vytrzeni z kontextu, je pro fotogrammetrické modely zcela zasadni a mimo projekt Clemense
von Wedemeyera, mizeme spatfovat podobné smysleni i v praci Clementa Vally. Ten vSak
naopak historické konsekvence sklada dohromady. V projektu “Surface proxy” (Obr.5) umélec
vytvari rekonstrukci “Great Portal at Cluny” sttedovékého kostela ve Francii, ktery byl odpalen
dynamitem. Jednotlivé ¢asti kostela, zde sklada jako puzzle pomoci fragmentd, které metodou
fotogrammetrie skenoval v muzeich po celém svété a nasledné je slozil dohromady a vystauvil
spolecneé tak, jak nebyly od znieni kostela spatfeny, zaroven ve zcela novém kontextu. V
galerijnim prostoru tyto fragmenty pfedstavuje jednak jako textury digitalnich mesht v podobé
fotografii, ale také jako objekty, které jsou zahalené do textury modell. Sochy jakoby byly
pfipraveny k transportaci. Jsou zahaleny v drapériich, které maji vytvofit dojem, Ze pod
povrchem téchto digitalnich slupek opravdu najdeme realné objekty. Tyto textury v sobé nesou
informace nejen o povrchu/slupce plvodnich soch a fragment( architektury, ale i informaci o
jejich fyzické podobé - tvaru, hmoté&. Clenéni textury totiz funguje jako krejéovské $ablony,
kterymi bychom snadno mohli ony sochy “obléct”. OvSem stale jsou to obrazy uréené pro stroje,
jejich podoba ve 2D je pro lidské oko necitelna a jevi se spiSe jako abstraktni obraz. V kontextu
fotogrammetrie je pak pro Vallovu praci dilezity jeSté vztah mezi fotografiemi se kterym pracuje
stroj - metadata. ,Nékde na zapadé zemé je velké datové ulozisté. V ném je uloZeno jednak
mnozstvi obrazu, ale pfedev§im metadata - informace o téchto obrazech. Informace o tom, co
maji jednotlivé obrazy spole¢ného navzajem mezi sebou. Pro spole¢nosti pracujici s velkym
mnozstvim dat a pro rlizné dohledové instituce, jednotlivé obrazy nemaji zadnou cenu, ani
estetickou, ani jinou. To, co je pro né duleZité, jsou pouze meta-data celého datového setu.”"’
Pravé vztah mezi jednotlivymi fotografiemi umozriuje zaroven vytvofit model, vytvaret méfitka,
definuje tvar virtualniho objektu. Strojové vidéni a pfevod z reality do virtualna a zpét je pro
Vallu v jeho praci zcela zasadni. Vallu zajima pfedevSim obraz, ktery je pro lidské oko
nedesifrovatelny, ¢i zcela abstraktni. V jeho instalaci “Proxy Surface” je vSak dulezita i
konzervace objektl v digitalnim prostoru. Jak piSe v rozhovoru s Bensonem ,Zda se, Ze logika
digitalni ochrany chrani sva mista pfed kazdym hmotnym stresem; 3D modely nejsou
konzumovany ¢asem ani biologii a nejsou pouzivany, spise se kvuli tomu Sifi. Vétsina z téchto
artefaktll vSak zjevné nese znamky poskozeni a Upadku: jsou perforovanymi, zaprasenymi

troskami, vyhloubenymi a rozbitymi na stfepy.”*?

“VALLA, Clement. “Surface Proxy“ [online].clementvalla.com 16. 4. 2015 [cit. 20. 5. 2019]. Dostupné z:
http://clementvalla.com/work/surface-proxy/
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(Obr.5, dokumentarni fotografie z vystavy “Surface Proxy”,autor Clement Valla)
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Mimo jiz zminéné roviny, zajima Vallu v jeho projektu i jistda mythisace objektl v souvislosti se
sakralnimi sochami a stavbami. Mnoho sakralnich ikon bylo v historii povazovano a uctivano
jisté proto, aby jim byla zachovana jista nadpfirozenost, jako acheiropoiety, tedy sochy, které
nebyly tvofeny lidskou rukou, sochy, které “spadly z nebes”. Jak piSe Bruno Latour ve své knize
“On the Modern Cult of the Factish Gods”: ,Pokud by bylo pfiznano, Ze jsou to sochy tvofené
lidskou rukou, oslabilo by to jejich silu, poskvrnilo by to jejich svatost.”*® Podobny mytus sebou
nese i véda a strojovy obraz. Jisté jsme si jiz védomi toho, ze skute¢na véda je zaloZzena na
experimentu - na testovani. Ale jak dodava Latour, objektivita ve védé ,ma byt acheiropoitou,
nevytvorenou lidskou rukou. Pokud poukazete na pfitomnost lidského elementu, riskujete ztratu

objektivity, zni¢eni transcendence, ztratu naroku na pravdu.”*

Podobné jako Valla a Wedemeyer tvofi i italsky umélec Ryts Monet a rakousky umélec Oliver
Laric. Ryts Monet pracuje ve svém projektu z roku 2017 nazvaném “Lamassu” (S laskou a
uhliky) s rekonstrukci sochy Lamassu - antropomorfni sochy z asyrského véku. Tato socha byla
bé&Znou postavou na uzemi starovéké Mezopotamie a nej¢astéji bylo mozné ji nalézt na branach
mést a budov. Monet piedstavil svij projekt na Biennale pro mladé umélce (Young Artist
Biennale) v Tirané. Vystavil zde dva fragmenty vySe zminéné sochy, konkrétné sochy Nimrud
Lamassu, fezané pomoci CNC do pény. Tyto fragmenty stvofil diky 3D skenum, které byly
vytvoreny pro Iracké Muzeum mezi roky 2005 a 2009. Tyto 3D skeny z multimedialniho archivu
mély a stale maji slouzit k uchovani a archivovani artefaktl a pfedevsim k jejich ochrané.
Fragmenty sochy Nimrud Lamassu si umélec vybral z prozaického diivodu, socha byla rozbita
bé&hem roku 2014 Islamskym statem, stejné jako mnoho dal3ich lokalnich pamatek. Umélec
pracuje s fragmenty, které vychazi z ostatk(l sochy po destrukci. Monet tedy v podstaté
aplikoval katastroficky scénar sochy ve virtualnim prostoru a vratil jej zpét do reality jako
exponat s novym kontextem. Digitalizace uméleckych sbirek a jejich pfevod do 3D nejCasté;ji
pomoci fotogrametrie, je béZnou praxi muzei po celém svété. Dochazi tak k jisté demokratizaci
forem, soch, kterou se zabyva ve své praci i Oliver Laric. Ten napfiklad ve svém projektu pro
Liverpoolské Biennale 2016 vytvoril sérii soch, jez nékteré z nich jsou pavodnim dilem sochafe

Johna Gibsona (1790 - 1866). Tyto kopie, které Laric pfedstavuje v kombinaci vice materialu

4 LATOUR, Bruno a Bruno LATOUR. On the modern cult of the factish gods. London: Duke University
Press, 2010. Science and cultural theory. ISBN 9780822348252. str. 70
4 Tamtéz.
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(Obr.6), byly rozprostfeny po celém Biennale a zarover byly a stale jsou sdilené na internetu
jako virtualni objekty, které maze kdokoli dal zpracovat. Laric se ve svém projektu “Sleeping
Shepherd Boy” podobné jako v pfedchozi praci zabyva produktivnim potencialem kopie,
bootlegem a remixem a zkouma jejich roli ve formovani historickych i sou¢asnych obrazovych

kultur.

(Obr.6, “Sleeping Shepherd Boy”, autor Oliver Laric, instalace z Biennale v Liverpoolu 2016)

Laricova prace prekraCuje meznikové prostory mezi minulosti a pfitomnosti, autentickou a
neautentickou, pivodni a naslednymi tivahami a rekonfiguracemi.” Laric pracoval podobnym
zpusobem i v projektu “Yuanmingyuan” z roku 2014, v tomto pfipadé vytvofil 3D skeny
mramorovych sloupl ze Starého Letniho palace v Pekingu (Yuanming Yuan). Sloupy
naskenoval za pomoci “KODE” Art Muzeum Bergen v Norsku, kde byly tou dobou vystaveny.
Jednotlivé modely nasledné - podobné jako v dfive zminéném projektu - poskytl bez autorskych
restrikci ke staZzeni na webu. Tyto sloupy se nasledné poprvé od Druhé Opiové valky v roce

1860 vratily na své plvodni misto v Pekingu. Projektem “Yuanmingyuan” navazoval Laric na

“5|_jverpool Biennal: Oliver Laric. In: Biennial.com [online]. 2016, 2016 [cit. 2019-04-01]. Dostupné z:
https://www.biennial.com/2016/exhibition/artists/oliver-laric
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projekt “Lincoln 3D Scans”, ve kterém se zabyval obdobné demokratizaci a autorskym obrazem.
“Lincoln 3D Scans” byl projekt, ktery nabizel 3D modely soch z Usher Gallery - Lincolnovy
kolekce, vefejné bez autorskych prav. Tak aby mohly slouzit jako stavebni kameny pro budouci
umélecké projekty, modely tak stejné jako v “Yuanmingyuan” sdili na internetu. Tento projekt z

roku 2012 vznikl po soutézi “The Contemporary Art Society Annual Award”, kde byl Laric

vybran, pfedevsim proto, Ze otevfel diskuzi na téma konstituce autorstvi.

Laric, ktery kontinualné pracuje s technologii fotogrammetrie a 3D tiskem, ve své praci mimo
jiné pracuje i se samotnymi historickymi aspekty fotogrammetrie. V ramci této praxe vznikla
mimo jiné i pocta Frangoisovi Willemeovi: Francois Willéme, Autoportrét, kolem 1860 (Frangois
Willeme, Around 1860), ktera ma podobu 3D tisku podle pivodni sosky zhotovené samotnym
Willemem. Jelikoz je pro Larica zasadni demokratizace, variace a kopie, je autoportrét, ktery
Laric zdokumentoval zobrazen hned v nékolika verzich. Ty jsou mimo svou velikost identické.
Muzeme v nich spatfit Laricovu snahu poukazat na to, jak tato metoda - technologie - nabyva
svych rozmeérq, respektive stava se béznou soucasti umeéleckych procesu. Tato jednoducha
metafora zvétSujicich se verzi autoportrétu autora prvni foto-sochy tak mapuje mimo historicky

kontext i dllezitost, Ci Iépe FeCeno, stoupajici popularitu této technologie.

Jednim z vibec prvnich umélcu, ktefi pracovali s digitalni fotogrammetrii a laserovym
skenovanim lidského téla je Karin Sander. V projektu 1:10 z roku 1998 Sanderova pouziva
technologii laserového skenovani a body scanneru k vytvareni 3D fotografickych kopii lidi -
technologii puvodné pouzivanou v odévnim pramyslu. V podstaté banalni projekt, ktery je
predevsim demonstraci technologie je pfedevdim o mechanické reprodukci. Plastovy model byl
v tomto pfFipadé postaven do vystavniho prostoru “jako kdyby byl transponovan pfimo z
realného svéta”. Na tento projekt, kde byly naskenovany desitky figur, které byly nasledné
postavené do transparentnich krychli na piedestalech, navazuje autorka projekty “1:5” ,”1:7.7”
... a “Visitors on Display” (Obr.6) V kazdém z téchto projektt opakuje identicky princip, ktery v
zasadeé rozviji az u posledniho z vySe zminénych projektd. “Byt skenovany je néco zcela jiného
nez byt fotografovany, pocit z toho, Ze jste registrovan/zaznamenan ze vSech stran najednou
mé pfinejmensim znejistil co se tyCe reprezentativnich zon mého téla. Poprvé jsem si musel
predstavit jak vypadam ze zadu, svrchu, ale i mezi nohama. A i kdyz jsem byl obleCen, po deset
intenzivnich vtefin, zatimco laserova kamera bézela po mém téle, jsem mél pocit, jako bych byl

hluboce hlazen. Pokud existuje takova véc jako je aura, pomyslel jsem si, bylo by to
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detekovatelné timto pFistrojem a nikym jinym.”® S identickym principem pracuje autorka i v dile
1:7.7..., které pfedchazelo 1:5. Projekt autorka popisuje pomérné vagné: ,Unlimited je skuteCné
pojmové dilo, které zahrnuje klasicka socharska témata, jako je portrétovani a autoportrét a

také predstavuje (trojrozmérnou) fotografii - a tedy i obrazovou sochu.™’

(Obr.6, fotografie z instalace "Visitors on display”, autor Karin Sander)

4 SANDER, KARIN, Karin Sander Visitors on Display. Exhibition. artfacts.net [online], [cit. 28.4.2019].
Dostupné z: https://artfacts.net/exhibition/karin-sander-visitors-on-display/538787

47 SANDER, Karin. 1:7,7... Unlimited. Karinsander.de [online], [cit. 13.4. 2019] Dostupné z:
http://www.karinsander.de/en/work/1-7-7-unlimited
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Pokud hovofime o fotografii a soSe, bylo by dobré alesporn okrajové zminit nékteré pociny, které
nesou estetiku fotogrammetrickych modeld, ale nejsou vysledkem matematické kalkulace, nybrz
vznikly rukou umélce. Takovou snahu mizeme vidét napfiklad v praci umélct Chrise Jonese
(1975, Anglie), Olivera Herringa (1964, Germany) a Osanga Gwona (1974, Jizni Korea). VSichni
tfi umeélci pracuji s fotografii a sochou a vysledky, tfebaze jen nékterych jejich dél, pfipominaji
praci vyse zminénych. Pfipominaji ji dokonce do takové miry, Ze by jsme ji snadno mohli
povaZzovat za dilo stroje, dilo vytvofené pomoci fotogrammetrie. Pro v8echny tfi je vSak zcela
zasadni predevsim formalisticky pfistup. Jejich fotografické sochy vznikaji nékolik mésicl a jsou
podobné jako fotogrammetrické modely prostorovou kolazi z fotografii. Titérna prace, ktera
predchazi vyslednym podinim, nenese kritickou reflexi, ktera je patrna u Larica nebo Vally,
nesnaZzi se o archelogickou rekonstrukci nebo demokratizaci forem. Jedna se o Cisty pfevod z
fotografie do prostoru, jehoz ambice se jevi Cisté formalni. Pro Gwona je pak v jeho praci
dilezité predevsim zkoumani hranice mezi fotografii a sochou(Obr.7). Polemizuje nad tim, zda
by tyto hranice mély viibec existovat. Herring zase ve své praci “Photo-sculptures”osciluje mezi
realismem a abstrakci, podobné jako Gwona ho zajima prostor, kde se protina fotografie a
socha. Oba umélci v podstaté fesi elementarni vztahy mezi sochou a objektem bez kritického
nebo konceptualniho pfesahu. Chris Jones sbhira material pro své prostorové fotografické sochy,
ty jsou slozené z plakatd, magazinl a knih. Jonesovi prace ,,| kdyz jsou v podstaté mimetické,
jsou také obdarené fragmentarni, halucinacni kvalitou, ktera zdurazriuje nedokonaly preklad z
obrazu do formy. Jonesovy prace jsou jasné chapany jako iluzorni, reprezentace reprezentace.”
8 Jeho sochy nesou uncanny, postapokalyptickou estetiku a formalné tak pfesahuji v podstaté

pfimoc¢arou metodologii Gwona a Herringa.

48 Form and the photograph: bodily dimensions. http://www.modernedition.com [online], [cit. 20.4.2019].
Dostupné z: http://www.modernedition.com/art-articles/photographic-form/photographic-form.html
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(Obr.7.”Busts”,autor Osang Gwon,z roku 2016 - 2018)
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3.2. Fotogrammetrie a filmové sochy

Karin Sanders ve své dobé pfisla se zcela novym pfistupem, jenz byl dan technologii ke které
se autorce podafilo dostat v dobé, kdy byla pro vétSinu populace neznama. Ve svych projektech
pracuje se skeny navstévnikll muzea, které zamrazi v pozici kterou si sami urcili pfipadné “jen”
vystavuje figurky dobrovolniku, jako demonstraci nové technologie. Podobny pfistup prace s
technologii, jako u Karin Sanders, mizeme spatfit i u ranych sci-fi snimka z 90. let 20. stoleti, i
zde zacina byt pouzivana technologie fotogrammetrie. Zfejmé nejznaméjsim je v tomto zanru
snimek sourozencu Wachowskich “Matrix”, snimek odehravajici se v alternativni budoucnosti
nabizi pohled na svét v boji proti umélé inteligenci, ktera je zde zpodobnéna stroji, respektive
ve virtualnim prostoru agenty, ktefi se dokazi prevtélit do jakékoli postavy. Samotna pointa
filmu, kde autofi pracuji pfedevsim s virtualni realitou, ktera ma ve filmu nahradit realné zivoty
lidi, ktefi ve skute€nosti Ziji v lihnich kdesi uvnitf monumentalniho stroje, neni pro tuto praci
zcela relevantni. Wachowski vSak ve filmu pfedstavuji technologii, ktera uzce souvisi s tim, jak
pfemysSlime o fotografii a soSe. PouZziva totiz technologii zaloZzenou na fotogrammetrii. UZ v
uvodni scéné filmu, kde stoji Trinity (Carrie Ann Moss) obklopena policejnim sborem, mizeme
pozorovat tzv. bullet time. Tento termin mizeme volné prelozit jako zastaveni ¢asu, nebo -
pokud bychom chtéli byt doslovni - €as kulky. V momentu, kdy se jeden z policistd pokousi dfive
zminéné postaveé nasadit pouta, vyskoci Trinity do vzduchu a je zastavena v ¢ase, kamera
prolétne okolo téméF nehybné postavy tak, jak se to v historii filmovych vypravéni mnohokrat
nestalo. “V druhé pali 90. let zdanlivé nemozny efekt pohybu kolem trojrozmérné postavy
zastavené v ¢ase, zpUsobil v popularnich videich a reklamnich spotech naprostou senzaci.
Technika vizualniho efektu je nasledujici: V urcitém bodé pohybu jsou vSechny
jednotky/fotoaparaty nebo kamery - spustény ve stejném okamziku. Podobné&, jako tomu bylo v
pfipadé fotografickych soch Willemeho. Zajimavosti je, ze Willeme pracoval s 24 kamerami, coz
odpovida poctu snimku za vtefinu v mnoha filmovych dilech. Nicméné v pfipadé Matrixu se
jednotlivé snimky z kamer nepouzivaji k rekonstrukci trojrozmérné figury, ale k prostorovému

zastaveni framu, ktery je sam rovinny.” *°

»Vizualni efekt je dvojnasobné zakodovan, jelikoz na narativni urovni vytvari dalSi smysl, ale

zaroven koketuje s tim, Ze je pfikladem medialniho, technologického triku. Nyni je

4 SCHROETER, Jens. 3D: history, theory, and aesthetics of the transplane image. New York:
Bloomsbury, 2014. str. 134

42



transformativni sila medialnich technologii viditelna. Zobrazovaci prace, ktera promita obraz
realistické formy projevu, je nyni odcizena realistickému iluzionismu.” *°

Fotogrammetrické sekvence, které ukazuji Clovéka dotasné zastaveného v Case, “doba
reprezentovaného a doba reprezentace se ve snimku nejen rozpadaiji (jak tomu je v eliptickém
vypravéni), ale navzajem si radikalné odporuji. Tyto sekvence automaticky sméfuji pozornost k
technologii stojici za nimi a tim v disledku souvisi s tématem filmu™', kterym je mimo jiné sila

technologie.

Bullet time se objevil spolu s Matrixem i v poc€itaCové hife Max Payne, ktera byla prezentovana
nékolik let po Matrixu, ale jeji vyvoj probihal sou¢asné. Co je dulezité podotknout, je, Ze bullet
time nebyl zcela objevnou zalezitosti, se kterou by pfisli sourozenci Wachowski v Matrixu.
Casové-fezy / time- slices a view-morphing byly znamé uz dfive diky rezisérovi Michaelu
Gondrymu a jeho reklamnim a hudebnim videim. Ale podobné zpracovani bylo napfiklad i ve
filmu Lost in Space reZiséra Stephena Hopkinse, ktery se objevil v kinech rok pfed Matrixem. Co
pfinesl Matrix byl obraz plné s pohyblivou kamerou. Inovativni byl zaroven fakt, Ze kamera
nezastavila ¢as absolutné, jako pfedchozi filmové a reklamni pociny, ale zpomalila ho tak, ze se
takika nepohyboval. Pfesto je zde naznak pohybu patrny.®? Pokud se na film podivame precizné
v jeho maximalni kvalité, zjistime, ze fotogrammetrické momenty ve filmu nesou také naznak
uncanny estetiky. Vyrazy ve tvafich protagonistd jsou umeélé a technicky nedokonalé, presto ze
vychazeji z fotografické reprezentace. Je to opét €as, ktery vytvari tuto podivnou tisen, které

nas snad zbavuje pouze rychlost filmového vypravéni.

%0 SCHROETER, Jens. 3D: history, theory, and aesthetics of the transplane image. New York:
Bloomsbury, 2014. str. 135
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S2WILLIAMS, Evan Calder. Shard cinema. London: Repeater Books, an imprint of Watkins Media, [2017].
ISBN 9781910924914. str.130
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3.4. Textury a fotogrammetrické sochy

Zatimco vétSina autorl pouziva fotogrammetrii a 3D sken k tvorbé modeld, které nasledné vraci
zpét do reality jako sochy nebo je ve 3D podobé prezentuje pomoci videa, Ci virtualni reality,
jsou i taci, které zajimaji jednotlivé faze a ¢asti fotogrammetrickych procesu, jako jsou napfiklad
textury. Jsou to praveé textury, diky kterym €asto nedokonalé modely ziskavaji podobu takika
realnych objektl. Takové snahy jsme mohli spatfit napfiklad v praci Clementa Vally, ktery
textury modeld tiskl na drapérie ve svém projektu, kde rekonstruoval zni¢eny francouzsky
klaster Cluny. Textury jednotlivych fragmentd architektury a soch zde byly jednak vytisténé na
drapériich a pfehozené pres objekty, které mély pfibliznou formu plvodnich soch, ale byly zde
zastoupeny i jako textury jako takové(tisky). Prace s 2D texturami pfedchazela Vallovym
soucCasnéjsim pracim. V roce 2014 napfiklad Valla predstavil dilo “Forensic Still Life” (Orange),(
inkoustovy tisk na papiru), kde pracuje se zakladnimi nastroji slouzicimi k méreni scény, kde se
odehral zlo€in. Fragmenty, které vidime na obrazu vSak nepfemé&fuji Zzadny konkrétni €in, Ci
stopy zlo€inu. Jedna se v podstaté abstraktni zatisi, zabyvajici se spi§ samotnymi méficimi
systémy. Diptych je slozen z obrazu na kterém je zcela patrné, Ze se jedna o tento specificky
druh zatiSi a obrazu, ktery je natolik abstraktni, ze se jevi spiSe jako doplnék toho co mu
pfedchazi. Jako kdyby autor texturu rozlozil na dvé €asti - ¢ast informativni a ¢ast abstraktni.
Fotogrammetrie je soucasti forenznich véd a kriminalistickych metod a umozniuje nam i pomoci
nékolika malo snimku pfemérovat scénu a vzdalenosti jednotlivych objektd od sebe, coz mize
byt pro kriminalistu nepostradatelna soucast vySetfovani. V sou€asnosti s pfichodem
plnohodnotnych 3D modeld mizeme vytvofit kompletné virtualni odraz mista €inu a pfeméfit
stejné nebo lépe nez jedinec na misté Cinu kazdy fragment, ktery mize byt zasadni pro
vySetfovani, a to i zpétné po nékolika tydnech Ci letech od udalosti. Tradi¢né se ve forenznich
védach a pfi vySetfovani poklada do fotografii tzv. perspektivni grid (perspektivni mfizku). Tato
miizka je sloZzena ze Ctyr Ctvercu, kdy kazdy je protnut z rohu do rohu. Pokud tuto mfizku
polozime do mista ¢inu, mizeme snadno vytvofit perspektivu a pracovat s jasnou proporci,
ktera se odrazi od velikosti pravidelného gridu této mfizky. Diky této mfizce pak mizeme
pracovat a pfemérovat proporce mezi objekty v ramci jednoho snimku. Pravé souCasné
moznosti fotogrammetrie mazou byt jednim z podnétl k projektu Vally. Jakoby nebylo nutné tyto
“archaické” méfici nastroje, které zobrazuje v zatisi, v digitalizovaném svété a dobé, kdy je
mozné vytvorit kompletni virtualni scénu, nadale pouzivat. Tim, Ze Valla tyto nastroje slouzici k

méreni scény naskenoval a nasledné prevedl do 2D uncanny podoby, kde je popfena funkce
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téchto méficich systém, mize mimo oblast fotogrammetrie zpochybriovat i samotnou lidskou
obsesi mirou jako takovou. Podobny princip pouziva Valla i v projektu “Surface Survey”, kde
pracuje s 3D reprodukcemi objektll z Metropolitniho muzea uméni. Vyzkum, ktery zde Valla
provedl je mimo obrazy slozené z fragmentUd objektll muzea doplnén i o fragmenty fyzické, 3D
reprodukce (slinuty nylon na laserem fezanych MDF tabulkych). Na Forenzni zatiSi navazuje
Valla zatiSim “Paralle Lines on a Freeform Surface”, kde podobné jako v dile “Forensic Still Life”
(orange) zkouma limity fotogrammetrie, technického obrazu a fotografie. Mimo jiné pouziva ve
své praci textury i umélkyné a filmarka Hito Steyerl. Vizualni umélkyné a spisovatelka se ve své
praci Casto zabyva problémem militarizace, roli médi v globalizovaném svété, a diseminaci
obrazll v digitalizaci. V pfipadé Steyerl je projekt textur - “Tent/ Texture, Kharkiv, “Tank/
Texture” (Obr.7),” Sandbag/ Texture”, Kharkiv politickym po€inem. Fotomontaze vytvofené
pomoci 3D skenu, pres chytrou aplikaci v telefonu, jsou fragmenty namésti svobody, centralniho
namésti v Charkové na Ukrajing.“>®* Misto plynulého vykreslovani étverce, produkuje Steyerl
tabulku digitalizovanych fragmentd: zlomené obrazy hromadek pytll s piskem, torza budov,
dlazby a Zluty a modry dobrovolnicky stan (barva ukrajinské vlajky) na podporu viadniho Anti -
Teroristicka operace. Diky své tésné blizkosti k Rusku je Charkov dllezitym nositelem
ukrajinské krize a napéti mezi proruskymi separatisty a ukrajinskymi nacionalisty. Nepravidelné
obrazy zvysuiji disjunkce mezi skute€nou a virtualni realitou a podminkou nepfedvidatelnosti,

ktera pohani sou¢asnou realitu na Ukrajing.”*

53 MILDRED LANE KEMPER ART MUSEUM, Tank/ Textures Il, Kharkiv In: kemperartmuseum.wustl.edu
[online], 2017 [cit. 29. 4. 2019] Dostupné z:
https://www.kemperartmuseum.wustl.edu/collection/explore/artwork/14544

5 tamtéz
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(Obr.8, "Tank/ Texture |.” z roku 2015, autor Hito Steyerl)
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3.5. Estetika fotogrammetrickych modelt - pojem uncanny

To, co nas znervoziuje a dési pfi pohledu na humanoidni bytosti, jako je napfiklad “Sophia” od
Hanson Robotics, deepfakes kde jsou zaménéné tvare politikd, ¢i hercl, nebo pfi pohledu na
CGl postavy ve filmech, je ambivalence mezi pocitem naturalnosti/ pfirozenosti a umélosti.
Tento pocit, ktery v souasnosti nejlépe vystihuje anglicky pojem uncanny. Uncanny muzeme
prekladat jako: zahadny, tajemny, zlovéstny, tisnivy. Cesky pfeklad uncanny je ale matouci.
“Cambridge dictionary” pfikladem tento pojem vysvétluje “jako néco, co je tézké/nemozné
popsat”. Jde ovSem o pojem, ktery byl popsan v literatufe zabyvajici se psychologii uz ve 20.
letech 20. stoleti. Psychiatr Ernst Jentsch ve spise “On the Psychology of the Uncanny”,
popisuje tento pojem jako ,Mentalni stav, ktery pfichazi v moment, pokud nejsme schopni
vysvétlit, respektive pojmenovat rozdil mezi imaginaci a realitou - Zivym a mrtvym.”*® Jentsch
dava za priklad voskové figuriny nebo automaty jako objekty, které mohou pocit uncanny
navodit. Co mlze byt vice znepokoijujici je, Ze ,i poté co objekt identifikujeme jako artificialni -
Clovékem stvoreny, umély, tento znepokojujici pocit vyvolany uncanny, maze stale trvat.”®
Sigmund Freud popisuje pojem uncanny jako “unikatni, hrozny pocit spojeny se v§im co je
hrozné a odporné™’. Oba dva némedti psychiatfi se vSak shoduji na tom, ze pokud bychom
vychazeli z pfekladu canny - heimlich, tzn. znamy, familiérni, tak v moment kdy pouZijeme
pfedponu un-canny - un-heimlich, je vyznamem neznamy”. “Freud zarover dodava, ze pocit
uncanny je spojen s nejistotou a to pfedevsim nejistotou o nas samotnych.” *Nejlépe viak tento
pojem muzeme vysvétlit jako pocit z né€eho znamého, co je Spatné imitovano, jako realitu na
hranici uvéfitelnosti. Freud uncanny jesté Iépe popisuje jako zvlastni smés pocitu z nééeho
znamého a dodava:” jak se muze néco znamého jevit podivné odliSné a néco neznamého
zvlastné povédomé.”™® Tento pocit miZeme ziskat i v moment, kdy pozorujeme
fotogrammetrické modely. Pravé proto, Ze tyto modely sebou nesou stopu reality, ktera je
modifikovana, je zjednodusena a je plna umeélych mustk{ - spojeni, ktera mohou tento pocit

vyvolat. Fotogrammetrie je reprodukce reality, ktera je natolik pfesna, jak moc je objekt

% TINWELL, Angela. The uncanny valley in games & animation. Boca Raton: CRC Press/Taylor &
Francis Group, [2015]. ISBN 9781466586949. str.2
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5 SULER,John. The Uncanny in the Digital Age. In onlinelibrary.wiley.com/ [online] 5.1. 2016 [cit. 29. 4.
2019] dostupné z: https://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/aps.1479
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zdokumentovan a s jako mirou pfesnosti je generovan. Zaroven se vSim co obnasi pfevod 2D
obrazu do 3D prostoru je fotogrammetrie stale jen kolazi, ktera pfipomina daleko vic nez vérnou
kopii reality, jistou hru na realitu. Uncanny fenomén vSak poukazuje na vétsi problém, na
smiSené pocity, které mame o strojich ...umélych bytostech, které konstruujeme. “Na jedné
strané nas fascinuji a jsme hrdi na schopnost konstruovat tak komplexni zafizeni a imitace. Na
druhou stranu zac¢iname citit Uzkost, kdyz nas napodobuiji pfili§ pfesvédcivé, kdyz napodobuiji to
co opravdu jsme.”® Pokud pozoruji fotogrammetrické modely, at uz v praci Clemense von
Wedermayera nebo Clementa Vally, nemohu se zbavit dojmu, Ze zde moment uncanny
zasadné rezonuje. Divam se na kopie z Lincolnova muzea nebo francouzského klastera Cluny
a nemohu se zbavit jistého pocitu uzkosti z toho, Ze tyto imitace i pfes svou bohulibou funkci
tento pocit navozuji. Moment uncanny je samoziejmé daleko jasnégji zietelny u napodobenin
Zivych organismu - lidi a zvifat. OvSem i v pfipadé architektury nebo sochy, je zfetelné pfitomny.
Jako stopa néceho organického v technickém obraze. Ony fotogrammetrické modely opravdu
evokuji specifickou postapokalyptickou atmosféru, roztékaji se, jakoby byly z vosku. Modely
ziejmeé i tim, Ze jsou vytvareny v delSim ¢asovém horizontu, pusobi trochu jako odlitky vice
material(l. To je patrné napfiklad v Laricové praci, kde na tuto vlastnost autor nevédomky sam
poukazuje. Pfikladem jsou pravé jeho sochy, které byly na Biennale v Liverpoolu v roce 2016
jako “Sleeping Sheperd boy”. Sochy sloZzené z kombinaci plastu, evokuji pocit, Ze kazda ¢ast
skulptury vznikla nebo byla skenovana v jiny €as. Tisnivy pocit, ktery photogrammetrie evokuje,
Pomalu se ov§em ocitame v dobé, kdy jsou 3D repliky lidi a véci tvofené fotogrammetrii natolik
presvédcCivé, Ze dokazi dokonale zmast nad smysl pro to co je pfirozené, co je opravdu
organické. V zaplavé zkreslenych informaci, faleSnych zprav a dokonalych Holywoodskych
efektd, zacina nase schopnost rozkli€ovat nebo jen pochybovat o tom co je realné byt natolik
zmatena a otupéla, ze dost pravdépodobné prestane fungovat a ona jemna nuance mezi
realitou a fikci bude ztracend v pfesvédceni, Ze nic jako realny obraz/odraz skuteénosti nadale

neexistuje.

STINWELL, Angela. The uncanny valley in games & animation. Boca Raton: CRC Press/Taylor & Francis
Group, [2015]. ISBN 9781466586949. str.5
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5. Virtualizace svéta

Myslenka na to, Zze jednou bude existovat virtualni verze/kopie svéta, se objevuje v mnoha
filmovych provedenich. Jednim z takovych filmU je jiz zminény “Matrix” sourozencu
Wachowskich, jejich projekt v mnohém nad€asovy, pfedstavuje simulaci svéta minulého, ve

kterém ziji lidé ze souCasnosti. Jak daleko jsem od realizace podobné vize?

Pfedstavme si jenom na moment, Ze pomoci vSech fotografii, které jsou v databazich
nadnarodnich korporaci jako je google, facebook, instagram, shutterstock atp. budeme vytvaret
prostorové modely véci a lidi. Pfedstavme si na moment, Ze bude existovat stroj, ktery bude
schopen tato data zpracovat, pojmenovat a umistit podle jejich geolokace do virtualniho globu.
Pokud bychom pfipustili vSechny vy$e zminéné moznosti, mohli by jsme vytvofit pomérné

vérnou kopii fragmentl svéta. Kopii toho nejznaméjsiho a nejdivéryhodnéjsiho.

William Uricchio napsal: ,Kdyz zkoumame nové moznosti algoritm0 a nasSe schopnosti je
rozvijet rostou v tandemu s postupem Moorova zakona, mizeme také zacit kriti¢téji uvazovat o
rozdilech v novych zplsobech reprezentace®”. Stabilni vztah mezi pozorovatelem a
pozorovanym, ktery je povazovan za samozfejmost v tfibodové perspektivé, pfikladem je pro
Uricchia renesan¢ni malif Canaletto, je zasadné pfeménén algoritmickymi rezimy, které nyni
stoji mezi pfedmétem a objektem. Kde fotografické a kinematografické zobrazovani - jako
camera obscura pfed nimi - byly zasazeny do ideologie quatrocentni reprezentace, mohou
vypocetni obrazy zabirat vice ¢i méné neurcité pozice v prostoru, decentralizuji oCi ve vztahu k
vidénému prostfedi.®? V praxi takovy systém zatim nefunguje, ale teoreticky si mizeme
predstavit, jak by fungoval pomoci nasledujiciho experimentu, ktery jsem vytvofil k demonstraci
této - v soucasné dobé ziejmé jiz nepfilis utopické vize. Pomoci fotografii z instragramu, které
jsem posbiral (odpovidaji horizontu nékolika let), jsem vytvofil digitalni reprodukci sochy Davida

ve Florenci. Je stvofena z desitek snimkd, a i proto vytvafi jen nedokonalou takika abstraktni

61 ANDERSON, Steve F. Technologies of vision: the war between data and images. Cambridge,
Massachusetts: The MIT Press, [2017]. ISBN 978-0-262-03701-3. str.181
62 tamtéz
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sochu, ovSem dokazuje, ze tento princip je funkéni. K tomu, abych takovy model mohl vytvofit,
jiny motiv. Jednotlivé fotografie byly pfizpusobené tomu, jak jsem se s nimi chystal pracovat.
Ovsem stejny proces, ktery jsem praktikoval manualné, by snadno mohla zvladnout uméla
inteligence. Fotografie jsem nasledné vlozil do softwaru Agisoft. Diky tomuto experimentu
muzeme nejen vytvorit digitalni reprodukci dila, ale zaroven mizeme pomoci této metodologie
zjistit, jak a odkud je ona socha pozorovana, jaké fragmenty sochy jsou pro pozorovatele
nejzajimaveéjsi, kde se fotografové nachazeli, kdyz fotografie vytvareli atp. Mizeme studovat
pozorovatele stejné jako objekt pozorovani. Snimky, které v ramci experimentu predstavuiji jsou
samoziejmé pouze velmi zjednoduSenym ztvarnénim principu a jsou tak plné chyb. V moment,
kdyby jsme tyto objekty “oklestili” o jejich textury, jisté bychom spekulovali nad tim, zda se jedna
o konkrétni dila, ¢i predméty. Pravé chybu, ktera vznika v ramci podobnych systému, jako je
napriklad Google Earth, zpracovava ve své praci obrazovy umélec Clement Valla, kterého jsme
zminovali jiz vySe. “Pohlednice z Google Earth” (2013) (Obr.8). Valla, ktery podrobné popisuje
aplikace Google Earth, jako databazi maskovanou jako fotograficka reprezentace, shromazdil
sbirku obrazu, ktera zddraznuje nerovnomérnou syntézu dat a obrazu. Podle Vally jsou snimky
zachycené v jeho archivu témér okamzité potlaceny kontrolou kvality spoleénosti Google, coz
¢ini jeho sbirku obrazovych anomalii jesté pozoruhodnéjsi. Pohlednice Vally pochazeji z okraja
nejen fyzického kartografického svéta, ale také strojniho a lidského vnimani, kde se fotografie a

algoritmus setkavaji hlava na hlavné v ohnivé havarii.”®®

8 ANDERSON, Steve F. Technologies of vision: the war between data and images. Cambridge,
Massachusetts: The MIT Press, [2017]. ISBN 978-0-262-03701-3. str.225
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(Obr.10A, "Datejust, fotogrammetricky model hodinek Rolex, sloZzeny z amatérskych

snimkl z instagramu”)
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(Obr.10B, "Datejust, fotogrammetricky model hodinek Rolex, sloZzeny z amatérskych

snimkul z instagramu”)
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(Obr.11, fotogrammetricky model sochy Davida z Florencie

sloZeny z amatérskych snimku z instagramu)

Podobny princip jako u sochy Davida z Florencie (Obr.10) jsem praktikoval také v experimentu s

hodinkami. Pro sviij experiment jsem si vybral notoricky znamou znacku Rolex, konkrétné

53



nejznaméjsi a nejfotografovanéjsi typ Datejust, ktery ma jen na instagramu desitky tisic
fotografii. Model hodinek, ktery jsem vytvofil, nam muze pomoc desifrovat jak princip
fotogrammetrie funguje, napfiklad ¢asti hodinek, které ukazuji ¢as jsou takika
neidentifikovatelné, stabilni ¢asti, které byly na vSech snimcich identické, jsou i pfes
rdznorodost obrazovych zaznamu, svételnych podminek atd., Citelné. A i pfes to, zZe cely
experiment je vytvofen pouze z desitek snimku, které by uméla inteligence snadno
identifikovala a dokazala zafadit do stejné kategorie. Casovost objektu o které hovofim v
predchozich kapitolach je zde hyberbolizovana a nalezité demonstrovana. Zamérné jsem si
vybral “bézny”, "neunikatni” pfedmét, ktery vznika v nakladu tisict kusl. Je tak mozné tvrdit, ze
Ize vytvofrit kopie pfedmétu, jez maji standardizovanou podobu. Snaha virtualizovat svét je jisté
v budoucnosti a lidstvo je na zdarné cesté k jejimu spIinéni. Nebude to ovSem svét tak, jak ho
zname, nebude to indenticka ani pfesna kopie svéta. Virtualni schranky totiz neumi starnout,

neumi rdst a umirat, neumi se hroutit pod tlakem ¢asu.

5. Zaver

Fotogrammetrie je véda znama jiz od prvni poloviny 19. stoleti. Ve svych pocatcich vSak
fungovalo fotogrammetrické méfeni na bazi pouze jednoho snimku a az pozdéji se méreni
presunulo do stereoskopickych zafizeni, analytickych stroja a digitalni fotogrammetrie. Snahy o
vytvoreni fotografickych soch, které jsou v podstaté pfedzvésti fotogrammetrickych soch tak, jak
je zname dnes, existovaly jiz v prvni poloviné 19. stoleti od experimentatort a védcu, jako byl
Willéme nebo Reissig. Soucasna fotogrammetrie nam umoznuje vytvaret virtualni
slupky/schranky celych budov a dokonce mést. V praci jsem se ovSem zaméfil pfedevsim na
fotogrammetrické modely/sochy, které vznikaji pomoci jednoho fotoaparatu nebo kombinaci
fotoaparatu a laseru.

Co s sebou tedy nesou tyto fotogrammetrické modely? Je samozrfejmé, ze tyto virtualni objekty
postradaji hmotu a pachy, nesou s sebou vSak stopu €asu, vizualni informaci na bazi
fotografického obrazu. Podobné jako fotografie jsou vyfezem z reality, ktery je v3ak diky tomu,
Ze se jedna a fotograficky kompozit daleko komplexnéjsi a mizeme tvrdit, ze dokonce

objektivnéjsi. Informace, které nam tyto kompozity pfinasi jako takové, mizeme bez technologii
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lidskym okem jen téZko spatfit. Fotogrammetrické sochy jsou mozaikami vice ¢asovych “ted a
tady”, které ovSem samy postradaji a jsou odtrZzeny od historickych konotaci. Zaroven postradaji
fotografickou atmosféru a nejéastgji i kontext. Cas ve fotogrammetrickych sochach jakoby se slil
dohromady do voskového objektu a my tak jen t&ézko mizeme identifikovat, za jakych podminek
a kdy byl vlastné tento virtualni objekt stvofen - stava se sterilnim. | kvuli ¢asu, po ktery tyto
modely vznikaji, a nedokonalosti technologii navozuji tyto modely jisty pocit tisné, pocit
uncanny. Jakoby tyto modely staly kdesi uprostfed mezi tim, co je pfirozené/naturalni, a tim, co
bylo uméle stvofeno €lovékem. Tyto virtualni sochy v&ak umozniu;ji i jistou demokratizaci nejen
uméleckych forem. S demokratizaci objektll a soch pracuje napfiklad umélec Oliver Laric, ktery

ve svych projektech jako je “Yuanmingyuan”,“Sleeping Shepherd boy” nebo v pfipadé 3D skenu
z Lincolnova muzea nabizi tyto virtualni schranky kulturnich monument( a pamatek soucasné s
expozici volné ke stazeni a umoznuje tak jejich dal§i zpracovani umeélci z celého svéta. Laric
pracuje s produktivnim potencialem kopie, s “bootlegem” a remixem, variaci a otevira diskuzi na
téma konstituce autorstvi. Jeho praci s 3D modely a jejich sdileni v ramci internetu povaZzuji za
zcela zasadni pro budoucnost umélecké praxe spojenou s virtualnimi objekty a
fotogrammetrickymi skeny. Laric otevira nové moznosti v sou¢asném uméni. DalSi umélec,
kterého ve své praci jmenuiji, je Clement Valla, ten vénuje technologii fotogrammetrie takrka
celou svou uméleckou praxi. Ve svych projektech pracuje s forenznimi zatiSimi, kterymi
odkazuje na kriminalistickou praxi a pfedevsim k pojmu méfitka v ramci fotografie. Zaroven
Valla pfedstavil v ramci galerijniho prostfedi rekonstrukci francouzského klastera Cluny, sérii
fotogrammetrickych modell objektd - trosek, které posbiral v muzeich po celém svété. Tyto
objekty v ramci expozice tematizuji i technologii fotogrammetrie. Ale dilezita je pro Vallu hlavné
prace s rekonstrukci, archivaci a dokumentaci. Sou¢asné jsou pro Vallu ustfednim tématem
algoritmickeé vize, které stoji v pozadi digitalni fotogrammetrie. Valla ve své praci mimo jiné
pracuje s chybami, jenz vznikly pfi mapovani terénu firmou Google pro ucely Google maps.
Vallova sbirka zdlrazfiuje nerovnomérnou syntézu dat a obraza.

Jednim z prvnich umeélcq, ktery v sou€asnosti pracuje podobné jako Willéme se snahou o
vytvoreni fotografickych soch podle lidské pfedlohy (ovSem pomoci fotogrammetrie), je Karin
Sander. Ta ve své praci tematizuje roli divaka v ramci umélecké instituce. Jeji prace vsak
zahrnuje klasicka sochafska témata, jako je portrétovani a autoportrét a také (trojrozmérna)
fotografie. Jeji pFistup vSak pusobi formalné a je postaven pfedevsim na technologii jako
takové, ktera byla pasobiva prfedevsim v dobé, kdy nebyl 3D tisk rozSifen, kdy byla aktualni a

nova. Jeji prace je efektni znazornéni - demonstrace technologickych schopnosti v oblasti 3D
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tisku a skenovani. Fotogrammetrické modely s sebou nesou specifickou estetiku, ktera nezfidka
vyvolava dojem umélosti, lépe uncanny. Pojem uncanny byl popsan uz v pocatcich 20. stoleti
mimo jiné Freudem a Jantschem. Z jejich vykladu, ktery se stale jevi aktualni, mizeme pojem
chapat jako jistou tisen. Nejistotu v tom, zda se divame na néco organického - umélého nebo
technického. Nejistota, ktera velmi pravdépodobné bude gradovat az do momentu, kdy
pfestaneme pochybovat, zda se divame na objekt organicky, ¢ uméle stvofeny. V zaplavé
manipulovanych informaci, “deep fakes” a Holywoodskych efektll, zacne nase schopnost tuto
nuanci reflektovat, otupovat. Ztrati se v pfesvédceni, ze vSechno muze byt umélé.

ZpUsobd, jak pracovat s fotogrammetrickymi modely, je jisté nevyCerpatelné mnozstvi a z
prikladu, které uvadim, je patrné, Ze technologie rozhodné neni vyCerpana. Ve své praci ovsem
uvadim jesté experiment, jenz by mohl umoznit jistou demokratizaci forem, kterou oceriuji v
Laricové praci. Totiz zZe existuje realna moznost virtualizovat fragmenty svéta pomoci amatérské
fotografie. Pokud bychom dokazali vytvofit technologii - umélou inteligenci, jez by byla schopna
fadit data v takovém méfitku na zakladé jejich obsahu, velikosti atp., a zpFistupnili ji databaze
nadnarodnich korporaci jako je Google, Facebook nebo instagram, mohli bychom vytvofit takika
neomezenou databazi 3D fotogrammetrickych modell. Jedinou nevyhodou tohoto experimentu
je mnozstvi pohledd. Experiment, ktery jsem proved| dokazuje, ze zplsob, jakym se divame na
sochy, ale i bézné pfedméty, zpusob, jak je dokumentujeme, je velmi asto identicky.
Fotogrammetrie je ovSem zaloZena predevsim na pluralité pohled(. Pokud ov§em pfipustime,
ze teorie je realisticka a mnoho objektd a monumentd, je takika dokonale nafocenych (ze vSech
uhld), pfipadné bychom tyto doplnili o profesionalni snimky, mohli bychom virtualizovat
fragmenty svéta a otevfit tak zcela nové moznosti pro umélce, ale i designery nebo architekty. V
experimentu, ktery zde uvadim, jenz je tvofen ¢asteCné manualné, potvrzuiji, ze tato idea neni
nerealisticka ani utopicka. Pfesto jak zminuji v pfedeslié kapitole virtualni schranky totiz neumi

starnout, neumi rust a umirat, neumi se hroutit pod tlakem ¢asu.
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