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Abstrakt

Bakaldfskd prdce se =zabyvd mozZnosti vyuziti rozmérl digitalnich
~velkoformatovych" kamerovych senzorl a jejich nasledného pouziti a vlivu na
hloubku ostrosti v soucasné kinematografii. V prvni ¢asti této prace je vysvétlen
vyvoj velkoformatového senzoru, teoretické zaklady, ovlivnéni hloubky ostrosti
ostatnimi elementy a jejich soucasné pouziti. Teoretické informace a znalosti jsou
dale uplatnény pri nasledné analyze. Prakticka Cast spociva v jejich realizaci
b&hem kamerovych testl zaméFenych na pouziti rlznych velikosti senzort
a zasadniho vlivu na hloubku ostrosti. Vyhodnocenim testu je poukdzano, do jaké
miry ovliviuji jednotlivé velikosti formatu senzoru ostatni elementy, jako je

hloubka ostrosti, Uhel pohledu a ohniskova vzdalenost.

Abstract

This thesis deals with the uses of the proportions of digital “large” sensors and
its effects in depth of field in current cinematography. In the first part of this study,
are explain the evolution of the large format, the theoretical basics of the depth of
field and its elements. The theoretical information is further applied in the analysis
and execution of the practical part. The practical segment is dedicated to the
realization of camera tests, focused on the applications of different sensors size

and the influence on the depth of field in the final picture.
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Seznam zkratek

AOV: Uhel pohledu

CoC: Rozptylovy krouzek
DOF: Hloubka ostrosti

FD: Ostrici vzdalenost

FL: Ohniskova vzdalenost
FOV: Zorné pole

S16mm: Super 16 mm format

S35mm: Super 35 mm format



Uvod

Kinematografie je od po&atku vzniku nepfetrzitym experimentovanim s rdznymi
variacemi rozmérl filmového pole a jejich ndsledném promitanim. Kromé
filmového pole 8 mm, 16 mm, 35 mm, 70 mm bylo pouzito jesté dalSich vice jak

25 rozméry.

V digitalni kinematografii se velikost rozméru kamerového senzoru stava dalSim
dulezitym krokem po ptekondni problematiky s expoziénim rozsahem a barevnou

interpretaci v digitalni vizualni oblasti.

Cilem této bakaldfské prace je vysvétleni pojmi a vlastnosti velkych
kinematografickych senzorG s dlrazem na jejich G&inek v hloubce ostrosti

a perspektivy pfi snimani.

Prace je rozdélena na teoretickou a praktickou ¢ast. Prvni je vénovana vyvoji
velkého kinematografického formatu a definici elementl, které tvofi hloubku
ostrosti. V praktické ¢asti nasleduje porovnani tii velikosti senzorl (S16 mm,
S35 mm a 65 mm) s cilem ukazat vliv velikosti senzoru na hloubku ostrosti. Testy
jsou zobrazeny ve vizudlni podobé&, coZ je autor¢ina prace. Analyzy testd jsou

zhodnoceny na konci kazdého testu.



Kapitola 1: Velké filmové formaty

1.1 Vyvoj filmovych formatud
Velikost filmového formatu je definovana rozmérem povrchu (filmové policko ci

digitalni senzor), na ktery je zachycen obraz.

Pfed zaznamendvanim zvuku na filmovy material byl cely rozmér filmového policka
(Sitka a vyska) pouzivan pouze pro zaznam obrazu. Tento rozmér je nazyvan ,Full
Aperture" (25 mm X 18.7 mm). V soucasné dobé se Full Aperture rovna filmovému
formatu Super35.

Format Full Aperture byl v podstaté vyvinut Thomasem Alvou Edisonem, pozdé&ji
zacal byt tento format Edisonova typu 35 mm (25 mm X 18.7 mm) standartni
v celém svété. Vzhledem k tomu, Ze Edison mél moznost prodavat velké mnozstvi
filmové techniky ve Spojenych statech americkych, byla vétsi pravdépodobnost,
ze tento format bude prijat.

Mezitim v roce 1895 ve Francii bratfi Lumierové upravili pdivodni kinematograf tak,
aby byl kompatibilni pravé s filmovym formatem, ktery pouzival Edison. Nasledné
toto vylepseni jejich pristroje pomohlo standardizovat pouzivani filmového formatu

35 mm v Evropé.

Na zdakladé predchozich udalosti (standardizace full aperture) jakakoliv
technologie, ktera pouziva vétsi rozmér filmového poli¢ka, nez standardni rozmér
35 mm, je povazovana za velkoformatovy rozmér. Bylo provedeno velké mnozstvi
pokust k dosazeni vétdiho formatu (napf. vynalezeni anamorfotického objektivu
Henrim Chrétenem ve 20. letech, 20. stoleti), ale pokusy nebyly uspokojivé az do
50. let 20. stoleti.

Padesatd léta znamenala velky rdst ve vyvoji velkého filmového formatu, jako

napriklad marketingové strategie, ktera chtéla konkurovat proti neoc¢ekdavanému



narlstu televizniho vysilani. MoZnost sledovat pofady a filmy z pohodli domova

méla za nasledek snizeni navstévnosti kin.

V ramci strategie dosahnout toho, aby se lidé vratili zpét do kin, byly vyvinuty
nové technologie, zarizeni pro nataceni filmu s cilem vytvorit novy a vice strhujici

a impozantni zazitek ze sledovani filmU v kiné&.

SUMMARY OF CURRENT WID -S
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Obraz €. 1(viz priloha A)

! Image, Summary of current wide-screen photography, American cinematography
magazine 36. No. 11 (November 1955), P. 654,655,674,675&676
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Priklad:

Cinerama Camera (tfi kamery, které fungovaly jako jedno zafizeni, tfi objektivy

a tfi filmové pasy vytvorily nasledné panoramaticky obrazek)

Paramount’s VistaVision (kamera, kterda dosahla Sirokouhlého formatu
(1,66 : 1) tim, ze pohyb filmového pasu v kamere byl horizontalni)

Todd-AO (kamera, ktera vyuzivala pro nataceni vétsi filmovy pas 65 mm pfi vyssi

rychlosti snimk{ za sekundu - 30 fps)

Fox's T.F.C. 4X-55 MM (kamera, ktera pouzivala filmovy pas 55 mm s objektivy

CinemaScope vytvorené Henrim Chreitenem 1920)

Superscope (postprodukcéni anamorfoticky proces, ktery se provede po vyvolani

filmového materialu v laboratofri

Velky format byl Siroce pouzivan pro epické filmy (velké mnozstvi akci a rozlehlé
krajiny, velky pocet komparzu, velké dekorace)

Ben-Hur (1959), Lawrence of Arabia (1962), The greatest story ever told
(1965)

- vSechny natoceny na Super Panavision 70
2001: Space Odyssey (1968)
- kombinace kamery s filmovym pasem 65 mm a Super Panavision objektivy
Kleopatra (1963)
- TODD-AO
Planeta opic (1968)
- Panavision Anamorphic
Aplikovani nebo uzivani tohoto typu filmové technologie vyzadovala:
- vétsi rozpocty (naklady na filmovy material byly témér 3 krat vyssi)

- vétsi filmovy Stab (napf. kazdad kamera vazila témér 50 kg + prislusenstvi)

Nataceni filmQ s pouzivdnim velkoformatové technologie bylo mozné pouze
s pouzitim v té dobé, existujici filmové techniky (kamera a projektory pro filmovy
pas 35 mm). Vzhledem k tomu, Ze se jednalo o novou rozvijejici se technologii,

11



nebylo mozné pouzivat velké mnozstvi vybaveni pro kamery (pfislusenstvi,

objektivy, gripova technika atd.).

Filmova technika, ktera prezila tuto dobu, byla: CinemaScope podporovany
Twenty Century Fox, Vistavision podporovany Paramount a Panavision 70 (pvodni
kamera Todd-AO).

Podobné jako v 50. letech minulého stoleti, tak i v sou¢asné dobé (21. stoleti) se
zacina opét pouzivat velkoformatova technologie v ramci marketingové strategie
proti Upadku navstévnosti kin v minulosti. Tentokrat je divodem neustélého

pozadavku filmového trhu na vyssi rozliseni.

SENSOR SIZES & FILM FORMATS

Measurements are in mm width x height
“D"” = Diagonal in mm of sensor or film area (same as diamter of image circle needed to cover it)
Number of Pixels on horizintal axis represented in Ks (HD = 1920 x 1080)

Canon 7D

o Panasonic GH5 Rt Sony FS5, FS7, ARRI ALEXA 16x9
‘& Blackmagic B'“""‘““ Micro Four Thirds  pep paveN 22.4x 15 o, B
173.x13 x 12 -27.
2/3" video Pocket sy e 23.04 x 10.8 D-26.8 L
8.8 x 6.6 125x7 Siaoh D-25.45
D-11 D- 1433 - 5.5K Stills
M v
Panasonic ARRI ALEXA 5"59; 3f'('"'"3§ilm ARRI ALEXA
i Canon C100, Brackmagic URSA 4:3 mode erf (4: Open Gate mode
Sony NEX V;:ﬁg-:"?fr& €200, C300, C500  Mini Pro 4.6K 23 76 X 1732 24.89 x 18.66 28.17 x 18.13
23.5x15.6 24.6x13.8 2534 x 14.25 D-SL10 D:33.52

D-28.21 24.5x 12.9

D.2778 D-28.21 D-29.07
- KN 21 3

Full Frame 35mm Film,

iy Voiiic, SonyiAZsl RED MONSTRO VV 8K FF
Y oo ,f," i 50 RED WEAPON VV 8K FF ARRI ALEXA 65
36 x24 Panavision DXL 54.12 x 25.59
RED Helium 8K FF RED Dragon 6K FF D-43.27 40.96 x 21.6 D-59.87
29.90 x 15.77 307 x 15.8 D-4719

D-33.80 D-34.53
6K - Sony Venice
4K - Sony a7S Il
4K - Canon 5D MKIV
4K - Nikon D850

Obraz ¢. 22 (viz Priloha B)
Vyrobci digitalnich kamer a jejich snimaci technologie maji tedy dvé moznosti:

1) vytvorit mensi pixely

LA FLEUR, Mark. A Filmmaker's Guide to Sensor Size and Lens Formats (web blog),
2 September 2018,

https://blog.sharegrid.com/blog/a-fiilmmakers-quide-to-sensor-sizes-and-lens-
formats
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2) vyvinout vétsi senzory

VytvoFeni mensich pixell je zatim velmi komplikovana a obtizna cesta pro dosazeni
velkého rozliSeni. Proto se vyrobci digitalnich kamer soustfedi na vyvoj vétsi
senzorl v kamefe. Soulasna velkoformatova technologie je upravena tak, aby
byla kompatibilni & se ptizplsobila soucasné digitélni technice (objektivy,
prislusenstvi, kamery, gripova technika). Zejména vSak nynéjsi trh s objektivy

a jejich vyrobou, véetné coatingu, zaziva tzv. zlaté casy.

Rehousované/Pivodni sady objektivii:

- Carl Zeiss (Hasselblad) jsou rehousovany Whitepoint Optics, Panavision
objektivy pouzivané ve filmu Lawrence z Arabie dostaly také druhou Sanci ve

filmu Osm hroznych.

Nové sady objektivil, které se vyrabéji v reakci na vétsi senzory:

- Signature Primes (pro LF format) a DNA Primes (pro Alexa 65) od ARRI, THALIA
od Leitz (dfive Leica), Zeiss Supreme Primes, Cooke S7 / i od Cooke Optics, Tribe,
atd.

Vypada to, ze nataceni s pouzitim velkoformatové technologie zacind mit stabilni
prostfedi pro nataéeni filmd i v budoucnosti bez hrozby zaniku, jako tomu bylo
v minulosti. Madm pocit, Ze do budoucna budeme vyuzivat pouze kamery

a prislusenstvi pro velkoformatovou technologii s uspokojivym vysledkem.

1.2 Rozliseni vs. format

Nékdy jsou pojmy rozliseni (celkovy pocet MPix) a format (rozmér senzoru)
pouzivany nespravné bez vyznamového rozdilu tak, ze definuji pfimo umérné
velikost senzoru v zavislosti na kvalité rozliSeni. Ve skutecnost je Uzké spojeni
té&chto dvou veli¢iny naprosto odlidné. MnoZstvi pixeld ne vzdy definuje velikost
rozméru senzoru. Termin rozliSeni, ktery je pouzivan pro digitalni zaznam,

definuje:

13



- mnozstvi pixelt (1K = 1000 pixelG horizontadln& nebo Udaj o celkovém

mnozstvi, tzn. 1 megapixel = 1 milién pixeld).

Full Frame 35mm Film, Na druhé strané format - rozmeér senzoru definuje
Sony Venice, Sony. A7sii, )
CaEiles R MRnEI050 rozméry v milimetrech snimaného pole filmového

D-43.27

materidlu nebo digitdlniho senzoru (Cipu). Pokud se

6K - Sony Veni y . . y . .
4K - Sony a75 11 pozorné podivdme na obrazek ¢&. 2, ktery zobrazuje

4K - Canon 5D MKIV . v o__ v/ .0 . . vi v
4K - Nikon D850 velikost Cipu ruznych pristroju, uvidime, jak ctyri

Obrap 2 vyrobci digitalnich senzorl dosahli stejného rozméru
razC.
senzoru jako u filmového materidlu 35 mm (36 mm x 24

mm), ale kazdy ma rozdilné rozliSeni.

Mnozstvi pixelG (rozlieni) nezdvisi na velikosti senzoru. MnoZstvi pixeld ma
obecné tendenci se zvy$ovat pfimo Umérné na zakladé rozméru ¢&ipu. Ddvod tohoto
tvrzeni stanovuji konstrukéni a provozni podminky pixelu a také design senzorl

a nasledny pfenos svételnych paprskd v rdmci napéti.

Format (rozmér senzoru) ovlivni hloubku ostrosti a zorné pole (FOV), zatimco
rozlideni (pocet pixell) ovlivni mnoZstvi detaild v obraze. Zde je velmi dilezité
zdUraznit, Ze vé&tsi rozlideni nemusi vZdy znamenat lepdi kvalitu. Kvalita
vysledného digitalniho obrazu také zavisi na dalSich faktorech, jako jsou expozi¢ni
rozsah, bitovy tok, komprese obrazu, objektivy atd. Oznadeni 2K, 4K, 6K... mize

byt pouzito jako orientacni hodnota smérem k lepsi kvalité obrazu.
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Kapitola 2: Hloubka ostrosti a jeji elementy

Hloubka ostrosti je jednim z dynamickych nastrojl, které m& kameraman
k dispozici pri vypravéni pribéhu. Zaklady jeji aplikace stanovuje fyzika, vlastnosti
svétla a zpUsob, jakym harmonicky funguji v rdmci optického soustavy. V této
kapitole budou definovany prvky, které tvori hloubku ostrosti (DOF), aby bylo
dosazeno SirSiho porozuméni DOF a pochopeni, jak zménou nastaveni jednoho

prvku ovlivnime chovani ostatnich elementd.

2.1 Hloubka ostrosti (DOF

Hloubka ostrosti (DOF) je rozsah vzdalenosti pred a za zaostfenym objektem,

kde se dany prostor jevi lidskému oku? jako pfijatelné ostry.

Kamera muize fyzicky zaostfit pouze na jeden bod v tzv. roviné zaostfeni.
Nazyvame ho ostfici bod. VSechny body v této roviné budou také ostré. Na druhou

stranu, vSechny body, které nejsou v roviné zaostreni, budou rozostreny.

Rozsah vzdalenosti pred a za zaostfrenym objektem je definovan:

a) maximalni vzdalenost, kde muzeme pohybovat objektem pFed rovinou
zaostreni, aniz bychom zaznamenali rozostfeni objektu = minimalni limit
DOF (min. DOF);

b) maximalni vzdalenost, kde miZzeme pohybovat objektem za rovinou zaostieni,
aniz bychom zaznamenali rozostifeni objektu = maximalni limit DOF
(max. DOF).

DOF = max. DOF - min. DOF

3 Vnimani ostrosti také zalezi na schopnosti lidského oka rozliSovat detaily. Tato
schopnost je subjektivni. Lisi se podle véku ¢lovéka, typu pozorovaného objektu a jeho
velikosti, vzdalenosti, jasového kontrastu a svételnych podminek. I presto bude stdle
existovat urcity rozsah, kde bude lidské oko prfijatelné vnimat ostrost.
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min. DOF = Hyperfokalni vzdalenost 4(HFD) x Ostfici vzdalenost (FD) /
Hyperfokalni vzdalenost + FD (FD - Ohniskova vzdalenost FL)

max. DOF = Hyperfokalni vzdalenost (HFD) x Ostfici vzdalenost (FD) /
Hyperfokalni vzdalenost — FD (FD - Ohniskova vzdalenost FL)
Hyperfokalni vzdalenost = f 2 /cN

. f = ostfici vzdalenost
. c = rozptylovy krouzek
o N = relativni otvor (F-Stop)

Hloubka ostrosti neni rovnomérna na obé strany, to znamena Ze, min. DOF bude

vzdy mensi nez max. DOF.

V praxi hloubka ostrosti zavisi na rozptylovém krouzku, relativnim otvoru,
ohniskové vzdalenosti, ostfici vzdalenosti a rozmeéru obrazové roviny (digitalni
senzor nebo filmové poli¢ko). V8echny tyto faktory jsou dilezité a vzdjemné

ovliviiuji hloubku ostrosti.

Zjednoduseny vypocet DOF:

DOF=Dxf2 - Dxf2 / f2=-cN(D-f) f2 + cN (D-f)

e D = ostfici vzdalenost

e f = ohniskova vzdalenost

e N = relativni otvor (F-Stop)
e c = rozptylovy krouzek

4 Hyperfokalni vzdalenost je takova vzdalenost predmétu, ze pokud je objektiv zaostien
na nekonecno, je vSe od do této vzdalenosti zobrazeno v obrazové roviné s povolenou
neostrosti. Fotografové nejcastéji vyuzivaji hyperfokalni vzdalenosti tak, ze pokud objektiv
zaostfi pravé na hyperfokalni vzdalenost, je vSe ostré od do poloviny hyperfokalni
vzdalenosti H/2.

DOC. RNDr. Miks Antonin. Technické zaklady fotografie. Fotometrické vlastnosti optické
soustavy. 2009
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2.2 Ostrost a ostrici vzdalenost (Focus Distance — FD)

Jak mlZeme definovat ostrost v optickém systému? Teoreticky to znamend, ze
jakykoliv snimany objekt objektivem se promita na senzor nebo filmové policko
tak, jak dana véc/prostredi vypada ve skutecnosti.

Lidské oko ma tendenci vnimat vSe zaostrené, je to vysledek spoluprace oka
a mozku. Vzhledem k tomu, ze tento proces je nasim podvédomim bran
automaticky, nejsme schopni si uvédomit, ze zména clony a zaostreni naseho oka
probiha neustdle v reakci na svételné podminky kolem nas. Oko je v podstaté
»Sirokouhly" objektiv s clonovym Cislem f2, takze, obrazné receno, vidime cely svét

kolem sebe neustdle ostry.

Rozdil mezi nasSim okem a kamerou je, ze nasSe oko zaostfuje na to, ¢emu
vénujeme védomeé nasi pozornost a kamera technicky zaznamenava naprosto vse
bez rozdilu. Kameru a objektivy pouzivdme k dosazeni ostrosti béhem vypravéni
pribéhu tak, abychom byli schopni vérné napodobit proces spoluprace oka

a mozku.

Objektivy jsou konstrukcéné slozité optické systémy (kombinace konkavnich
a konvekénich skel uvnitr objektivu), které jsou vytvoreny pro tzv. lamani svétla.
Jsou schopny promitat trojrozmeérny objekt do dvourozmérné roviny (obrazova

rovina).

Vzdalenost objektu

Obrazova rovina

Objekt

Ostry objekt

|

Obraz €. 3 Ostrost v optickém systému
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Abychom vysvétlili, jak funguje ostrost a jeji ucinek/vliv na zobrazovani obrazu
v obrazové roviné, predstavte si, ze kamerovy senzor (obrazova rovina) neni

nehybny, ale pohybujici se ¢ast.

Objekty, které jsou zaostieny na delsi vzdalenost od kamery (napfiklad ostrost na
nekonecno), vytvori obraz blize k vertikalni ose objektivu, ale nikdy blize nez je
ohniskova vzdalenost objektivu. Za predpokladu, Ze obrazova rovina je pohybujici
se a zaostfime na nekonecno, obrazova rovina se pomysiné priblizi ke stfedu

optické soustavy objektivu.

Vertikalni osa
'
'
'
'

A
Objekt na velkou '
vzdalenost

Horizontalni osa
Skutec¢na Velikost obrazového

velikost oob;;.;yt objektu
objektu J

Obrazova rovina

Obraz ¢. 4 Zaostreny objekt na delSi vzdalenost

V dlsledku toho bude snimany objekt zobrazovan mensi na obrazové roviné (mald
magnifikace®), neZz je jeho velikost ve skutenosti. Je to zplsobeno tim, jak je

objekt vzdalen od horizontalni osy optického systému objektivu.

> Magnifikacni faktor: je vztah mezi skute¢nou velikosti objektu (H) a zobrazenym
objektem v obrazové roviné (h): m = h/H.

IGUAL, Jorge. PACK OPTICA Y FOTOGRAFIA LIBROS 1 y 2: Fundamentos Opticos,
Profundidad de Campo y Distancia Hiperfocal. p.16. (Spanish Edition). Kindle Edition.
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Objekty, které jsou zaostreny na blizsi vzdalenost od kamery (napriklad minimalni
vzdalenost ostrosti), vytvofi obraz dale od vertikdlni osy objektivu. Za
predpokladu, Ze obrazova rovina je pohybujici se a zaostfime na minimum,

obrazova rovina se pomysiné posune dale od stfedu optické soustavy objektivu.

Vertikalni osa

Objekt v tésné "

= = [ Obrazova rovina
vzdalenosti '
'

Horizontalni osa

Skutecna
velikost
objektu

Velikost obrazového
objektu

Ostry
objekt

-

Obraz ¢. 5 Zaostreny objekt na tésnou vzdalenost

V disledku toho bude snimany objekt zobrazovan vétsi na obrazové roviné (velka
magnifikace), neZ je jeho velikost ve skute¢nosti. Je to zplsobeno tim, jak je

objekt vzdalen od horizontalni osy optického systému objektivu.

2.3 Rozptylovy krouzek (Circle of Confusion — CoC)

Rozptylovy krouzek (CoC) je Ciselny koeficient, ktery se pouziva pri vypoctech
hloubky ostrosti. Je definovan jako nejvétsi rozmazany bod svétla, ktery bude
lidskym okem stale vniman jako bod, a je v podstaté méfitkem, jak velky mize
byt promitany obraz skute¢ného bodového zdroje predtim, nez je povazovan za

rozostreny.

Pro senzory nebo filmovy materidl s rozmérem 16 mm je CoC od 1/2000"
(0,0005" nebo 0,0127 mm) pro kritické pouziti do 1/1000 "(0,0001" nebo
0,00254 mm).

Pro senzory nebo filmovy materidl s rozmérem 35 mm je CoC od 1/700
"(0,00014" nebo 0,003556) do 1/500 "(0,002" nebo 0,0508 mm).
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2.4 Relativni otvor (F-stop)

Relativni otvor (F-stop) je také znamy jako relativni clona nebo clona. Je to
fyzicky prvek uvnitf soustavy objektivu tvofeny neprihlednymi vrstvami, které se
oteviraji a uzaviraji radidlné a vytvareji kruhovy tvar, kde paprsky svétla
prochazeji, dokud nedosahnou senzoru.

Je nazvan relativni, jelikoZz nebere v (Uvahu ztrdtu svétla béhem prenosu
a neoznacuje presny soucet svétla, které je zachyceno senzorem. Misto toho
oznacuje mnozstvi svétla, které na senzor dopadne. Je definovan jako faktor
x% nebo ¥x (dvojnasobek nebo polovina mnozstvi svétla) a je oznacen stupnici

F-stop na kazdém objektivu.

f/1;f/ 1,4;f/2;f/2,8; f/4; f/5,6; f/8; f/11; f/16; f/22

Dulezitost ¢&isla F-stop ovliviiuje plsobeni na hloubku ostrosti (DOF). Fyzicky
ptizplsobuje Uhel dopadu a mnozstvi svételnych paprskl, které dopadnou na
senzor. Znamena to -> mensi F-stop, vétsi Uhel dopadnu svétla a naopak vétsi

F-stop, mensi Uhel dopadu svétla a ztuzeni Ghlu pro vyssi F-stop disla.

Tato modifikace uhlu také ovliviiuje chovani CoC. Rozmér rozptylového krouzku je
pfimo Umérny uhlu dopadajiciho svétla, ale nepfimo Umérny s hodnotou F-stop.
To znamena, ze nejmensi Cislo F-stop bude generovat nejsirsi Uhel dopadu svétla
a nejvétsi primér CoC a opacné nejvétsi &islo F-stop bude generovat nejuzéi thel

dopadu svétla a nejmensi primér CoC.

’* c Max velikost
CoC

" Skutecna
— velikost
i CoC

Objekt Malé &islo F-stop Obrazova rovina

Obraz ¢&. 6. Siroky Uhel dopadu svétla/malé ¢&islo F-stop/vétsi prdmér CoC

20



» _':-3"-':_ . # " Max velikost

CoC

- > i Skuteéna
~ o velikost
—_— CoC
Objekt Vysoké ¢islo F-stop Obrazova rovina

Obraz ¢&. 76. Uzky Uhel dopadu svétla / velké ¢&islo F-stop / maly primér CoC

Clona nejen reguluje mnozstvi svétla prochazejiciho objektivem, ale zasadné také
meéni vlastnosti vysledného obrazu, jelikoz se podili na mire hloubky ostrosti

obrazu:
e Vétsi clonové cislo vytvori mensi CoC a vétsi hloubku ostrosti.

e Mensi clonové cislo vytvori vétsi CoC a mensi hloubku ostrosti.

2.5 Ohniskova vzdalenost
Ohniskovéa vzdalenost je jednim z dalSich prvkd, ktery ovliviiuje hloubku ostrosti

na zakladé tohoto obecného pravidla:
»~Mala ohniskova vzdalenost vytvori vétsi hloubku ostrosti."
a

.Velka ohniskova vzdalenost vytvori mensi hloubku ostrosti."

®Obraz ¢.6 & ¢.7: IGUAL, Jorge. PACK OPTICA Y FOTOGRAFIA LIBROS 1y 2:
Fundamentos Opticos, Profundidad de Campo y Distancia Hiperfocal. p.20. (Spanish
Edition). Kindle Edition
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Ohniskova vzdalenost objektivd (f) je vzdalenost, vétdinou v milimetrech, od
objektivu k ohniskové roviné (F). Definuje nékteré z vlastnosti objektivu, jako
napriklad perspektivu.

Obraz ¢. 8. Ohniskova vzdalenost

MGzeme ji uréit dvéma zpUsoby:
- podle obrazového Uhlu (AQV)
e Siroky
e lUzky

e variabilni

- podle konstrukce
o sféricky

e anamorfoticky

Podle obrazového uhlu:

Siroky obrazovy Uhel/malé ohniskova vzdalenost

— v této kategorii jsou objektivy, které maji obrazovy Uhel SirSi nebo stejny
jako periferni vidéni u lidi. To znamend cca 130-140 stupfid. Tyto objektivy

maji mensi ohniskovou vzdalenost.

7 Obraz ¢.8 & €.9: IGUAL, Jorge. PACK OPTICA Y FOTOGRAFIA LIBROS 1y 2:
Fundamentos Opticos, Profundidad de Campo y Distancia Hiperfocal. p.20. (Spanish
Edition). Kindle Edition
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Z pohledu perspektivy je vizudlni vnimani hloubky v prostoru zvétsené. Objekty
se zdaji byt vzdalenéjsi od sebe nez jsou ve skutecnosti. Zvysi se vnimani pohybu
snimaného objektu smérem ke kamere a zpét od ni, prostor je Sirsi, vzdalené
objekty jsou mnohem mensi a hloubka ostrosti je vétsi. Cim jsou ohniskové
vzdalenosti objektivu mensi, tim se vic deformuje obraz, prevazné se to tyka
predmétd, jejichZ pozice je nejblize ke kamefe. To vie mize divdkovi poskytnout

vétsi pocit pritomnosti.

UzSi obrazovy uhel

— v této kategorii jsou objektivy, které maji obrazovy Uhel uzsi nebo stejny
jako centralni vidéni lidi. To znamena cca 45 stupfi a méné. Tyto objektivy

maji vétsi ohniskovou vzdalenost.

Z pohledu perspektivy je vizualni vnimani hloubky v prostoru je opacné nez
u Sirokych objektivi. Prostor je komprimovany, mensi hloubka ostrosti a pohyb
objektl pted kamerou je vyraznéjsi. To vde mize divakovi poskytnout vétsi pocit

role pozorovatele.

Pro vysvétleni rozdilu je znazornén diagram niZze, kde bod P je nasledné
zobrazovan jako bod P* (Siroky obrazovy Uhel objektivu) a bod P' (Uzky obrazovy
Uhel objektivu).

L \

'
=\
b\
'

)

'

L}

' \".
'
|

|

'q‘

Obraz ¢. 9. Siroky obrazovy Uhel objektivu a tGzky obrazovy Uhel objektivu
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Variabilni obrazovy uUhel/variabilni ohniskova vzdalenost

Zoom:

objektiv s timto obrazovym uhlem je také pojmenovan jako zoom nebo
transfokator. Jedna se o objektivy, které nabizeji riizné ohniskové vzdalenosti na
zakladé jediné konstrukce objektivu. Jednotlivé fady zoomu se liéi podle vyrobcd,
napfiklad: ARRI Zeiss Master 16,5-110 mm

ARRI Alura Fujinon 15,5-45 mm

Anginuex Optimo (sféricky) 45-120 mm, 28-76 mm a 15-40 mm.

Makro objektivy:

jsou specialni objektivy s ohniskovou vzdalenosti, které maji izky obrazovy uhel,
ale umoziuji dosdhnout malé vzdalenosti od objektu. MiZeme je také nazyvat jako
efektové objektivy. Jejich vlastnost se méri pomoci jejich zvétSeni. Napriklad 1 : 1

znamena, ze velikost objektu na obrazku bude stejna jako ve skutecnosti.
Podle konstrukce:

Objektivy podle konstrukce délime na sférické objektivy a anamorfotické
objektivy. Kazdy objektiv daného typu ma r(zné konstrukéni vlastnosti, které

ovliviuji obraz.

Sférické objektivy:

Jsou objektivy, kde je prvni a zadni ¢len sféricky (kulaty). Obraz ziskany pres tyto
objektivy nemodifikuje proporce vnimani objektu, tedy se neméni vyska ani Sifka
obrazu. To lze také rozpoznat podle jejich kruhového tvaru flare pfi posviceni

svétlem pFfimo do objektivu. V&téina dosud vyrobenych objektivd je sféricka.

Anamorfotické objektivy:

Jsou objektivy, které komprimuji horizontdlni informace v obraze. To Ize také
rozpoznat podle jejich elipsoidniho tvaru flare pfi posviceni svétlem pfimo do
objektivu, a Ize je také poznat podle méritka komprese, napriklad 2:1; 1,3:1;1,8:1
atd.
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2.6 Uhel pohledu (Angle of view — AOV)

Uhel pohledu (AOV) mizeme definovat jako mnozstvi/mez/hranici Ghlu svételného

paprsku v roviné obrazu, ktery je mozné zachytit kamerovym senzorem danym
objektivem s urcitou ohniskovou vzdalenosti. Uhel pohledu definuje zorné pole.
Jinymi slovy, urcuje Sirku zabéru, ktery je mozné natocit kamerou, a jeho rozmér
¢i Sirka zavisi na velikosti ohniskové vzdalenosti objektivu a rozméru kamerového

Senzoru.

U senzoru, kde pouzijeme objektivy s malou ohniskovou vzdalenosti (...12, 14, 16
-> 40 mm) dostaneme Siroky Uhel pohledu. Pokud pouzijeme objektivy s velkou
ohniskovou vzdalenosti (50, 65, 85 -> 185 mm), dostaneme uzsi Uhel pohledu,

viz nize.

Obraz ¢. 108. AOV srovnani

Na obrazku dhel B znazorfiuje Uhel pohledu pfi pouziti objektivu s malou
ohniskovou vzdalenosti. Zatimco Ghel a zndzornuje Uhel pohledu pfi pouziti
objektivu s velkou ohniskovou vzdalenosti. VSimnéte si, ze oba maji stejnou
velikost senzoru (-Q, Q' - P, P").

Na druhou stranu, co se stane s uhlem pohledu, pokud si zachovame stejnou

ohniskovou vzdalenost, ale zménime velikost senzoru?

8 Obraz é.l() az ¢.12: IGUAL, Jorge. PACK OPTICA Y FOTOGRAFIA LIBROS 1y 2:
Fundamentos Opticos, Profundidad de Campo y Distancia Hiperfocal. p.20. (Spanish
Edition). Kindle Edition
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U stejné ohniskové vzdalenosti a vétsiho rozméru senzoru (zelené definovany
- Q’, Q) se zvétsi uhel pohledu B. To znamenad, Ze bude zachycena vétsi oblast,
zatimco u mensiho senzoru (Cervené definovany -P', P') se snizi Uhel pohledu

o a bude zachycena mensi oblast (viz nize).

Obraz &. 11. Stejné ohniskové vzdalenosti v riznych velikostech senzoru

Zmeénou rozmeéru velikosti plochy kamerového senzoru pomoci objektivu s jinou

ohniskovou vzdalenosti je mozné dosahnout stejného Ghlu pohledu pfi pouziti dvou

o] V4 o]
ruznych senzoru.
P, | \

-P

Obraz €. 12. RGzné ohniskové vzdalenosti v riiznych velikostech senzoru

Na obrazku ma velky senzor velkou ohniskovou vzdalenost, zatimco maly senzor
ma malou ohniskovou vzdalenost. Aby se dosahlo stejného Uhlu pohledu, je nutné

kompenzovat oblast senzoru. Je zapotrfebi mensi ohniskova vzdalenost pro

v v

dosazeni Sirsiho Uhlu pohledu pro mensi senzory a delsi ohniskova vzdalenost pro

v v/

dosazeni uzsiho Uhlu pohledu pro vétsi senzory.
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2.7 Zorné pole (Field of view - FOV)

Zorné pole je celkova plocha pred kamerou, ktera bude zaznamenana. FOV je
definovan jako Uhel pohledu, ktery zavisi na velikosti ohniskové délky a velikosti
senzoru. Lze jej mérit horizontadlné, vertikdlné nebo diagonalné. Horizontalni

a vertikalni zorné pole popisuje ramovani obrazu ° “frames lines”. Viz obrazek nize.

Angle Fields
Of View Of View

Lens Lens ‘Y’

Focal Focal
Length Length

SENSOR
Obraz¢. 13 AOV VS. FOV

10

Uhel pohledu zlstava pro dany senzor a ohniskovou vzdalenost konstantni. Zorné
pole se méni pfimo Umérné v zavislosti na vzdalenosti snimaného objektu. Uzsi

zorné pole pro kratké vzdalenosti, Sirsi zorné pole pro vétsi vzdalenosti.

Uhel pohledu (obr. tmavé Sedy vlevo) je definovdn podle velikosti ohniskové
vzdalenosti objektivu. Zorné pole je definovdno prostorem uvnitfr AOV
a vzdalenosti od objektivu. Schéma na pravé strané ukazuje rlzna zornd pole
v riznych vzdalenostech od objektivu. AOV a FOV se navzajem ovliviiuji a mizeme

pouzit jeden pro vypocet druhého.

K vypoctu pozadovaného zorného pole potfebujeme znat crop faktor!!, ktery

stanovi velikostni vztah mezi senzory. Pro vypocet miZzeme pouZit horizontalni,

° Frame lines: jsou linky (¢ary) v hledacku uvniti kamery, které kameraman pouziva
pro komponovani snimaného obrazu. Existuji v riznych pomérech a nejpouzivanéjsi jsou:
1:1,33 (square 4:3) 1:1,37 (academic), 1:1,77 (16:9), 1:1,85, 1:2,39 and 1:2,40 (scopes)

10 Obraz ¢.13: PANAVISION, Panalab publication, white papers. Sensor sizes and Field
of view. p.3. 2015, https://panalab.panavision.com/panalab-white-
papers? ga=2.14752821.263537992.1587405275-627576984.1587405275

11 Crop factor: a term that was first developed by stills photographers, to compare the
angles of view of different formats with respect to 35mm stills cameras.
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vertikalni nebo diagonalni rozméry senzorl, které chceme porovnat. Kone¢né

vysledky budou velmi podobné.

CF = Rozmér uhlopri¢ky senzoru pozadovaného FOV / Rozmér uhlopricky

senzoru znamého FOV

CF x FL znamého FOV = Objektiv se stejnym FOV pro rozmér pozadovaného

senzoru

Ve filmovém primyslu existuji kamery, které maji velké senzory s moznosti vybéru
jiného rozméru pomoci zmény velikosti snimaci zény nebo vybérem urcitého

mnozstvi aktivnich pixeld. Jinymi slovy, senzor mize byt interné ofiznut. Viz nize.

------ ALEXA 65 sensor
54.12 x 25.58 mm

---------------------- ALEXA LF sensor
36.7 X 25.54 mm

"""""""""""""" ALEXA 35 sensor
28.25 x 18.17 mm

Obraz ¢&. 1412 Jeden kamerovy senzor s riznym pomé&rem

Timto zplsobem oviem ménite zorné pole (je uzsi), takze obraz nasledné vypada
zvétseny (zoom in), nicméné dochazi ke ztratam optickych vlastnosti u objektivu

s velkou ohniskovou vzdalenosti.

Zmény rozmérl senzorl nabizeji specifické vnimdani prostoru zUZenim nebo
rozsirenim AOV. Velké senzory nabizeji vice prostoru v horizontalnich a vertikalnich
rozmeérech, nezavisle na velikosti ohniskové vzdalenosti objektivu, namisto pfi

AT 7 o 7 v V7 . v 4 V,Vv/s . 7 V. V7
pouziti malych senzoru. Zaverem lze fici, ze cim vetsi je senzor, tim Sirsi bude
zorné pole.

2Qbraz €.14: ALEXA LF - Sensor and Recording formats:
https://www.arri.com/en/learn-help/learn-help-camera-system/frequently-asked-
questions/alexa-If-fag#accordion-41646
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Kapitola 3: Prace s digitalni velkoformatovou kamerou a jeji
hloubkou ostrosti

Abychom byli schopni pochopit, jak funguje v praxi pouzivani velkoformatového
senzoru a jeho nasledny Ucinek na hloubku ostrosti, je potfeba jej pouzivat s plnym
porozumeénim toho, co umoznuje ohniskova vzdalenost kameramanovi pfi vybéru
objektivu. Vizudlni vypravéni pfib&hu je pravé ovlivnéno tim, jakym zplsobem se
pouzije velkoformatovy senzor a objektiv pfi nasledném vypravéni pribéhu, kde
prostfednictvim jednotlivych obrazki je moZné vyjadfit dramati¢nost & emoce

v pribéhu.

Pro jakykoli zvoleny format da Sirokouhly objektiv na kratké vzdalenosti pocit
prostoru a intimity osobniho pocitu a vtahne divaka do pribéhu ¢i dané situace ve

filmu.

To je zpUsobeno tim, ze kamera muZe byt fyzicky umist&na blize k herci, aniz by
doslo ke ztraté jeho pozadi, ale soucasné dojde k urcité deformaci kompozice.
Jednd se o vyraznou charakteristiku pfi pouzivani Sirokouhlych objektivd, kde se

meéni zorny Uhel pohledu.

Z pohledu perspektivy nabidne Sirokouhly objektiv vétsi Vanishing point. Pouziti
té&chto objektivl také zvysi vizudlné vzdalenost mezi jednotlivymi elementy
v kompozici zabé&ru. Objekty jsou dale nez vypadaji ve skutecnosti, kvili malé
magnifikaci objektivu (objekty budou vypadat mensi v zdbéru, coz také zvétsi

hloubku ostrosti celé kompozice).

Na druhou stranu, objektivy s dlouhou ohniskovou vzdalenosti poskytuji pocit
odcizeni, vice voyeuristicky pohled. Tyto objektivy Ize pouzit na detaily tzv. Close
ups (CU), kdy vytvorime vzdalenéjsi pocit subjektu od jeho pozadi, a tim ho
vyzdvihneme?!? (preferovat pozornost). Jejich vétsi magnifikacni vlastnost zvétsi

velikost objektu v obraze a zmensi perspektivu, pozadi je rozmazané a v disledku

13 Cinematographer explains 3 different camera lenses (online video), Presenter SIEGL,
Tom. Vanity Fair. 2019, https://www.youtube.com/watch?v=DGujsKb2el10&t=17s
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téchto pri¢in se zméni hloubka ostrosti celé kompozice (vic v podkapitole 2.5

Ohniskova vzdalenost).

Ohniskova vzdalenost objektivu, a to zejména, jak je konstrukéné navrzena,
aby pokryla cely rozmér jakéhokoliv kamerového senzoru, se bude chovat tak, jak
je popisovano v predchozich odstavcich. To znamena napriklad, Ze objektiv 25 mm
vyrobeny pro S16 mm ma podobné vizudlni vlastnosti jako 25 mm objektiv
vyrobeny pro S35 mm, 65 mm senzor s jedinym rozdilem, a to je horizontalni limit
jednotlivych kamerovych senzor( (vliv AOV). Mnoho kameramani ze zku$enosti
vi, jak se chova zorné pole rliznych objektivl pti pouziti nejpouzivanéj$iho senzoru
Super 35 mm. Jednoduchy zpusob, jak pouzivat kamery s vét3im senzorem, je si
uvédomit, ktery objektiv ma stejny FOV pfi pouziti senzoru S35 mm (viz dalsi

informace v kapitole 2.6 zorné pole FOV).

Vzajemny vztah mezi velikosti senzoru a FOV ma specidlni vyznam pfi pouziti
kamer s velkym senzorem, jelikoz dochazi ke zméné ,vnimani* ohniskové
vzdalenosti, nikoliv to, jak se ohniskova vzdalenost chova. Kamera s velkym Cipem
vytvori pocit pohlceni, blizkosti (prenese divaka blize ,fyzicky" a emocné do

pribéhu), a tim dovoli divakovi silnéjsi emocionalni propojeni s postavout“.

Rozsifeni FOV obrazu pfti pouziti objektivi s dlouhou ohniskovou vzdalenosti ziska
kameraman delikatni a jemnou stylizaci, malou hloubku ostrosti, jinou
perspektivu, jelikoZ nyni miZe byt s kamerou blize k objektu bez pouziti Sirokého
objektivu. Tim se zabrani deformacim typickym pro Sirsi objektiv, kdyz je umistény
blize k objektu. Jinymi slovy, mlZe pouzit objektiv s dlouhou ohniskovou
vzdalenosti s malou hloubkou ostrosti v tésné blizkosti k objektu, a tim zobrazuje

Sirsi FOV jako kdyby pouzil Sirokouhly objektiv.

14 Large Format Cinematography with James Laxton, Presenter James Laxton,
Cameraimage Bydgoszcz, Poland, 2018 (online video).
https://www.mzed.com/courses/large-format-cinematography-with-james-laxton-
asc/modules/2
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Roma (2018) by Alfonzo Cuarén

Jedna z moznych vyhod pouzivani kamery s velkoformatovym cipem je, ze herec
ma vice prostoru v ramci kompozice daného zabéru. Ma tedy vétsi volnost pfi
pohybu a vytvareni role ve filmu béhem nataceni. Tim jsou schopni lépe ztvarnit
svou hereckou roli a nemaji tak pocit omezeni kompozici. Pfiklady, které mizeme
najit ve filmech, kde je pribéh z pohledu hlavniho herce nebo se nataci ve velmi
malém a rozméry limitovaném prostoru: ROMA - Alejandro Cuardn, If Beale street
talk — Barry Jenkins, Joker — Todd Phillips nebo 1917 — Sam Mendez.
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Joker (2019) by Todd Phillips

Tyto filmy vyuzily vyhodu horizontdlni prostoru umoznénou cipem, a tedy jsou
blize k herci, aniz by se pozménila perspektiva nebo smysl prostoru, kde se akce
odehrava. Prostor vypada vice realisticky, i v pfipadé, ze byl pouzit objektiv s delsi
fokalni vzdalenosti. Tohoto efektu by nebylo mozné dosdhnout, pokud by se na
zacatku priprav vybrala kamera s ¢ipem jako S35 mm?>,

1917 (2019) by Sam Mendez

15 ARRI interview, The immersive camera movement of *1917”, Presenter Roger
Deakins, Feb 2020. https://www.youtube.com/watch?v=vpCD67BEjiA
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1917 (2019) by Sam Mendez

PFi pouZiti velkych formatQ je potfeba, ¢ doslova nutné, pouzivat k osvétleni scény
v&tsi mnozstvi svétel o vé&tsi intenzité. To je jeden z dlvodu toho, aby bylo mozné
dosahnout praktické hloubku ostrosti, ktera se pohybuje kolem f-stop 4. V jiném
pripadé kameraman riskuje, ze dané zabéry nebudou ostré, pravé v zavislosti na

mensi hloubce ostrosti.

DalSi nevyhodou velkoformatové kamery je jeji velikost Cipu a jeho rozliseni. Velky
= Velky. Vétsi proporce zaznamendavaného obrazku béhem nataceni znamena vétsi
zobrazeni detaill. Tato vlastnost ¢ipu a zobrazeni vice detailG ¢asto vyvolava obavy
hercl a vizazistd, ze sou¢asné pouzivani make-upu nemusi byt dostaluji k zakryti

nedokonalosti pleti herce.

Aby bylo mozné tuto nevyhodu kompenzovat nebo zmirnit, mize kameraman
pouzit stylizacni filtry, jako napriklad: Black-Promist, Hollywood Black Magic atd.,
a zaroven si je potfeba uv&domit, Ze pouZiti stylizaénich filtrG mdzZe vytvofit tzv.
parazitni svétlo nebo odlesky svétla (lens flare) na objektivu. Hustota t&chto filtrd
(napf. BlackPromist 1/8, Black Promist 1/4 atd.) musi byt peclivé testovana pfi
priprave tak, aby se mohlo dosahnout pozadovaného efektu aniz by doslo ke ztraté

svételnosti a mohlo se tak vyhnout nezadoucimu svételnému odpadu ve zabéru.
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Jiny zpUsob, jak pfistupovat k této estetické nevyhodé, je, Ze hlavni kameraman
se snazi pouzivat velmi staré objektivy, které béhem let ztratily jejich antireflexni
a jiné ostatni vrstvy. Vysledkem pouziti starych objektivii dosdhneme jemnéjiho
obrazu, a mlzeme pouziti t&chto objektivii brat jako vyhodu i pfes jejich
technickou nedokonalost.

Také by bylo mozné pouzit jako fedeni u pfedchoziho problému pouziti objektivl
s mensi uhlopfickou a nasledné vyuziti zvétseni obrazu jako lehké degenerovani

vysledného obrazu.

Jako pfiklad ¢lovéka, ktery tento zplsob techniky natdceni & degeneraci obrazu
rad pouzival, je kameraman César Charlone ABC, SCU. Casto pouziva objektivy
pro format S16 ®na kamerach s vétSimi senzory, napriklad: The Two Popes by
Fernando Mereilles, 20109.

»

(2019) by Fernando Mereille

g L

16 NOROHA, Daniela, Dois Papas: Entrevista Com O Diretor De Fotografia César
Charlone ABC, SCU, abc.org.br, 2019,

https://abcine.org.br/site/dois-papas-entrevista-com-o-diretor-de-fotografia-cesar-
charlone-abc-scu/
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Protoze velké = velké, velkoformatové kamery také znamenaji vétsi nebo spise
obrovské mnozstvi dat. Pro zpracovani a archivaci je potfeba zachovat tzv. Raw
soubor s metadaty, pro jeho nasledné zpracovani je nezbytné pouzit velké servery

a pocitacové procesory k ulozeni daného materialu.

Zadani a specifikace technického pracovniho postupu kazdého projektu je v tomto
konkrétnim ptipadé nesmirné ddlezitd, jelikoz tato pfiprava udetfi ¢as a snizi

rozpocet projektu.

Kazdy senzor a jeho velikost nabizi urcité vlastnosti, jako jsou: rozméry (vyska
a &iFka ¢ipu) mnozstvi pixeld (rozlieni), FOV, hloubka ostrosti apod., a mohou byt

tedy pouzity jako zakladni zdroje/moznosti pro vypravéni pribéhu.

Chcete-li si vybrat spravnou kameru se spravné velkym c¢ipem a zaroven kameru,
ktera bude vhodna pro dany projekt, je potfeba za prvé byt sezndmen s podstatou
a zpUsobem vypraveéni piib&hu (realisticky, jemny, citlivy, historicky, akéni apod.),

a za druhé je nutné porozumét pozadované technologii.
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Kapitola 4: Testy

Pro tento test jsem pouzila tfi rizné typy kamer, které mély tfi rizné digitalni
senzory pro zédznam obrazu. Testovala jsem rozméry &ipQ, které jsem si vybrala,
zamérné tak, aby pfirozené reprezentovaly maly, stfedni a velky senzor. Byly to

tyto senzory: Super 16 mm, Super 35 mm a 65 mm.

Nize uvadim technické specifikace kazdé kamery:

Senzor: S16 mm

Kamera: Black Magic Cinema Pocket Camera with PL mount (BMPCC)

Rozmér senzoru: 12,48 mm (S) X 7,02 mm (V)

ISO: 200

Barevna Teplota: 5600 K (daylight)

Codec: DNG raw

Objektivy: ARRI/Zeiss Ultra 16 9.5 mm T1.3
ARRI/Zeiss Ultra 16 14 mm T1.3
ARRI/Zeiss ULTRA 16 18 mm T1.3
ARRI/Zeiss ULTRA 16 35 mm T1.3
ARRI/Zeiss Ultra 16 50 mm T1.3

Senzor: S35 mm

Kamera: ARRI Alexa Plus 4:3 (AS35)

Rozmeér senzoru: 23,76 mm (S) X 17,82 mm (V)

ISO: 800

Barevna teplota: 5600 K (daylight)

Codec: Apple ProRes 422 (HQ)

Objektivy: ARRI/Zeiss LDS Ultra Prime 14 mm T1.9
ARRI/Zeiss Ultra Prime 32 mm T1.9 (feet)
ARRI/Zeiss Ultra Prime 50 mm T1.9
ARRI/Zeiss LDS Ultra Prime 85 mm T1.9
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Senzor: 65 mm

Kamera: ARRI Alexa 65 (A65)

Rozmér senzoru: 54,12 mm (S) X 25,59 (V)

ISO: 800

Barevna teplota: 5600 K (daylight)

Codec: Apple ProRes 2K

Objektivy: ARRI Rental Prime DNA 28 mm T2.8 (LPL)
ARRI Rental Prime DNA 35 mm T2.3 (LPL)
ARRI Rental Prime DNA 65 mm T1.6 Lens (LPL)
ARRI Rental Prime DNA 50 mm T2 Lens (LPL)

Test byl rozdélen do dvou casti:

1. Pouziti stejné ohniskové vzdalenosti a stejného clonového (Cisla pro srovnani

FOV (zorného pole) a hloubky ostrosti zménou vzdalenosti snimaného objektu.

2. Pfizplsobeni FOV a hloubky ostrosti zmé&nou objektivu pfi zachovani stejného
clonového Cisla a stejné vzdalenosti objektu.

2.1 Na zdakladé vysledku testu ¢. 2 jsem nasledné porovnala hloubku ostrosti

v zavislosti na nastavené hodnoté clonového cisla.

Pro analyzovani vysledku testu méreni byly jednotlivé fotografie shromazdény do
skupiny po trech (kazda fotografie = jina velikost senzoru). Vzhledem k mnozstvi

ukazek je kazdy test zpracovan samostatné, véetné realizace a nasledné analyzy.
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Test 1:

Pouziti stejné ohniskové vzdalenosti a stejného clonového cisla pro
srovnani FOV (zorného pole) a hloubky ostrosti zménou vzdalenosti
snimaného objektu.

Pro tento test pouzila jsem nasledujici hypotézu:

~Pokud pouzZijeme stejnou ohniskovou vzdalenost a clonu (f-stop),
ziskame tim stejnou kompozici a hloubku ostrosti (DOF) pFi pouZziti tFech

riiznych velikosti digitalniho senzoru?"

Pokud by byla hypotéza spravna, méli bychom dojit k zavéru, ze DOF a FOV by
meél byt stejny pro vSechny tfi senzory.

Postup:

PFi testovani byl sniman vzdy stejny objekt a byly pouzity objektivy s ohniskovou
vzdalenosti 50 mm specificky vyrobené konkrétné pro jednotlivé velikosti senzorl

k jednotlivym kameram:
Senzor S16 - ARRI/Zeiss Ultra 16 50 mm T1.3
Senzor S35 - ARRI/Zeiss Ultra Prime 50 mm T1.9

Senzor 65 - ARRI Rental Prime DNA 50 mm T2 Lens (LPL)
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Stejné ohniskové vzdalenosti a stejna clonova cisla

S16mm:12,48mmX7,02mm
2MP/ 1920x1080 /8bit

F-2,8 /D:2,55m
ol n_

S16mm:12,48mmX7,02mm "

2MP/ 1920x1080 /8bit

35mmFF:23,76mmX17,82mm
2k/2880x2160 / 12bit

65mm:54,12mmX25,59mm
2K/2048x1080 A 12bit

» -
35mmFF:23,76mmX17,82mm
2k/2880%x2160 / 12bit y

65mm:5412m M
2K/2048x1080012bit
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: LA
S16mm:12,48mmX7,02mm § 35mmFF:23,76mmX17,82mm
2MP/ 1920%1080 I8bit 2 i 2k/2880%x2160 / 12bit

'

2K/2048x1080

S$16mm:12,48mmX7,02mm | = = 35mmFF:23,76mmX17,82mm
2MP/ 19201080 /8bit \ 2k/2880%2160 / 12bit

[

F-8 /D:2,55m

65mm:54,12m
2K/2048x108
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Analyza:

Analyza na zakladé hypotézy:

~Pokud pouzijeme stejnou ohniskovou vzdalenost a clonu (f-stop), ziskame tim
stejnou kompozici a hloubku ostrosti (DOF) pfi pouziti tfech rlznych velikosti

digitalniho senzoru?"

Odpovéd’ je NE. Pokud by vdechny elementy zlstaly nemé&nné, neni nasledné

mozné dosahnout stejnou DOF ani stejnou kompozici zabéru. Proc?

Za prvé, FOV je zavislé na zakladé velikosti rozméru senzoru kamery. FOV je uzsi
u malych senzorl a &ir&i u velkych senzorl. V zajmu dosaZeni stejné kompozice
objektu u vdech senzor( je tfeba posunout objekt dale od kamery pro S16 mm

a blize ke kamere pfri pouziti kamery se senzorem S35 nebo 65 mm.

Za druhé, zménou vzdalenosti mezi objektem a kamerou zménime hloubku

ostrosti. Je to kvili fyzickym moZnostem objektivu pti ostfeni:

- Cim mensi je vzdalenost mezi zaostfenym objektem a kamerou, tim vétsi je

magnifikace objektu (viz 2.1.1 Ostrost a Vzdalenost), a proto je mensi DOF.

- Cim del$i je vzdalenost mezi zaostifenym objektem a kamerou, tim je mensi

magnifikace objektu, a proto je vétsi DOF.

Zavérem lze Fici, ze pokud je potfeba mit stejnou velikost objektu v zabéru pfri
pouziti rlznych rozmérd senzorl a stejné ohniskové vzdalenosti objektivu, je
nutné vzit v dvahu vzdalenost objektu od kamery. A pokud chceme dosahnout

stejné hloubky ostrosti, je potfeba vzdy upravit clonové Cislo (F-Stop).
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Test 2:

PrizplGsobeni FOV a hloubky ostrosti zménou objektivu pFi zachovani

stejného clonového cisla a stejné vzdalenosti objektu.

Pro tento test pouzila jsem nasledujici hypotézu:

~Pokud dodrzime stejnou clonu (f-stop) a vzdalenost od kamery ke
snimanému objektu, ale zménime ohniskovou vzdalenost, je mozné
zachovat stejnou kompozici zabéru a DOF pfFi pouZiti tFech riiznych
velikostech digitalniho senzoru?"

Postup:

Pro tento test bylo nutné uskutecnit nékteré matematické vypocty.

Pro vypocet Crop faktoru a porovnani ohniskové vzdalenosti byl pouzit zakladni
rozmé&r senzord S35 mm (ARRI Alexa Plus 4:3), v dnedni dobé& nejéastéji pouzivany
format. Poté jsem zvolila tfi ohniskové vzdalenosti objektivi: 14 mm (Siroky AOV),
32 mm (stfedni AOV) a 85 mm (uzky AQV).

Nasledné bylo nezbytné vypocitat Uhlopficky véech senzorl a crop faktor (CF)
v souvislosti k velikosti rozméru senzoru Alexa S35 mm. Poté jsem CF vynasobila
ohniskovou vzdalenosti objektivl, které jsem si pro tento vypocet stanovila na
zaCatku testu. Vysledkem matematického vypocltu je zjisténi ohniskové
vzdalenosti objektivi pro pouziti u daldich dvou kamer S16 a S65 mm. Vybrala
jsem si  objektivy, které svou ohniskovou vzdalenosti byly nejblize

k matematickému vypoctu.

Vypocty nize:
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a) Uhlopficku daného senzoru mizZeme zjistit pouzitim Pythagorovy véty:

Cc = yaZ +b?

Senzor

Vzorec

Vypocet

Super 16 mm
Sensor/ BMPCC

c = /Vyska? + Sirka?

= Uhlopricka senzoru

\/7,02mm? + 12,48mm?2
= 14,32 mm

Super 35
sensor/AS35

¢ = /Vyska? + Sirka?

= Uhlopric¢ka senzoru

\/17,82mm?2 + 23,76mm?
= 29,70 mm

65 mm Sensor/A65

¢ = /Vy3ka? + Sirka?

= Uhlopricka senzoru

\/25,59mm? + 54,12mm?2
= 59,86 mm

b) Crop faktor a zjisténi ohniskové vzdalenosti

CF (koeficient FOV) = Uhlopfi¢ka senzoru S16 mm(S65 mm) / Uhlopficka senzoru

S35 mm

Hledana ohniskova Vzdalenost (FL) = CF x FL (14 mm, 32 mm, 85 mm) pro senzor

S35 mm
Senzor Crop factor Hledana FL
0,48 mm X 32 mm
=15,42 mm
Super 16

mm/BMPCC a vs.
Super 35/AS35

CF=14,32 mm / 29,70

mm = 0,48 mm

0,48 mm X 14 mm =
6,72 mm

0,48 mm X 85 mm =
40,8 mm

65 mMm/AG65 vs.
Super 35/AS35

CF=59,86 mm / 29,70

mm = 2,01 mm

2,01 mm X 32 mm
=64,32 mm

2,01 mm X 14 mm
=28,14 mm

2,01 mm X 85
mm=170,85 mm
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Vybrané objektivy na zakladé pfedchozich vypocti:

Siroky AOV | Stiedni AOV | Uzky AOV
Superli6 mm/BMPCC 9,5 mm 14 mm 35 mm
Super35 mm/AS35 14 mm 32 mm 85 mm
65 mm/A65 28 mm 65 mm 150 mm
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S$16mm:12,48mmX7,02mm
2MP/ 1920x1080 I8bl:t‘ \
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Stredni AOV

S16mm:12,48mm

2MP/ 1920x1080

f 35mmFF:23,76mmX17,82mm

2k/2880x2160 / 12bit

ﬁs&sﬁ‘
F-2 /D:1,60cm

F-5,6 /D:1,60cm
LUR
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Uzky AOV

» ] | ) s
S16mm:12,48mmX7,02mm . - 5mmFF:23,§6mmX17,32mm -
2MP/ 1920%1080 /8bit k/2880x2160 / 12bit

65m 4,12mmX25,59mm
2K/2 1080 / 12bit

F-2,8 /D:2,55m

o L]
S16mm:12,48mmX7,02mm
2MP/ 1920x1080 /8bit

. l".-
F-5,6 /D:2,55m

B
,12mmX2;59mm
1080 / 12bit

)

'F-5,6 /D:2,55cm
B
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Analyza:

,Pokud dodrzime stejnou clonu (f-stop) a vzdalenost od kamery ke snimanému
objektu, ale zménime ohniskovou vzdalenost, je mozné zachovat stejnou

kompozici zdbé&ru a DOF pfti pouZiti tfech riznych velikosti digitdlniho senzoru?"

Odpovéd’ neni jednoznaénd - ANO i NE. MlZete ziskat stejnou kompozici, ale
nemUzeme dostat stejnou hloubku ostrosti, pokud méme stale stejné clonové

Cislo. Proc¢?

Z hlediska kompozice zab&ru miZeme hypotézu potvrdit. Vypo&itadvani crop
faktoru a ohniskové vzdalenosti objektivu umozni upravit ¢i zménit FOV meazi
jednotlivymi senzory. Ale v pripadé, Ze jsou vypocty CP a FL spravné, co se stalo
s hloubkou ostrosti, jestlize F-stop a vzdalenost mezi objektem a kamerou zdstaly

konstantni?

Hloubka ostrosti je velmi ovliviiovand podle charakteristiky objektivu. Sirsi
objektivy maji tendenci opticky zvétSovat vzdalenost mezi objektem a kamerou.
Vétsi Uhel zabéru zobrazi objekty mensi, a proto vytvofi vétsi hloubku ostrosti.
Objektivy s delSi ohniskovou vzdalenosti zvétSuji snimany objekt a komprimuji
pozadi, takze je neostré, zatimco ostrost je na popredi. Tim padem je hloubka
ostrosti mensi. Porovname-li fotografie a vypocty, ohniskové vzdalenosti se
zvétsuji s rozméry kamerového senzoru. Vétsi senzor ma vétsi AOV, proto je
potfeba pouzit uzsi objektiv, abychom zmensili AOV. Vysledkem byla mensi

hloubka ostrosti u vétsiho senzoru.
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Test 2.1:
Na zakladé vysledku testu ¢. 2 jsem nasledné porovnala hloubku ostrosti

v zavislosti na nastavené hodnoté clonového cisla

Nasledujici srovnani se vzniklo z predchazejicich testd. Po analyze testu & 2
a uvédoméni si vlivu ohniskové vzdalenosti a velikosti senzoru na vyslednou

hloubku ostrosti, mne napadla nasledujici otazka jako podnét k dalSim diskuzim:

~Pokud zménime clonu na objektivu pFi zachovani stejnych velicin
(vzdalenost objektu od kamery, FOV), je mozné ziskat stejnou kompozici

obrazu se stejnou hloubkou ostrosti pro jednotlivé senzory kamery?"
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Porovnani hloubky ostrosti v zavislosti na nastavené hodnoté

clonového cisla

) N
S16mm:12,48mm N i 35mmFF:23,76mmX17,82mm |
2MP/ 1920x1080 - ~= 2k/2880x2160 / 12bit

F-1,3 /D:2,55m . | F-5,6 /D:1,60cm

BN 5 T

65mm:54,1
2K/2048x10

S$16mm:12,48mmX7,02mm ey \ \ 35mmFF:23,76mmX17,82mm |
2MP/ 1920x1080 /8bit - 2k/2880x2160 / 12bit \

65mm:54,12mmX25,59mm
2K/2048x1080 / 12bit

F-8 ID:255q1n'
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Analyza:

,Pokud zménime clonové Cislo na objektivu pfi zachovani stejnych velicin
(vzdalenost objektu od kamery, FOV), je mozné ziskat stejnou kompozici obrazu

se stejnou hloubkou ostrosti pro jednotlivé senzory kamery?"

Odpovéd’ je ANO. Pokud porovnhame FOV Upravou ohniskové vzdalenosti
objektivu, ziskdme stejnou kompozici, a také pokud upravime clonové Ccislo,

ziskdme stejnou hloubku ostrosti.

Zména clonového &isla nema systematické schéma pfi pouZiti, ale mtZeme to

shrnout nasledovné:

Pouziti stfedni ohniskové vzdalenosti objektivu:

S16 mm vs. S35 mm - clonové ¢islo u S16 mm je 4x mensi nez u S35 mm.

S35 mm vs. 65 mm - clonové Cislo u S35 mm je 2x mensi nez u 65 mm.

Pouziti dlouhé ohniskové vzdalenosti objektivu:

S16 mm vs. S35 mm - clonové ¢islo u S16 mm je 3x mensi nez u S35 mm.

S35 mm vs. 65 mm - clonové Cislo u S35 mm je 2x mensi neZz u 65 mm.

Pfi pozorovani tohoto testu a vysledku jsem si vSimla zajimavého poznatku. Pfi
porovnavani vdech tfi velikosti senzorl vysledna stylizace u velkého senzoru
vypadala tak, zZe snimana osoba vypadad uzsi, vysSi a subtilnéjsi. Zatimco
u stfedniho a malého senzoru se snimana osoba stylizuje jako placatéjsi, silnéjsi,

v

Sirsi do stran a vypada tézsi.

Chceme-li tento vysledek stylizace zabéru povazovat za urcité mozné pravidlo, je
potfeba udélat dal&i testy a analyzy. Pfesto to mdZe byt do budoucna uziteénym
nastrojem/prostfedkem ke stylizaci filmovych zabé&rq.

Tato analyza je mym osobnim nazorem pfii pozorovani véech provedenych testl

a stylizace zabéru.
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Kapitola 5: Zavér

Cilem této studie bylo vyzkouset a ovérit teoretické koncepty hloubky ostrosti
a vyjadfit souhlas nebo nesouhlas s tim, jaky vliv mdZe mit velikost senzoru
u velkoformatovych kamer na ostatni vlastnosti. U¢inky & vliv hloubky ostrosti
jsou vice pozorovatelné pfi pouziti objektivQ s dlouhou ohniskovou vzdalenosti.
Rozdily jsou pozoruhodné v zavislosti na pouziti velikosti senzoru a clonového cisla
f2, 8 a f5,6.

V rdmci schématu testu je velice zajimavé vidét, jaké odliSnosti ndm nabizi pouziti

riznych velikosti kamerovych senzorl z hlediska hloubky ostrosti.

Je také dlleZité poznamenat, e nedostatek standardizaci formatd muZe byt
matouci pri vybéru kamery, vzhledem k tomu, ze kazdy vyrobce kamer ma

moznost sestavit svlj senzor dle svého uvazeni.

Povazuji rozsah a moznosti testovani, které jsem provedla, za velmi pozitivni. Na
zacCatku projektu bylo znacné obtizné zajistit vesSkeré technické vybaveni. Do této
studie jsem investovala zna¢né mnozstvi ¢asu a energie, aby bylo mozné pouzit
vSechny tfi kamery na jednom misté ve stejny den. Je potreba si uvédomit, ze do
zari 2019 bylo k dispozici pouze 5 ks kamer ALEXA 65 po celém svété. Vliv na
uskuteénéni testu mélo i mnozstvi objektivi, které se mohly pouzit v zavislosti na

velikosti senzorl v testovanych kamerach.

Bylo také naroc¢né dohledat, objasnit ¢i vysvétlit nékteré pojmy, jako: AOV, FOV,
DOF, FL a jejich pouziti. Mnozstvi dostupnych informaci vede c¢asto k mnoha
nedorozumeéni pro detailni vysvétleni vyznamu a jejich nasledné zaméné pri

pouzivani.

Pro mé osobné byla vyhoda pochopit funkénost hloubky ostrosti, seznamit se
hloub&ji se Sirokou Skalou velikosti jednotlivych rozmérl senzorl a jejich

pouzivanim v soucasné dobé. Béhem své praxe u filmu jsem méla moznost vidét,
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Ze pri pouziti velkého senzoru je hloubka ostrosti mala i pfi clonovém Ccisle f5,6
nebo f8. Toto vykazuje velky kontrast s nékterymi pfistupy kameramand, ktefi
Casto pouzivaji jako zaklad clonové Cislo f2 nebo f2,8.

V budoucnu je urcité dobré sledovat trendy a novinky na trhu. Nicméné je si
potieba uvédomit dlleZitou véc pred kazdym novym projektem. Je nezbytné vzdy
vyzkousSet (prakticky), jak se chova hloubka ostrosti pro vybrany rozmér
kamerového senzoru tak, aby se v praxi mohla zachovat plynulost nataceni, aniz

by byla ohrozena zvolena stylizace filmu.

LJste-li intuitivni a neustale se snazite posunout vpred, s jakoukoliv technologii,
kterou v té dobé mate po ruce, budete se snazit tuto technologii vyuzit na

maximum a uvidite, kde skoncite." 17

Jeff Cronenweth, ASC.

17 STUART, Jamie, “Tales from the Loop is a true product of modern media”, American
cinematographer magazine. April 2010. p.77. Interview: with Jeff Cronenweth, ASC and
Mark Romanek
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Priloha A

SUMMARY OF CURRENT WID 'SEEN SYSTEMS OF PHOTOGRAPHY
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3 Soweme te wighly rtvcd |

e sie) which, when
profecied togumne PR

Asmecay Crvasarocearnrs

a modification of the Waller develop-
ment
Any of the standard heavy-duty tri-
pods as well as conventional dollies and
cranes may be used with the camera.
Lenses: The eyes of the 150-pound
inerama camera are three matched
of 27mm focal length, set at an-
apart. Each lens records one-
the total width of the scene
upon one of the three standard 35
negativ
The lines of sight of the three lens
converge and cross at a point 11/16-in.
in front of them, where a single revolv-
shutter serves them all, and
assures synchronization of exposures,
Simultancous focusing of all three lens-
accomplished through a single con-
trol, while diaphragm settings on all
three lenses are similarly set simultan
eously by means of another control

ing disc

The Cinerama camera takes
negative stock, black-and-

I'he Cinerama produc-

made to date have been photo-
Eastmen Color negative

graphed on
Technicolor Motion

and processed by
Picture Corp.

Individual Cinerama film frames are

, times standard height—that is, 6
sprocket holes in length instead of the
conventional four. (See film clip repro-
duction.) And since three film strips
are used, this means that the total
amount of film used for a given produc-
tion is 415 times that of a standard
35mm motion picture production of
comparable screening time.

As yet Cinerama cameras are not
generally available to other film pro-
ducers, being used exclusively in the

aking of Cinerama productions.

<udio in vah\m»
For the e

ation of our readers, the edit
re both in pict nd text, a summary
ems. With exeeption of the Cinerama

anrera k

N of & Cinemascops fim cip prised from an Eos-
and dhewing e omgrensed® e

\amorphic lens from the French op-
tical engineer Henri Chretien, F
launched the frst Cinema
duction, “The Robe.”
the meanwhile, sought to improve upon
the lens and took the problem to Bausch
Lomb Optical Company

The initial Chr
was an “attachmer

one that was mounted befor
ular camera lens. Subsequently, Baus
& Lomb brought out an improved Cine-
maScope lens which incorporated the
anamorphic lens and the camera lens
in one unit. Besides improved optical
quality, the new lens did away with the

y to make adjustments
on two lenses each time a shot was to
be filmed.

Bausch & Lomb single-unit Cinema-
Scope lenses today are available in five
¢ lengths: 35mm, 40mm, 50mm,
75mm and 100mm. 20th Century-Fox
also makes the lenses available to other
studios, and thus Cinema-Scope-type film
productions are today turned out by
such studios as Metro-Goldwyn-Mayer,

Warner Brothers, Columbia, and others,
despite the fact that some of these stu-
dios have or are developing their own
wide-screen systems.

Film: With one exception (the Fox
1x-55mm system) all CinemaScope pro-
ductions are photographed on - 35mm
filin—usually Eastman Color negative.

e Film Laboratories, a 20('1 Cen-

-Fox subsidiary, processes most all

the studio’s CinemaScope negalives

and makes the prints. Previously, the

work was done by Technicolor, who

continues « and print anamor-
phic negatives for other studios.

which Fad 10 be reduced slighly in orde

% @ picturcs arca
and p a large ne
ure of rrhuxmr i

p Tor the maiority of the Ration's
VistaVisoe is Paramount’s asewer fo Fox's Gin

ision camera was ¢ hasty adaptation of an

he frs
od abandor atural Color™ System camera,

e s sprches e . widh

developed in the late 20°s by the
liam P. Stein Co., of New York
results achicved with it by Paramount
in photographing “Whitc Christmas”
led the studio lo design an_ improved
VistaVision camera, which .~ulu«~qurml,\
was manufactured by

renowned studio cameras
Present VistaVision cameras are com
pact in size, have 2000-ft. magazin
one on each side of the camcra instcad
of the conventional double chamber
magazine on top. Camera width
mere I 3 inches while the overall length
is 2534 inches and the height, 203
Approximate gross weight o;
; .,.41.,.1.,.;, 2000-ft. film load,

The hlm moves from right to left a
distance of 8 perforations per frame or
3 The movement is a modifica-
tion of the well.known Mitchell NC link
movement. The pulldown movement
(actually the “pull-across” movemenl)
has been shortened to provide a 190°
exposure time. The movement racks up
and down for alternate viewing of the
scene through the lens and photograph-

ing. Racking is controlled by the op
erator through a lever at rear of the
camera, 1I~or a more complete descri
tion see “VistaVision Moves Forward.
page 552, November, 1954, American
Cinematographer.—EDITOR.)

Lenses: All lenses used on VistaV
sion cameras have been specially d
signed to cover the double-frame area
of the negative. All are mounted in ro-
tating focusing barrels, are in ball-
bearing mounts. and are calibrated for
T-stops.

Range of lenses consists of 21mm,

Jmm, 35mm, 44mm, 50mm, 75mm,
85mm, 100mm, and thm

With the VistaVi meras, stan-

rd focal length lenses n[ 50mm .nul

mm can be used to g

ra » when used with stan
35mm cameras. A 50mm lens

covers an angle of 39° in VistaVision
in standard 35mm

in wider

as compared tc
photography. A 3:
Vision camera covers an angle
as compared to 33° in standard 35mm
cameras,

Film: VistaVision cameras take any
25mm negative stock. -and-white
or color,

dacement of the image, as in
he picture in Forizontal position i
d with all the others

ical, which is stan:
K atinued on the

TODD—AO

wdified Thor
e with 70men G, The
red by Mitchell Camers Co
sunan G5mm Glm, Each {rame
re is the higher
d 2 compared to

1000foot 7
ikl Somm

UM CUP of Tedd-AO 85m

provc o o o3
negve, Regelcr reeate prian whb seurd Wack are

may be mounted on any standard tri-
pod, dolly
Mitchell Camera Corporalion is pres-
ently engineering a completely mew
Todd-AO camera which will incorporate
the well-known Milchell movement, pro-
vide for rackover and include other

or crane,

Mitchell feature: 4
Lenses: As with conventional 35mm
motion picture cameras, the Todd-AD
camera takes a range of lenses of dif-
ferent sizes: but unlike the lenses used
on 35mm motion pictLrecamer i
vary in focal length, the Todd-AQO
Jassified according Lo the an
lenses
thing from a cloceup to distant
shots. These ge frem the |
“hugeye” wid socalled bs-
its enormous front element
jown through the 647,

cameras are required in shooting a pro-
duction: one having the 128° lens pe

manently attached, and the other de
signed to take the cther three lenses

interchangeably. All Todd-AO lenses
the depth of field is ¢

which means that the camera operalor
really has to be on his toes when mov-
ing crane and dolly shots are
photographed.

Film: Todd-AO camcras ta
man Color negative which is slit and
perforated in 65mm width by the manui-
facturer, The picture area extends &l-
most lo the sprocket holes on each side
and the equivalent of ive sprocket holzs
in height. Release prints are made on
70mm stock, the additional width pro-
viding for the sound track
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