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Abstrakt

Bakaldfska prace Animus - kreativita stroju se zabyvd myslenkou, zda je
soucCasna umeéld inteligence schopna natodit plnohodnotny film. Prvni c¢ast
prace vysvétluje funkci neuronové sité a strojové uceni. Poté prace zkouma
jednotlivé faze vyroby filmu (Preprodukce, realizace, postprodukce a
distribuce), kdy byla vyuzita uméla inteligence aby mohla nezavazné tvofrit.
Druha Cast prace se vénuje pripravé a nataceni bakalarského filmu ANIMUS,
ktery se zabyva umélou inteligenci a prenosem duse. Prace popisuje zvolenou
metodu a jak jsem pracoval s informacemi z rozhovorl s filosofy Ditou
MalecCkovou a Antoninem Dolakem a védcem Tomasem Mikolovem.

Zaveér prace obsahuje nejen zhodnoceni vilastni prace na filmu ale také osobni
stanovisko a progndzu na kreativni stranky soucCasné umélé inteligence.

Abstract

The bachelor thesis Animus - creativity of machines deals with the idea of
whether the current artificial intelligence is able to make a film. The first part
of the work explains the function of the neural network and machine learning.
Then the work examines the various stages of film production (Pre-
production, realization, post-production and distribution), when artificial
intelligence was used to create free.

The second part of the thesis deals with the preparation and shooting of the
bachelor's film ANIMUS, which deals with artificial intelligence and soul
transmission. The work describes the chosen method and how I worked with
information from interviews with philosophers Dita MaleCkova and Antonin
Dolak and scientist Tomas Mikolov.

The conclusion of the thesis contains not only an evaluation of one's own
work on film but also a personal opinion and a prognosis on the creative
aspects of contemporary artificial intelligence.
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,,Pred par lety veslo ve znamost, ze Vaucanson ve Francii sestrojil
loutku, kterd dokazala hrat rizné skladbi¢ky na flétnu , jiz si pfiloZila k

Ustim a zase ji oddalila, mrkala atd.

Zatim vsak nikdo nevynalezl kreaci, jeZ by pfemyslela, méla vili anebo
skladala ¢i Cinila cokoliv podobného. Kdokoliv, kdo se chce presvédcit,
at’ se pozorné podiva na posledni fugu vyse uvedeného Bacha, jeZ se
objevila na médirytiné, zdstala vsak nedotéena vzhledem k slepoté,
kterd ho postihla a at pohlédne na uméni v ni obsaZené, anebo na to,
co ho zasahne jako jesté podivuhodnéjsi vytvor, choral Wenn sir in
hochsten Nothen syn, ktery ve své slepoté diktoval do pera nékomu
jinému. Jsem si jist, Ze se zahy neobejde bez duse, bude-li si prat
pojmout krdsy v ném obsazené, at uz se mu zachce si je sam zahrat &
jen posoudit autora. Cokoli, co predkladaji obhajci materialismu, musi

zblednout diky tomuto jedinému pfikladu.”

(Johann Michael Schmidt - pojednani o hudbé a dusi, teolog, 1754
Lipsko)?

1. Uvod

Pfib&h, ktery je vypravén pomoci filmového média a pfedloZen divakim v
king, televizi nebo na néjaké VOD platformé, je jen Spickou ledovce. Ve
skute¢nosti je film uz od prvniho ndmétu celou Fadou rlznych kompromist a
rozhodnuti, které museli autori udélat, aby byl vysledek takovy, jak jej vnima
divak. Mnohdy je i samotna realizace zaloZzena na schopnosti improvizovat
nebo zajit az na samotnou hranu lidskych moznosti. Existuje také mnoho
knih, které popisuji vznik filmd nebo dokonce radi nezku$enym tvircdm, jak
filmy délat.

To vSe je urceno ale lidem, jak by si s témito vécmi poradil pocitac?

Dnes jiz dokdZeme ¢ast procesl automatizovat diky strojovému udeni, které

je ¢asové narocné, ale prinasi dobré vysledky. Jsou vSak procesy, které zatim

1 Douglas H. Hofstadter, Godel, Escher, Bach, Perseus book 1999 ISBN 0465026567 s 21.
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nejsme schopni plné programovat. Jedna se predevsim o prvek improvizace
nebo ndhody, kterd vstupuje nejen do tvorby filmd zcela nezavisle. Souc¢asna
umeéla inteligence si neni schopna poradit s takovym prvkem nahody, avsSak
b&hem tohoto desetileti se o¢ekava, ze by mélo dojit k védeckému prilomu a
vzniku takzvané obecné umélé inteligence. Ta by méla mit schopnost se sama

ucit a pFizpUsobit se ménicim se podminkam.

1.1. Slaba a silna uméla inteligence

Slabé umélé inteligence dosdahneme tak, Ze stroji namodelujeme slabé
porozuméni. Slabé porozuméni si mlZeme predstavit tak, Ze pocitaé na
spravné vstupni podnéty vykaze korespondujici reakce.

Oproti tomu silné umélé inteligence dosahneme tak, ze naprogramujeme
pocita€ na silné porozuméni. Silné porozumeéni chapeme tak, Ze systém bude
disponovat chapa-nim stejnym jako lidska mysl.

Implementace silné umélé inteligence vede zatim teoreticky k vzniku nové
umeélé bytosti. Naopak slaba umeéld inteligence pomaha formalizovat
specifické oblasti lidského uvazovani a jednani. To znamena, Ze navrzené
algoritmy dokdZi tyto oblasti redit efektivn&ji nez lidé. P¥ikladem muize byt
Fizeni strojd, optimaliza&ni Glohy nebo statistické modely.

V soucasnosti mezi nejvyspélejsi technologii v oblasti slabé umélé inteligence

patfi neuronova sit.2

1.2. Neuronova sit
Neuronova sit je vypocetni model, ktery se pouziva pro umélou inteligenci.
Inspiraci pro jeji vznik byl skutecny lidsky neuron a jeji struktura je urcena

pro paralelni distribuovani dat. 3

2 Matematicka biologie. [online].Dostupné z https://portal.matematickabiologie.cz/index.php?
pg=analyza-a-hodnoceni-biologickych-dat--umela-inteligence--uvod--umela-inteligence--
slaba-a-silna-ui

3 Uméla neuronova sit [online]. Posledni aktualizace 28. ¢ervence 2020 01:20 [cit. 31.7.2020],
Wikipedie. Dostupné z https://cs.wikipedia.org/wiki/lUméla neuronova s%C3%ADft

10



https://cs.wikipedia.org/wiki/Um%C4%9Bl%C3%A1_neuronov%C3%A1_s%C3%AD%C5%A5
https://portal.matematickabiologie.cz/index.php?pg=analyza-a-hodnoceni-biologickych-dat--umela-inteligence--uvod--umela-inteligence--slaba-a-silna-ui
https://portal.matematickabiologie.cz/index.php?pg=analyza-a-hodnoceni-biologickych-dat--umela-inteligence--uvod--umela-inteligence--slaba-a-silna-ui
https://portal.matematickabiologie.cz/index.php?pg=analyza-a-hodnoceni-biologickych-dat--umela-inteligence--uvod--umela-inteligence--slaba-a-silna-ui
https://portal.matematickabiologie.cz/index.php?pg=analyza-a-hodnoceni-biologickych-dat--umela-inteligence--uvod--umela-inteligence--slaba-a-silna-ui

Umé&ld neuronovd sit se sklddd z umélych nebo také formalnich neurond,
které stejné jako napriklad neurony lidské, jsou vzajemné propojeny a slouzi
k pfenosu signalu/ informace. Plati pfitom, Ze kazdy neuron muiZe mit vice
vstupd, ale jen jeden vystup. AvSak tento vystup mizZe byt posldn jednomu
nebo vice dal$im neurondm. Vstup neuronu muiZe byt z pfedchoziho neuronu
nebo z vnéjsku. Dale plati, ze kazdy vstup ma svou vahu. Poté co neuron
prijme vstupy, tak jejich hodnoty pfijme a vynasobi vahami. Pokud je

vysledek vétSi nez predem stanoveny prah, pretransformuje se predem

danou funkci a posle se na vystup.

(Schéma umélého neuronu4)

Pro reseni jednoduchy uloh bychom si vystacili s jednim neuronem, ale
standardné se vyuZivaji sit®, které maji stovky, ne-li tisice neuronl. Na
obrdzku mdZeme vidét neuronovou sit model 3-4-2. Mame t¥i vstupy, ty se
nazyvaji vstupni vrstvou, ta jen zopakuje vSechny vstupy a preda je ostatnim
neurondim. Tém Fikdme skrytd vrstva. Jeji vystupy jsou potom zdrojem pro
vstupni informaci pro treti vrstvu, tzv. vystupni vrstvu. Vystup z ni je potom

vystupem z celé neuronové sité.

4 Ing. Pavel Dur¢ak, Neuronové sité a jejich fungovani. 8.9.2017.[online].Schéma umélého
neuronu, obrazek dostupny z https://www.napocitaci.cz/33/neuronove-site-a-princip-jejich-
fungovani-uniqueidgOKE4NvrWuNY54vrLeM670eFNQh552VdDDulZX7UDBY/
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vstupni skryta vystupni
vrstva vrstva vrstva

(Schéma umélého neuronu se skrytou vrstvou>)

1.2.1 Uéeni neuronoveé sité

Pokud mame pevné stanovenou strukturu a predem stanovenou
transformacni funkci, tak to jak neuronova sit pfevede vstupy na vystupy, uz
zavisi na hodnoté vah a prahl. Stanoveni téchto hodnot probihd b&hem
procesu, kterému rikame uceni neuronové sité. V soucasnosti existuji dva
typy uceni. Ten prvni se nazyva supervizované uceni (anglicky supervised

lerning) nebo se také pouziva termin uceni s ucitelem.
1.2.2. Uceni s ucitelem

Cely proces probihd tak, 7e mdme sadu vstupl a sadu poZadovanych

vystupl. Pro potfeby filmu si to miZeme predstavit tak, ¢ mame sadu

5 Ing. Duréak Pavel, Neuronové sité a jejich fungovani. 8.9.2017. [online]. Schéma umélého
neuronu, obrazek dostupny z https://www.napocitaci.cz/33/neuronove-site-a-princip-jejich-
fungovani-uniqueidgOKE4NvrWuNY54vrLeM670eFNQh552VdDDulZX7UDBY/
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obrazk({, které definuji uréitou velikost zab&ru, napt. detail a pfitom mezi né
vlozime i obrazky jinych velikosti zabéru. Vstupy se pak pusti do sité a
porovnaji se s pozadovanymi vystupy. Ty potom clovék zkontroluje a
pfipadné prenastavi hodnoty vah a prahl tak, aby vstupy |épe odpovidaly
pozadovanym vystupim. Sit se tak u&i ze svych chyb. Pfi spravném
nastaveni sit& (podminkou je i spravny pocet neuronl) a pokud poskytneme
neuronové siti i dostatedni vzorek vstupd a vystupl, je potom sama schopna
reSit i Ulohy, s kterymi se zatim nesetkala. Nejznaméjsim prikladem
supervizovaného udeni neuronové sit&, se kterym se miZzeme béZzné setkat
na rlznych serverech, jsou tabulky, kde musime vybrat rlizné obrazky (napf.
z 8 fotek vybrat ty, na kterych je auto) a potvrdit, Ze nejsme robot. Tim

pomahame ke korekci vah a uceni neuronové sité.

1.2.3. Uceni bez ucitele

Probiha tak, ze zndme pouze vstupy, ale ne vystupy. Tyto sité maji za ukol
poskytovat tzv. shlukovanou analyzu, tedy roztfidit mnozZstvi vystupd do
jednotlivych trid. Pficemz vstupy z jednotlivych tfid jsou si navzajem podobné

a lze z nich potom snadnéji zpracovavat data pro dalsSi pouziti.

2. Preprodukce

2.1. Neuronové sité a psani scénare

Nyni, kdyz si dokdazeme udélat obrazek, co je neuronova sit a jak funguje a
vzdélava se, neni tak tézké si predstavit, ze by mohla pomahat, dokonce
snad sama psat scénare. Kdybychom pouzili pro vstup vSechny scénare,
které vyuzivaji typickou tfiaktovou strukturu a nastavili prahy pro to, aby
pravdépodobny vysledek byl scénar vyuzivajici predevsSim triaktovou
strukturu, potom by byla schopna neuronova sit po nékolika korekcich psat

presné takové scénare. Text by jesté nedaval smysl, ale pokud bychom
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pouzili tfeba jen vSechny scénare Jean-Claude Carriéra, mohli bychom ziskat
texty, které by vypadaly jako psané jeho rukou a vyuzivajici metodu psani
scénarda.

Nejjednoduddi by to ovdem bylo u Zanrovych filmd vyuZivajicich nejen
triaktové struktury, ale také vSemoznych kliSé. V tomto pripadé by byla
kritéria pro nastaveni vah a vysledné hodnoty jesté pevnéjsi. Je otazkou, zda
uZ tento proces nebé&Zi u tak aktudlnich super hrdinskych filmQ, které se kupi
kazdy rok a jsou to filmy, které jsou vytvorené na zakladé testovanych a
ovérenych dat, které se Iéta buduji stejnym stylem a az tak precizné dodrzuji
triaktovou strukturu, Zze sami ani nevime, zda je jesté pisi lidé nebo uz
po¢ita¢ s predem nastavenymi hodnotami vah a prahl. Ostatn& o tom byl
nedavny spor oscarového reziséra Martina Scorsese, ktery si pravé pfri online
premiére svého posledniho filmu neodpustil kousavou poznamku na adresu

Marvel studia.

“Honestly, the closest I can think of them, as well made as they are, with actors
doing the best they can under the circumstances, is theme parks. It isn’t the cinema
of human beings trying to convey emotional, psychological experiences to another
human being.” ¢

Nicméné zatim jedinym filmem, kde byl scénaf napsan neuronovou siti,
zUstava film Sunspring, ktery vznikl v roce 2016.

Snimek vznikl ptvodné jako projekt pro Lodnon Sci-fi festival, ktery obsahuje
i soutéZ 48hrs film, kdy musi tvlrci natocit a sestfihat film za 48 hodin.
Rezisér Oscar Sharp spolupracoval se svym kamaradem Rossem Goodwinem,
ktery pracuje jako védec v oboru umélé inteligence na New Yorské univerzité.
Ten zrovna vytvarel robota jménem Jetson, ktery se poté sam prejmenoval
na Benjamina a napsal scénai véetné dialogl a pohybl hercl. Benjamin je

tak prvni automaticky scénarista, pro kterého jako vstupni data bylo pouzito

6 Shoard CatherineThe Guardian z Martin Scorsese says Marvel movies are 'not cinema’,
4.10.2019[online]. Dostupné z https://www.theguardian.com/film/2019/oct/04/martin-scorsese-
says-marvel-movies-are-not-cinema
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stovek sci-fi scénaru prevazné z 80. a 90 let a nasledné pak byly korigovany
vysledky, aby vznikl “smysluplny scénar”.”

Zkomoleny scénaf pak interpretoval sdm Sharp a jako rezisér fekl herciim,
aby si body obratu vytvofili sami. Vznikl tak film, ktery si sami tvdrci
interpretovali jako pribéh o lasce a vrazdé.

Premisa filmu je velice jednoducha, tri lidé H, H2 a C ziji ve vzdalené
budoucnosti a pravdépodobné v milostném trojuhelniku. VétSina replik ve
filmu je vtipna, az surrealistickd, napriklad jde o scénu, kdy do obrazu
prichdzi dalsi postava a rekne: ,,Dobre ale musim jit do lebky” a je ozarena
zelenym svétlem. V reakci na to si druhd postava vynda sklenéné oko z pusy
a odpovi : ,, Tak jeden” predchozi postava odpovida : ,, Nevim o tom nic ale
musime se jit podivat na penize “ .

V tomto duchu se nese cely film. Vé&téina dialogl obsahuje fraze Nic o tom
nevim nebo nevim, kde jsem. Z toho Ize lehce vydedukovat, Zze pravé tyto
véty jsou nejcastéji pouzivané v béckovém sci-fi. Neuronova sit je pak slepé

opakovala, protoze je vyhodnotila jako nejlepsi vysledek vah.

( Snimek z filmu Sunspring 20168)

"Newtiz Annalee ArsTechnica citace z Movie written by algorithm turns out to be hilarious and
intense. 9.6.2016 [online]. Dostupné z https://arstechnica.com/gaming/2016/06/an-ai-wrote-
this-movie-and-its-strangely-moving/

8 Obrazek z filmu Sunspring, dostupné z http://www.thereforefilms.com/sunspring.html
15
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Té&%ko ale muiZeme Fict, e byl opravdu vytvofen samostatnou umélou
inteligenci, ktera sama zvladne napsat scénar a dialogy. Vzdy je k tomu
zapotrebi supervize v podobé clovéka, ktery pomaha s ucenim neuronové
sité, ale stale je to jen opakovani predem nastavenych pravidel. Zajimavé
také je, ze Benjamin si sam slozil text k davodni pisni, k jeho napsani

potieboval pouze 30000 textl folkovych pisni.

Autori Sharp a Goodwin vsak ve svém snazeni neprestali a tak se po roce
vratili s novym kratkym filmem, ktery vytvorili spolecné s Benjaminem.
Snimek se jmenuje Its no game a fesi konflikt stavky scénaristl a scénail
psanych za pomoci umélé inteligence. Zakladni premisa je, Ze dva scénaristé
navstivi producenta v jeho kancelari, ktery jim oznami, Zze mu nevadi stavka
scéndristd, protoZze budoucnost filmafiny je v psani scénafd od umélé
inteligence. Na scénu potom vstoupi David Hasselhoff, kterému byl
pfeprogramovédn mozek pomoci nanobotl a nyni dokdZe jak mavnutim
kouzelného proutku prepnout z Davida na Hoffbota, ktery cituje hlasky z
kultovniho serialu Knight Rider, kde hral Hasselhoff hlavni roli. °

Kdyz na scénu vstoupi dalSi postava a nanoboti zase zacnou ovladat jejich
vili, zaéne si s Davidem Hasselhoffem vyméfovat Shakespearovsky dialog.
Stale sedici scénaristé zaCnou protestovat, ze Shakespeara nelze jen tak
nahradit automatickym papouskem, ktery jen slepé opakuje naucena slova.
Tvlrci sami otevieli otazku, kterd vznikla uz po uvedeni filmu Sunspring a to
pfinos neuronové sité pro psani scénard. 10

KdyZz jsem pro sv{j bakalafsky film tocil rozhovor s Ditou Male¢kovou, kterd
vede institut novych médii na filosofické fakulté, u¢i na FAMU a také ma
projekt Digitalni filozof a Digitalni spisovatel, kde pouZzili neuronovou sit pro
psani kratkych povidek. Rikala, e v budoucnu by mohli vyzkouset projekt

digitalni filma¥, ktery by pravé mohl pomahat filmaflm s psanim scénare.

9 Its no game [online].Dostupné z http://www.thereforefilms.com/films-by-benjamin-the-ai.html

10 Newitz Annalee z Arstechnica 26.4.2017An Al wrote all of David Hasselhoff’s lines in this
bizarre short film. [online]. Dostupné z https://arstechnica.com/gaming/2017/04/an-ai-wrote-all-
of-david-hasselhoffs-lines-in-this-demented-short-film/
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Nejednalo by se primo o nastroj, ktery nahradi praci scénaristy, ale spisS o
pomoc pfi volbé slov a pfipadné by mohla neuronova sit kontrolovat

dodrzovani narativu v zanrovych filmech.

Zatim poslednim snimkem autorské trojice Sharp, Goodwin a Benajmin, je
c¢ernobily noirovy snimek s nazvem Zone - out, ke kterému napsal Benjamin
nejen scénar, ale také ho Udajné reziroval. Proto se mu budu podrobné
vénovat v dal&i kapitole, kterd se zabyvd samotnou realizaci filmdQ

vytvorenych autonomné.

Neuronové sité nejCastéji slouzi jako statisticky model, velice dobre dokazi
predikovat statistické vyvoje na burze. MlZeme si myslet, Ze statisticky
model je v ramci filmarské profese absolutné nepouzitelny. Opak je ovSem
pravdou. Neuronové sité dnes velice dobre vyuzivaji porno servery, které
chtéji znat statistiku nejen navstévnosti videa, ale také umi velice dobre
pracovat s daty a zjistit, kdy ktery uzivatel prepnul danou scénu a ktera
scéna byla nejzajimavéjsi pro vétSinu uzivateld. Provozovatelé takového

serveru jako jen napf. pornhub.com mohou velice dobre sledovat,

preferované scény a nasledné pak trailer nebo delSi upoutavky postavit tak,
aby naldkali co nejvice uzivateld.11

Z tohoto hlediska je zajimavy i dalsi pokus, kdy se filmari snazili pouzit
umélou inteligenci, v tomto pripadé spise algoritmus pri psani scénare seridlu
Maniac, ktery pro internetovou platformu Netflix vytvoril americky rezisér
Cary Joji Fukunagava. Tento algoritmus umoznil scéndristim seridlu okamzité
nahlédnuti do statistik uZivateld nejznadméjsiho VOD portéalu Netflix. Tvlrci
pak presné znali mista, kdy se divaci nudi a které scény je lepsi zkratit. Sam
rezisér Cary Fukunagava v jednom z rozhovorl poznamenal, ze méli

rozehranych vice déjovych linii, ale pravé statisticky model jim pomohl se

11 Eva Ninajova, STARTITUP z Pornhub je priekopnik vo svojom biznise, Uspech zalozil na
algoritme a marketingu. Web ma v8ak aj temné stranky. [online].Dostupné z https://
www.startitup.sk/pornhub-je-priekopnik-vo-svojom-biznise-uspech-zalozil-na-algoritme-a-
marketingu-web-ma-vsak-aj-temne-stranky/
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rozhodnout je nezaradit. Proto epizody seridlu Maniac maji rozdilnou stopaz,
od sedmnacti do padesati minut. 12
Jen pro zajimavost uvedu, Ze antagonistou v tomto seridlu je citové labilni

pocita¢, ktery trpi nedostatkem lasky a chce znat svidj divod existence.

2.2 Nataceni autonomnich filmu

Proces autonomniho nataceni je prece jen daleko slozitéjSi nez naudit
neuronovou sit psat zanrové scénare. Samotné nataceni totiz vyzaduje
mnoho nepredikovanych procesu, které nelze piesné planovat krok po kroku.
Tedy pokud se nebude ridit Godardovou pouckou, ze pokud si nejsme jisti, ze
nevime co budeme délat. Je nejlepSi si napsat, kazdy krok, co chceme v
nataceci den délat.

Vétdina rezisérl b&hem natadeni spoléhd na schopnost improvizovat a
okamzité reagovat na vyvoj filmu. Protoze film je prece jen zivé médium.
Programovat takovy proces improvizace nebo nahody je jeden z
nejsloZit&jdich Ukold pro programatory.

Odklonime-li se od predstav blizké budoucnosti, kdy bude mozné poslat
autonomni dron natacet danou scénu nebo vyuzivat drony nesouci svétla
nebo mikrofon,

potom zjistime, ze dnesni metoda, jak natocit film autonomné, je omezena
na autonomni zdznamové zarizeni, které nahrava samo. Takovych zafizeni
jsou spousty od fotopasti az po kamery, které vyuzivaji bezpecnosti slozky
napriklad pfi fotbalovych zapasech. Ale snad kazdy si vybavi kamery, které
samovolné nahravaji jizdu autem. A pravé diky takovym kameram byl

natocen rusky film The Road Movie!3,

12 Epstein Adam, Quartz z The algorithm’s argument is gonna win”: Cary Fukunaga explains
how data call the shots at Netflix, 28.8.2018 [online]. Dostupné z https://qz.com/quartzy/
1372129/maniac-director-cary-fukunaga-explains-how-data-call-the-shots-at-netflix/

13 Brody Richard, The New Yorker, The Road Movie” Exploits Pain and Death, Courtesy of
Russian Dashboard-Camera Footage. 19.1.2018[online]. Dostupné z https://
www.newyorker.com/culture/richard-brody/the-road-movie-exploits-pain-and-death-russian-
dashboard-camera-footage
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K jeho vzniku vedla i skutecnost, ze takzvané dashboard kamery jsou v
Rusku soucasti povinného ruceni.

Film nabizi nespocet bizarnich situaci, které samostatné zachytily kamery za
prednim sklem. Kromé autonehod a vtipnych scének, tam muZeme vidét i
opravdu Sokujici zabéry napriklad autu projizdéjici nékolika kilometrovym
pozarem nebo zatleni mafianského bosse. Film ale neni jen freakshow z
ruskych silnic, to co se palubnim kameram povedlo zachytit je i zprava o

soucasném rusku a chovani jeho obyvatel.

oy
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( Ukazka z filmu Road Movie)

2.2.1 Lars a automavison

O néco zajimavéjsi koncept s vyuzitim umeélé inteligence predvedl|
kontroverzni rezisér Lars von Trier ve svém filmu, Kdo je tady reditel.
Specialné byl pro tento film vytvoren zplsob snimani zvany Automavision.
Ten byl podle slova samotného Larse von Triera reakci na jeho oblibenou
ruéni kameru, kterou pouZivd ve vét&iné& svych filmd, a proto, Ze ruéni
kamera v jeho filmech evokuje pohled treti osoby, ktera sleduje danou akci. A
casteCné proto se Lars rozhodl v svém dalSim filmu pouzit pravé systému
Automavision a také z dlvodu, Ze v jeho oblibeném Zanru screwball komedii

je vzdy pouzita statickd kamera.
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V ¢em tedy systém Automavision spociva?

Kamera s pocitatem je umisténa na jizdé s bazukou, kterad se umi pohybovat
nahoru a dolu a do prava a do leva. Nejdrive se nahodné vybere umisténi
kamery a rezisér tak nema ponéti, kde kamera je a co presné je v zabéru.
Operatori, ktefi se systémem Automavision pracovali, nastavili podminky pro
nahodné pohyby kamery tak, aby nedochdzelo k Gplnym nesmyslim. Pted
kazdym jetim uz jen stacilo zmacknout tlacitko a kamera zacala sama tocit.
VSechna rozhodnuti pak délal podita¢ na zakladé vymezenych restrikci.

Pravé pti nastavovani pravidel nardzeli tvlrci na uréité limity, nékteré zabéry
byly absolutné nepouzitelné. Proto si Lars von Trier dal podminku, ze pokud
se mu vysledek zab&rl generovanych b&hem jedné scény nebude libit, tak se
scéna nebude todit nebo se najde jind poloha kamery. Nakonec se ukazalo, ze
kazdych 30 zabérd, které automavision udélala bylo Uplné& nepouzitelnych.
Kamera napftiklad vibec nezabirala lidi, ktefi méli byt v jednotlivych scénach
vidét.

Vysledny proces vypadal pak nasledovné, po nastaveni kamery pro dany
zabér se pripravila akce a obsluha kamery pak jen zmackla klavesu a
algoritmus potom vygeneroval, jak bude bude scéna natacena a to od
expozice, velikosti zabéru a ostrosti, az po pohyb kamery. 14

Nékteré zabéry vypadaji opravdu smésné, zvlasté kdyz vidime jen cast
obliceje herce nebo naprosto neesteticky a nekompozi¢né uchopenou scénu.
Ale podle samotného Larse je to pravé osvobozeni od soucasné formy
nataéeni filmd a jejich vizudlni podoby. Otazkou vsak zlUstava do jaké miry je
to celé skutecnost a do jaké miry to je chytra marketingova kampan s cilem

co nejlépe film prodat.

Nutno fict, ze Automavision je nékolik let stara zalezitost. Dnesni drony, které
bézné autonomné natacdit a zvladnou udrzet velikost zabéru nebo nasledovat
nataceny objekt. To se dnes jiz bézné vyuziva nejen v reklamnich spotech na

automobily. Drony svou velikosti a dostupnosti pomalu nahrazuji rizné rigy,

14 Closer TV Lars von Trier's AUTOMAVISION - A NEW SET OF RULES - a Behind the Scenes
documentary. YouTube [online]. Dostupné z https://www.youtube.com/watch?v=RLIgsBkrR4Q
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jeraby a technocrany. Je jen otdazkou casu, kdy nékdo s jejich pomoci natoci

cely fim.

2.2.2 Benjamin znovu v akci

Jediny rezisérsky pocin, ktery zatim vznikl na poli umélé inteligence je jiz
zminovany snimek Zone - Out, o ktery se postaral opét Benjamin.

Sam Sharp pro ¢asopis Wired uved| :

,, Opravdu jsme se pokouseli automatizovat velkou &ast tviréiho procesu,
abychom zjistili, jestli se néco nedozvime o tom, jaké je to byt Clovékem,

ktery vytvari filmy. 15"

To zda se tvirci opravdu néco dozvédéli, je zavadé&jici. Otdzkou spide zlstava,
jak velkou cast kreativniho procesu dokazali Sharp s Goodwinem
automatizovat. Jak jsem se dozvédél pri rozhovorech ke svému
bakalarskému filmu od Tomase Mikolova, tak vétSinou vSechny tyto zazracné
véci jsou jen lacinym trikem, jak upoutat pozornost investori nebo ziskat
néjaké ocenéni. Pokusil jsem se kontaktovat reZziséra ptedchozich filmu
Sunspring a Its no game, ale neuspésné a do dnes na moje e-maily
nedopovédél.

Osobné pochybuji, ze Benjamin sam vytvoril cely film bez lidské pomoci.

Jak je tedy film udélan?

Nejdfive napsala neuronova sit dalSi scénar, ktery je plny ne zcela
smysluplnych replik. Potom se ve studiu na zeleném pozadi natocili dialogy s
herci, kteri se objevili uz v prvnim filmu Sunspring. Autori Oscar Sharp a Ross
Goodwin také poskytli Benjaminovi dva verejné dostupné filmy, konkrétné
snimky Posledni muz na zemi a Mozek, ktery nezemrel. Za pomoci funkce

face swap pak neuronova sit pfifadila tvafe herch ze studia do plvodniho

5 Good Lauren, The Wired, Al Made a Movie—and the Results Are Horrifyingly Encouraging
6.11.2018.[online]. Dostupné z https://www.wired.com/story/ai-filmmaker-zone-out/
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¢ernobilého filmu. Hlasy poté byly nahrazeny pocitacovymi hlasy. Benjamin
tak vybral nejen herce, ale i scény a zabéry. VSechny zabéry posléze seradil
za sebe tak, aby vznikl film. K tomu vSsemu slozil jeSté minimalisticky hudebni

doprovod.16

Zprvu se ndm to mizZe jevit naprosto neuvéfiteln&, Ze program sam vytvofil
cely film a jesté sam zkomponoval hudbu. Jenze si musime uvédomit, ze za
zdanlivou genialitou stoji nékolik hodin prace clovéka, ktery v roli uditele
pomahal neuronové siti se zdokonalit.

Také si musime znovu uvédomit, ze ve skutecnosti uvnitf neuronové sité
zadny proces mysleni nebo tvoreni neprobihal a ani nemohl probihat. Tento
matematicky model jen presné dodrzuje dana logicka pravidla. Nerozhoduje
se na zakladé pocitd a vijemy. Jen slepé ndsleduje prikazy, které vytvofil

Cloveék.

2.3. Postprodukce za pomoci umélé inteligence

V dneéni dobé jiz existuje spousta moznosti vyuziti programu, které zvladnou
sestfihat vybrané zabéry a pfidat hudebni podkres. Za péar desitek dolart
dnes poridite program Magix Fastcut!?, ktery vam do 60 vterin sestriha vase
video z dovolené podle zvolené Sablony a prida i zvoleny hudebni podklad.
Program na tvorbu business videi Magisto!8 zvlada jesté zakladni korekce a
dokonce vase videa rozesle na vase webové stranky a socialni sité.

To vSe jsou v podstaté nevinné hracky, ale je potreba si uvédomit, ze
podobné funkce jako autocut najdeme i v Adobe Premiere Pro a DaVinci

Resolve.

16 Good Lauren, The Wired, Al Made a Movie—and the Results Are Horrifyingly Encouraging
6.11.2018, tam téz.

17 Dostupné z https://www.magix.com/us/free-download/fastcut/

18 Dostupné z https://www.magisto.com
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V Adobe Premiere Pro najdeme funkci ,,Automate to sequense”!®, ktera sama
dosadi vybrané zabéry na timeline. V praxi to funguje tak, ze si do vybrané
skladby vlozime znacky (,, markery ") podle taktu, stali pouze na kazdou
dobu znackout klavesu M. Nasledné oznacime vybrané zabéry, u kterych
jsme predtim vybrali zacatek a konec zabéru. Zvolime funkci automate to
sequense, kde si mdZeme navolit v jakém pofadi chceme zabéry viozit a
potvrdime. Funkce sama dosadi a upravi strihy podle znacek.

Pokud nékdo nema hudebni sluch, staci kdyz si za 90$ koupi plugin Beatedit,
ten umi znac¢ky dosadit sdm. Potom uZ jen staéi si vybrat zab&ry a mdZeme
vyrabét video klipy, jak na bézicim pase.

DaVinci Resolve obsahuje funkci Scene cut detection, které zvladne v jiz
hotovém filmu najit a vyznadit stfihy. Systém pracuje s barevnym kontrastem
mezi scénami. Bohuzel ale neni Uplné bezchybny a pfipadné nepresnosti ve
strihu je mozné jesté pred vlozenim do timeline zkontrolovat a opravit. Potom

uz mdZeme pracovat na jednotlivych scénach zvlast.

V soucasnosti zatim neexistuje zadny film, ktery by byl pfimo sestrihan
umélou inteligenci, bez kontroly clovéka. Dokonce i film Zone - out
potfeboval zasah strihace a lidi, ktefi pomahali sestavit vyslednou podobu
filmu tak, aby byla pfijatelnd a aleponl c¢aste¢né srozumitelna pro lidské
obecenstvo.

V roce 2016 se spojili lidé ze spolecnosti 20th century FOX a védci z IBM
Research, aby spolecné vytvofili prvni kognitivni trailer k filmu Morgan. S
vyuzitim experimentalnich rozhrani a techniky strojového uceni analyzoval
systém IBM stovky hororovych a thrillerovych upoutdvek. Vystup z
neuronové sité poté navrhl 10 scén, které jsou nejvhodnéjsi pro filmovy
trailer. Ty pak stfihacC seradil za sebe a vznikla tak zajimava upoutavka na
film. Znovu se vSak ukazuje, ze v dnesni dobé stale neexistuje uméla

inteligence, kterd by byla sama schopna tvorit zajimava dila, ale spis se

19 BeatEdit for Premiere Pro - Tutorial. Youtube [online]. Dostupné z https://www.youtube.com/
watch?v=54T1vxz8Hms&t=327s

23


https://www.youtube.com/watch?v=54T1vxz8Hms&t=327s
https://www.youtube.com/watch?v=54T1vxz8Hms&t=327s

jedna o skvély marketingovy tah, ktery ma pritahnout pozornost lidi a hlavné

sponzory.20

Jak by vypadal film, ktery by navrhla uméld inteligence na zakladé analyzy
véech dostupnych filmG?

Myslenkou, ze uméla inteligence nejdrive analyzuje a pak natodi filmy se
zabyva v GUvodu své knihy Zivot 3.0 Max Tegmark2!. V jeho smy&lené povidce
tym programatorl Omega vytvofi silnou umélou inteligenci jménem
Prometheus, kterd nejdrive zvldadne béhem par chvil nastudovat jeden
animovany film. Nasledné se nauci vSe o vyrobé filmu a za nékolik dni zacne
vyrabét filmy v takovém tempu, ze prekona VOD platformy jako je Netflix a
Hulu. Za par mésicd ovladne vdechna filmova studia a vyrabi filmy presné
podle potieb divdkd. Nakonec se od kin pfesune Prometheus k ekonomice a
védeé. Postupné tak ziska skryty vliv a jako Seda eminence Fidi svét.

Ovladnuti svéta je samozrejmé predstava z fiSe fantazie ale domnivam se, ze
Domnivam se, ze Tagmark neni tak daleko od pravdy. ProtoZe Dita Maleckova
a jeji tym studentl pracuji na projektu digitalni spisovatel. Ten pracuje s
texty spisovatell, které jsou k dispozici pro supervizované uéeni neuronové
sité. Vysledkem je, Ze neuronova sit dokdze generovat texty, které jsou
podobné, jako by je psal ¢lovék.

Stejné by mohla fungovat i nova umeéla inteligence, ktera by vidéla vSechny
filmy svéta. Nejdrive by se za pomoci lidi naucila vSechno o filmu, potom by
mohla sama generovat rUzné Zanry nebo spojovat rezisérské styly,
napodobovat presné rlznd obdobi z historie filmu, zkratka by méla
neomezené moznosti kombinaci.

DUvodem pro¢ zatim nelze tento projekt realizovat je, Ze takto sloZity
problém vyzaduje nejen obrovské mnozstvi vstupnich dat ale také stovky
hodin supervize a neskute¢né mnozstvi finanénich zdrojl. V neposledni Fadé

takovy projekt neni v dnedni dobé& vibec potfeba.

20 Morgan | IBM Creates First Movie Trailer by Al. Youtube [online]. dostupné z https://
www.youtube.com/watch?v=gJEzuYynaiw&t=35s

21 Tegmark, Max. Zivot 3.0. Clovék v éfe umélé inteligence. Praha : 2020, Dokoran, s 17.ISBN
978-80-7363-881-8
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2.3.1 Deepfakes fenomén soucasnosti

Deepfake je technologie na bazi umélé inteligence, kterd shromazdénim
modell rlznych variant lidského chovani, vytvaFi vlastni modely, které
simuluji lidské chovani. ZjednodusSené receno, pocitac nebo spise
neuronova sit dokadze na zakladé verejné dostupnych videi a fotografii
predpovédét, jak se bude osoba v dané chvili chovat. Tento nové vznikly
obraz a zvuk se poté vlozi do jiz existujiciho videa a ma navodit pocit
originality.

Jako prvni zacali deepfake vyuzivat porno stranky, které chtéli naldkat
uzivatele na placeny obsah, kde ukazovali nahé Hollywoodské celebrity
napriklad Natalie Portman nebo Scarlett Johansson. Postupné se ale tato
videa zacala Sifit do politiky a komercni sféry22,

U nas nejznaméjsim deepfake videem byla kampan k seridlu HBO
Bezvédomi, kde autofi seridlu za pomoci umélé inteligence vytvorili zcela
smysleny projev Milose Zemana, ktery plvodné cetl herec Jan Vlasak.
Uméla inteligence potom na zakladé videi a fotek z projevl prezidenta
republiky vytvofila Uplné smyslené video. Autofi tak chtéli poukdzat na
moznosti manipulace, které se mohou dit bez naseho védomi.

Se stale rychlejsSim zlepSovanim technologie je a bude tézsi deepfake videa
rozpoznat. Lidé casto nedavaji pozor a tak bude snazsSi pracovat s
dezinformaci a manipulovat s lidmi. MdZeme pFedpokladat, e deepfake
béhem nékolika let nahradi u nas tak populdrni retézové maily, které mély
na svédomi dezinformacni kampan béhem druhého kola prezidentské volby
v roce 2018.

22 TFi hrozby Deepfake videi a mozné feseni proti nim.14.11.2019. Dostupné z https://
www.internetembezpecne.cz/deep-fakes/
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2.4. Distribuce jako nova moznost.

Pravé distribuce se dnes ukazuje jako zajimava moznost vyuziti umélé
inteligence nebo spise neuronové sité, jako statistického modelu. Dnesni
internet je plny doporudujicich systémd, které na zakladé ziskanych dat od
jinych uZivatelG doporu¢i dany produkt dal$im potencionalnim zékaznikdm.
Doporucovaci systémy délime na dva typy a to jsou obsahové zamérené a
uzivatelsky zamérené.23

Obsahové zaméreny doporuéovaci systém si mizeme predstavit tak, Ze pro
kazdy film v databazi, existuje nékolik podobnych. Kdyz si uzivatel vybere,
prehraje nebo ohodnoti jeden film. Systém mu automaticky nabidne dalsi
podobny film.

Druhy typ doporucovacich systémi je cileny na uzivatele, nékdy se nazyva
kolaborované filtrovani. Tento systém funguje tak, Zze se pomoci dat od
jinych uZivateld v systému snazi zjistit, co nejvice o aktudlnim uzivateli.
Snahou algoritmu je nalézt takové uzivatele, ktefi se nejvice shoduji s
aktudlnim uzivatelem. Potom je vysoka pravdépodobnost, ze pokud se
shodoval v jiz znamych datech, je velkd pravdépodobnost, Ze se bude
shodovat i v daldich. MdZeme si to ptedstavit, tak ze pokud jsem vidél na
Netflixu filmy Mechanicky pomeran¢ a Pulp fiction, je mozné si mi budou
libit stejné filmy, jako uzivatelim ktefi je vidéli také. Proto aby tento
systém fungoval je zapotrebi velkého mnozstvi dat a moznost porovnavat
uzivatele mezi sebou.

Dobre nastaveny doporucovaci systém by mohl producentovi vydélat

spoustu penéz.

23 Major Martin, Pouziti metod predpovidani budoucich uzivatelskych hodnoceni pro
doporucovani filmd [online] Praha 2012, dostupné z https://dspace.cuni.cz/bitstream/handle/
20.500.11956/59303/DPTX 2011 1 11320 0 315893 0 116545.pdf?
sequence=1&isAllowed=y. Bakalarska prace, Karlova univerzita.Katedra softwarového
inzenyrstvi. RNDr. Martin Krulis.
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2.4.1 Netflix price

Nejzndmé&jsim systém na doporuéeni filmi je pravdépodobné netflix.com,
ktery je nejvétsi svétovou VOD platformou na svété. Pro samotny netflix je
velmi dilezité, aby algoritmus po skonéeni filmu mohl divakovi nabidnout
dalsi film, ktery se mu bude s nejvétSi pravdépodobnosti libit. Zisk
spolecnosti je zavisli na kvalité jejich doporucovaciho systému, ktery se
jmenuje Cinematch.

To jak je pro samotny Netflix spravné fungujici algoritmus dilezity dokazuje
i fakt, Ze v roce 2006 vypsali soutéZ o 1 000 000 dolard. Cilem bylo
nalezeni takového algoritmu, ktery by byl alespori o 10% lepSi nez stavajici
Cinematch. To se povedlo az v roce 2009 a vysledny algoritmus byl nejen
velice sloZity ale také byl sloZzen z vice nez 100 dil¢ich sub-algoritmy. To jen
dokazuje, jak moc je subjektivni je hodnoceni filmd.

Vtipnym faktem zlstdva, Ze jej Netflix vitézny algoritmus nepouZil, nebot
jej neSlo dodatecné skalovat a béhem vyvoje doSlo k postupné zmeéné

vstupnich informaci.

2.4.2. Spriznéné duse na CSFD

Na ceskoslovenské filmové databazi drive existovala funkce Spriznéné duse,
ktera na zakladé podobného hodnoceni dokaze najit uzivatele s podobnym
vkusem. PFi hledani spfiznénych dusi je potfeba hodnoceni jednoho
uzivatele porovnat s hodnocenim vsech uzivateld CSFD. Vykonnostni
naro¢nost této funkce je velmi vysokd, a navic ji pri kazdém dalSim
hodnoceni nebylo lehké opravit. Jeji limit byl pro narocnost pocetnich
operaci nastaven pouze na 500 uZivatelQ.

Funkce pro svou naroc¢nost byla bohuzel ukoncéena.24

24 24 Major Martin, Pouziti metod predpovidani budoucich uzivatelskych hodnoceni pro
doporucovani filmd [online] Praha 2012, dostupné z https://dspace.cuni.cz/bitstream/handle/
20.500.11956/59303/DPTX 2011 1 11320 0 315893 0 116545.pdf?
sequence=1&isAllowed=y. Bakalarska prace, Karlova univerzita.Katedra softwarového
inzenyrstvi. RNDr. Martin Krulis.
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Jak mdZeme vidét na predchozich dvou pfikladech, samovolna distribuce
neni Uplné nerealnou véci. Stadi mit pouze vhodna vstupni data a
algoritmus muZe zcela sdm doporuéovat vybrany film uZivatelim, ktefi maji
podobny vkus.

Navic by producent mohl mit aktudlni data, ktery z jeho filmd je Usp&sny, v

které minuté divaci nejvice prepinaji a jaké trendy je zrovna zajimaji.

Je tfeba si uvédomit, Ze budoucnost soucasné umeélé inteligence neni v
autonomnich filmech nebo vytvateni kreativnich procesl. Pfestoze si kazdy
mysli, ze vytvorime robota, ktery bude schopen nas nahradit i v téchto
¢innostech. Tak daleko jsme jesté jako lidstvo nedospéli.

Neuronova sit je dnes spise skvélym pomocnikem, ktery ndm mdze pomoci
automatizovat casti kreativniho procesu, které stejné délame tak
samozfejmé, Ze je mizeme pfenechat poditadi. A tim si tak rozvazat ruce

pro realizaci svych ndpadt za pomoci svobodné vile.

3. Postup pri nataceni filmu o umeélé inteligenci

Kdyz jsem prvné zadal uvaZovat, o &em natodim sv{j bakalaisky film,
vibec mé& nenapadlo, Ze by mél byt o umélé inteligenci. Jako prvni véc,
ktera mé vyvstala na mysli byli roboti, protoze jsem v té dobé cetl ¢lanek,
ktery tvrdil, e Cesko patii k svétové &pi¢ce co do poctu robotl na
obyvatele. Také jsem ve stejné dobé narazil na DVTV na rozhovor ohledné
robotizace, kde Ivan Sykora2s uvadél, ze v Ceské republice existuji haly,
kde uZ neni potfeba lidskych pracovnikd, nebo Ze i uméld inteligence
dokaze délat zapisy z pracovnich porad. Chtél jsem se tedy prvné vénovat
pouze robotizaci jako fenoménu. Jenze ¢im dal vice jsem si zacinal
uvédomovat, Ze chci, aby mdj film mél i filozofickou rovinu. Proto jsem se

zacal zabyvat otazkou transcendence duse do stroje jako takové.

25 Emma Smetana, DVTV, O praci nas pfipravi roboti i uméla inteligence, ta uz déla i zapisy z
porady. 3.2.2020. [online].Dostupné z https://video.aktualne.cz/dvtv/sykora-o-praci-nas-
pripravi-roboti-i-umela-inteligence-ta-uz/r~24cdbeac435511eaac760cc47ab5f122/
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Nejdrive jsem ale musel prijit na to, jak takové téma zjednodusit, a to ze
dvou praktickych divodQ. Za prvé nelze jasné a jednoduse definovat, co je
to duse a najit na to jednoduchou odpovéd béhem jednoho filmu. Definice
pojmu dusSe je velice subjektivni a je ovlivnéna mnoha faktory od
nabozenstvi az po rodinné a etnografické zazemi. Napriklad moje babicka,
kterd byla kfestansky vychovana a je ze stfedniho Slovenska, chape dusi
absolutné jinak nez moje matka, ktera se zabyva alternativni medicinou. A
dokonce ani ja se neshodnu ani s jednou.

Druhy problém byl Cisté prakticky, vysvétlovat problém duse a jeji ho
prenosu do stroje na ploSe bakalarského filmu se nejevilo jako spravna
cesta.

Musel jsem najit reSeni, jak se spravné ve svém filmu ptat, abych nasel
odpovéd na svou otazku, a jesté to zvladl vypravét filmovou reci. Rad bych
napsal, Zze jsem ke svému rozhodnuti nedosSel tak zcela logicky, ale spiSe
jsem néjak vnitfné tusil, ze jedind moznost jak se o to pokusit, bude

natodit kratkou esej, kde budu jako vypravéc patrat po své otazce.

3.1. Vybér metody

Kdyz jsem se zabyval tim, jakou metodu zvolit pro vypravéni svého filmu,
nejdfive jsem chtél natoCit vypovédi postav a k tomu dotodit asociativni
obrazy, tak aby bylo mluvené slovo v souladu s obrazem. Dalo by se fict, ze
jsem chtél natocCit néco jako Koyaanisgatsi od Geoffreye Reggia s vyuzitim
mimo-obrazového komentare.

Nakonec jsem od toho vdak upustil, a to jak z &asovych dlvod{, protoZze
tato metoda a hlavné hledani vhodnych obrazl, vyZaduje more &asu, tak
také z dlvodd finanénich, protoZe nataéet timto stylem ve filmu neni tou
nejlevnéjsi zalezitosti.

Musel jsem tedy prijit s né¢im novym, vzpomnél jsem si na cviceni prvniho
rocniku s ndazvem autorska reportaz, kdy musi poslucha¢ za pomoci némé
filmové kamery a asynchronniho zvuku nebo autorského komentare

dokumentarné pojmout néjaké misto nebo udalost. Toto cviceni mé
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inspirovalo, jak svlij film uchopit a zarovell mi poskytlo svobodu v
premysleni, co s filmem dal.

Jiz jsem presné védél, co bude potfeba natoclit a jak k tomu pfistoupit.
Stanovil jsem si, Zze obrazové prevypravim postup vyroby kifemikového cipu
az po robota, ktery vyrabi sam sebe. Zvukové jsem si film stanovil, tak ze
se bude hlavné tykat algoritmizace duse.

Nejdrive vSak bylo potfeba najit ty spravné postavy.

3.2. Hledani postav

vVvVwv/s

Vzhledem k tomu, Ze jsem spiSe raciondlni ¢lovék a mam vrozeny odpor
k ezoterice, chtél jsem do svého filmu co nejvice vé&dcd a expertd na
umeélou inteligenci. Tim ale zacala znacna cast mého martyria. Klasicka
véda a klasicti védci samotni jsou spiSe redukcionisté, snazi se na problém
duse a védomi nahlizet tak, ze jej zUzi na meéfitelnd nebo pripadné
vykazatelna fakta. Coz je v pripadé duse a védomi velice slozité, protoze z
pohledu védy toto mé&Fit nemizeme, tim padem se da jednoduse fict, Ze ani
nemUzeme prokazat existenci due. To byl jeden z nazord, se kterym jsem
se setkal, kdyz jsem se sesSel se Zitou Adamovou, kterd pracuje pro
Kampus Dejvicka a pomahala mi se propojit s lidmi, s kterymi bych mohl
spolupracovat nebo konzultovat svij film. Bylo tfeba najit takové postavy,
které by byly schopné otevifené mluvit a uvazovat o tomto tématu a

zarovef mezi nimi mGze vzniknout i ndzorovy konflikt.

Jako prvniho jsem chtél pro mdQj film oslovit prof. Michala P&choucka,
experta na kybernetiku a umélou inteligenci. Jedna se asi o nejvétsi a
nejzndmé;jsi kapacitu u nds, kterd predndsi jak na CVUT, tak i pro laickou
verejnost. Jeho mnohaleté zkusenosti a optimisticky postoj k problematice
umélé inteligence, presné splnovaly moje predstavy o hlavni postavé v

meém filmu. Bohuzel Michal Péchoucek se mnou spolupracovat nechtél.
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Musel jsem tedy najit jinou postavu a nejlépe zenu. Béhem hledani jsem
totiz zjistil, jak malo Zzen pracuje v oboru robotiky a kybernetiky. Nakonec
jsem vybral Zeny dvé&, prvni byla Jitka Celkovd z VSCHT, kterd pracuje s
takzvanymi tekutymi roboty. (Mikroboti umisténi v kapi¢ce solného roztoku
se dokazi pohybovat na zakladé chemickych reakci podobné jako napriklad
lidska bunka.) Bohuzel ani s Jitkou se mi nepodarilo spolupracovat, protoze

nase setkani nékolikrat prerusila nemoc nebo korona-krize.

Dalsi adeptkou byla Dita MaleCkova, ktera je vedouci katedry Novych Médii
na filozofické fakulté Univerzity Karlovy, také uci na FAMU. Diky jejimu
zaujeti pro umélou inteligenci a také jejimu vyuzivani jiz zminéného
Digitalniho filozofa, se pravé Dita ukazala byt vhodnou postavou do filmu.
Jeji chapani védomi a duse zapadalo do moji predstavy o tom co by se

mohlo objevit ve filmu.

,,Je to obava z Clovéka, ktery zkratka pouziva lepsi a lepsi nastroje. Oproti
luku byla strelna zbran néco lepsiho. A kdybychom se ptali, je ta strelna
zbran to, co vyhubi lidstvo? Tak to neni ta strelna zbran, co vyhubi lidstvo.”
(Dita Maleckova, 2020)

Také mé zaujalo jeji vidéni umélé inteligence v blizké budoucnosti. Jeji
chmurné predstavy, které se nékdy az priliS podobaly seridlu Black Mirror,
mi pFisly jako dobry zadklad pro muj film. KdyZ jsem si po nékolika dnech
prehral nahrany voiceover, ihned jsem védél, ze budu potfebovat nékoho,

kdo bude protivdhou Ditinych tezi.

Ve stejnou dobu se do CIIRK vratil ze zamori Tomas Mikolov, ktery pracoval
pro takové firmy, jako je Facebook a Google a jiz pred vice nez deseti lety
dokazal, ze jazyk je plné algoritmizovatelny a tak pomohl zlepsit funkci
Google prekladace. Tomas byl presné ten typ hrdiny, kterého jsem si od
zaCatku predstavoval. Jeho skepticismus k soucasné umélé inteligenci

dokazal presné vyvazit Ditu a jeji nadseni.
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,,.Jednak takovou umélou inteligenci nemame a nemusime si myslet, ze
uméla inteligence bude fungovat stejné jako lidé. To je vSechno o motivaci,
pro¢ by vibec uméla inteligence méla mit motivaci nékoho vraZdit. To mi

prijde strasné antropomorfni.” (Tomas Mikolov, 2020)

Po nahrani obou rozhovord jsem péatral, koho dalsiho oslovit. Bylo potfeba
né&koho, kdo by vzal tezi a antitezi obou predchozich aktérl a udélal z
celého filmu syntézu. Tim by nejen shrnul oba nazorové proudy, ale dokazal
by i v divakovi vzbudit dalsi otazky.

Védél jsem, Ze ta postava musi byt i trochu kontroverzni jak v chovani, tak
i ndazorové. Tim, koho jsem oslovil, byl filozof Antonin Doldk, ktery se
zajima o umélou inteligenci a vénuje se ji i ve svych videich na youtube.
Kdyz jsem ho oslovil, musel jsem celit nejedné prekazce, napriklad jeho
odporu k cestovani. Takze jsme museli za nim do Brna a nahravat u néj
doma.

Mél jsem tu vyhodu, ze jsem uz mél predchozi rozhovory nahrané, takze
jsem mél celkem dobrou reserSi a dobra vstupni data pro nas rozhovor.
Dokonce jsem na auditu namétld KDT dostal radu, abych si vzal s sebou
notebook a Antoninovi poustél uryvky vypovédi Tomase a Dity.

To se ve vysledku ukazalo, jako Castec¢né dobry napad, nékteré pasaze
dosahly kyzeného efektu. Napriklad, kdyz jsem Antoninovi pustil vypovéd

Tomase Mikolova o rozvoji neuronovych siti.

,,Tak to je asi urcité pravda, ale budou tam potfeba néjaké prilomy, aby
tam vzniklo néjaké védomi. Ja bych fakt odlisil inteligenci a védomi, o co
jde, je inteligence. On tam hodné zaménuje inteligenci a védomi
dohromady. Takhle, inteligence podobna té lidské nebo ji presahujici
opravdu vzniknout nemdZe. Mikolov je skutecné velky odbornik a rozumi
tomu a vi tedy, ze tohle je pouze slaba AI a do znacné miry je repetitivni,
statisticka. Akorat on je hodné skeptik k tém prdlomdm. On fikd, to by

chtélo jesté strasné moc téch prilomd.
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A zdroven rika, nevime, kdy budou, takze mdzZou byt viastné kdykoliv a za
druhé se zapomind na to, Ze ty velké prilomy se déji. "
(Antonin Dolak, 2020)

Nakonec jsem od tohoto pokusu upustil a tento druh metody ve svém filmu
ani nevyuzil, protoZe jsem se rozhodl s vypovédmi hlavnich hrdini pracovat
jinak. Tato metoda by se spiSe hodila do audio dokumentu, kde bych
pomoci interakce svého hlasu a ruchl (zvuk zapindni a vypinani

prehrdvacée) v rozhovoru s Antoninem Doldkem vytvofil koldZ nazord.

3.3. Vybér lokaci

Soubézné s nahravani vypovédi mnou vybranych postav, jsem také fresil
nejduleZit&j&i véc a tou byl vybér spravnych lokaci. Potfeboval jsem nejdfive
najit vyrobu kifemiku, toho je ovéem nedostatek v zemské kiFe nedostatek.
Proto se jako zakladni surovina pro vyrobu integrovanych obvodd, polovodi¢l
O v’ 14 v r ’ - - V a7 d ’ v v
a procesoru vyuziva kremeny pisek. Ten nejkvalitnejsi pisek u nas se tezi v

lomu ve Strelci nedaleko hradu Trosky.
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Po natoceni tézby a uskladnéni pisku bylo potfeba natocit dalSi stupen
vyroby. ProtoZze kremenny pisek ani v nejvyssi kvalité nedosahuje
pozadované Ccistoty k vyrobé kremikového ingotu. Pro pozadovanou kvalitu
SIO2 v Cistoté 99,9999%, je potieba jej jesté chemicky upravit, nasledné se
pred takzvanym tazenim jesté vodivost zvysi pomoci argonu nebo bromu.
Touto vyrobou se u nas ve stredni evropé zabyva jen jediny zavod a to ON-
Semicondutor v Roznové pod Radhostém. Béhem nataceni jsem Zzjistil, ze
baleni syntetického kremiku stoji néco malo okolo 30% ale proces vyroby
mikroCipu je tak energeticky a finan¢né narocny, ze vysledna cena je
nékolika nasobné vétsi. Také jsem se dozvédél, ze obsah kremiku v cipu
béZzného mobilni telefonu je asi 0,3 mg a to i presto, ze samotny kremikovy
ingot (monokrystal) vazi vice nez 50 kg a narezané waffery (platy pro vyrobu
¢ipt) maji tloudtku 0,5 mm. Také jsem netusil, jak moc je vyroba nachylna ke
kontaminaci, které ale se neprojevi ihned ale az po nékolika tydnech. To
znamena, ze pokud bychom tam zanesli prach nebo néjaké jiné necistoty,

znehodnotili bychom celou varku ale zjistilo by se to aZ p¥i pouziti &ipd.

(Nataceni tazeni kfemikového ingotu, technologie 35mm - cinemascope)
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Dalsi lokaci byl Testbed na CIIRC26, ktery je soucasti CVUT. Zde je v prizemi
umisténa laboratof, kde se testuje primysl 4.0. V praxi to vypada tak, ze
algoritmus, ovlada robotickd ramena, kterad skladaji auticko. Algoritmus na
zakladé vstupnich informaci vybere nejjednodussi a nejefektivnéjsi reseni a
nasledné rozdéli ukoly mezi roboty, ktefi uz jen spini zadany ukol. Zde jsem
na vlastni oci vidél, jak slozité je naprogramovat trivialni véc, kdy ma robot
prijit, vzit soucastku a odejit. To co clovéku zabere par vtefin se
programovalo nejméné Sest hodin a ve vysledku to ani nefungovalo na
stoprocent. V ten moment jsem si uvédomil, ze j@ béhem svého filmu resim
otazku jestli mohou mit stroje dusi ale ta cesta k tomu védomi bude jesté

velice dlouha.

Posledni lokaci, kterou jsem pro sv{j film vybral byl PrddaLab praZskych
HoleSovicich. Ten je specificky tim, Ze zda maji farmu 3d tiskaren, které
pracuji absolutné nezavisle na clovéku. Provoz zde funguje 24 hodin, sedm
dni v tydnu. Farma lidi potrebuje jen na sklizeni hotového materidlu a
zalozeni nového. Jinak je zcela samostatna. Nejdrive jsem si rikal, Ze stroje
které vyrabi dalSi stroje jsou skvély zavér filmu ale poté jsem si zacal
uvédomovat, jak désiva vidina budoucnosti to ve skutecnosti je.

V dnesni dobé jiz neni 3D tiskarna jen strojkem na tisk akcnich figurek nebo
stojdnkU na tuzky. Dnes je uz b&Zné, Ze se pomoci tiskaren vyrabi domy,
auta a vSemozné nahradni dily. Daleko zajimavéjsi mi prijde, ze moderni
medicina dnes jiz b&Zné& vyuzivd 3D tisk pro vyrobu zubd nebo ¢elistnich
kloubl. V budoucnosti se mozna budou tisknout i organy a lidé se budou vice
a vice stavat stroji. Je mozné, ze se naplni Uvaha Dity Maleckové, Ze je to vse
jen zamér evoluce a spojeni Clovéka a stroje je jen mezistupen k nové zivotni

formé.

26 CIIRC se uziva jako zkratka pro Cesky institut informatiky robotiky a kybernetiky, CVUT v
Praze.
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3.4. Stfih a postprodukce

Ve stfihu jsme se stfihackou Livii Slimakovou celili problému, jak slozit
vypovédi z rozhovord, které se ndm zdali podstatné. Nakonec jsme vymysleli
koncept, ze nejprve budou vypovédi lidi delsi a jednotlivé. Postupem c¢asu se
budou prolinat a na konci filmu dojde k sestaveni véty za pomoci tfi lidi, tak
aby to vyznélo jako kdyby to rekla zcela nova bytost.

Velice obtizné pro mé bylo ve stfihu vybirat vypovédi postav a zaroven udrzet
miru filozofické pripadné védecké myslenky a na druhou stranu jistou
srozumitelnost pro divaka.

Pravé to si myslim, Ze je nejtéz&i vé&c pfi nataéeni popularné védeckych filmQ,
kdy se musi tvirce rozhodnout, kdy jesté bude film odborny a kdy ze svych

naroku slevit, aby to divdka nenudilo.

4, Zaveér

Kdyz jsem vstupoval do faze pripravy své zavérecné prace a svého
bakalafského filmu, jsem na zadkladé rlznych reder$i podléhal dojmim, zZe
soucasna uméla inteligence je viceméné samostatné myslici a tvofici program
nebo dokonce robot.

Svétlo do mého uvazovani vnesl az Tomas Mikolov, ktery mé vysvétlil, ze svét
umeélé inteligence stejné jako jiné obory podléhd marketingu a reklamé.
TakZe nakonec vétSina Gzasnych objevl je zaloZena na nepfesnych nebo
zkreslenych datech, tak aby do zdanlivé Uspésnych startupd naldkala, co
nejvice ddvéfivych investort a vydélalo se co nejvice penéz.

V soucCasné dobé nedisponujeme umeélou inteligenci, ktera by byla sama o
sobé kreativni a samostatné by dokdzala rozhodovat na zakladé aktualnich
zmén. Dnes jsou jiz k dispozici riizné generatory obraz( nebo ¢&lankd ale stale
jsou to neuronové sité, které maji obrovské mnozstvi vstupnich dat a pred
spusténim prochazeji supervizovanym ucenim. Stale to neni stroj, ktery by se

dokazal tvorit sam o sobé.
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Jsou tady ale dvé véci, které je potreba brat v potaz.

Prvni pripad na kterém se shodli vSichni s kterymi jsem mluvil je, ze pokud
by vznikali néjaké kreativni procesy primo jako podméty umélé inteligence,
tak je mozné Ze je my jako lidé nebudeme umét zachytit. Vezméme si
napriklad, ze Simpanz ma 95% spolecné DNA a jaky je rozdil mezi nim a
Clovékem. Ted' si predstavme néco, co bude chytfejsi a naprosto na jiné bazi
nez my. Je velice pravdépodobné, Zze nam zabere hodné casu tomu jen

porozumeét, natoz chapat néjakou kreativni ¢innost.

Ona ta novd uméla inteligence mdzZe pdsobit dost autisticky. Kdybychom
nechali ty pocitace s obrovskou kapacitou bez té supervize, tak bychom
zjistili, Ze napfiklad studuji na misto obli¢ejd tvary mrakd protoZe se ji to
bude zdat zajimavéjsi. Kdyz jdete dnes po ulici, tak kolik lidi tam studuje
mraky, jestli nejsou dnes trochu sisatéjsi.

Ona by mohla opravdu pdsobit jako autista.

(Tomas Mikolov, 2020)

Druhou véci je, ze my jako lidé se stale zabyvame dusi, sebeuvédoménim a
kreativitou umélé inteligence ale dnesni slaba uméla inteligence neni na nic
takového naprogramovand, zatim v obecném meéritku neni potreba, aby
pracovni nastroj meél prozitky nebo tvoril umélecka dila. Prvni silnd uméla
inteligence nebude také potrebovat dusi nebo prozity i subjektivni védomé
vjemy ale Casem si je tfeba naprogramuje sama na zakladé emulace velkého
data setu lidskych mozkl{. K tomu ale bude potfeba nékolika vé&deckych
prilomd. S rychle rozvijejici se technikou véak mizZzeme fict, Ze to uréité bude
v tomto stoleti. Jak piSe oxfordsky filozof Nick Bostrom ve své knize

Superinteligence??,

,, Neni to tak, Ze by konecna stanice vlaku inteligence méla nazev ¢lovék.”

(Bostrom, 2017)

27 Bostrom Nick, Superinteligence. Praha : 2017, Prostor, s 19. ISBN 978-80-7260-389-3.
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