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Abstrakt

Tato prace nabizi pohled do problematiky odposlechovych systémd pfi live
ozvuéenych akcich. Zabyva se vznikem, historii a vyvojem pédiovych odposlechd.
PFinasi podrobny prehled o jednotlivych komponentech, mezi néz patfi mixazni
pulty, odposlechové reproboxy, in-earové systémy a bezdratovy prenos zvuku.
Neopomiji téma latence, kterou zpUsobuji digitalni zvukové systémy, a ochrany
sluchu béhem vystoupeni.

Pomoci dat ze dvou dotaznik( pFinasi ndhled do praxe s odposlechovymi systémy
Ceskych zvukafl a hudebnik(. V nékterych pfipadech nabizi informace z
profesionalniho prostredi od zvukare s dlouholetou praxi.

Zvukari preferuji mix odposlechovych cest z monitorového pultu, v praxi vsak
vyrazné prevazuje michani odposlechl z FOH pultu. Preference vystupujicich
umélch tihnou k pouzivani in-earovych systémui. Bé&hem vystoupeni jako hlavni

odposlechovy systém stale mirné dominuji odposlechové reproboxy.

Odposlechové systémy v dne$ni dobé nabizi vystupujicim umélcdm mnohdy vyssi

zvukovy komfort, nez ma publikum, pro které vystupuji.
Klicova slova

Odposlechovy reprobox, in-earovy systém, mixazni pult, bezdratovy prenos zvuku



Abstract

This thesis offers an insight into the personal monitoring systems used on live
events with sound reinforcement. It deals with origin, history and development of
personal monitoring. It provides a detailed overview of the individual components
including mixing consoles, monitor loudspeakers, in-ear monitoring systems and
wireless audio transmission. It also focuses on latency caused by digital audio

systems and on hearing protection during performances.

It provides inside look into the practice of personal monitoring systems of Czech
sound engineers and musicians using data from two questionnaires. It delivers in
some topics information from professional productions based on interview made

with experienced sound engineer.

Sound engineers prefer mixing for personal monitors from monitor mixing desk.
In real world they do that mostly from FOH mixing console. The preferences of
performing artists tend to use in-ear monitoring systems. Monitor loudspeakers

still slightly dominate as main personal monitoring system on live events.

Nowadays, personal monitor systems can offer better sound comfort for

performers during their show than the audience could have.
Key words

Personal monitor loudspeaker, in-ear monitoring system, mixing console, wireless

audio transmission
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Seznam pouzitého oznacovani, zkratek a pojmu

Bodypack

FOH

Latence

Monitor

mwW

PA

Rider

nendpadné zarizeni, které ma u sebe vystupujici
umélec; mGze slouzit jako sluchatkovy zesilova¢ nebo

jako vysila¢ nebo prijimac bezdratového signalu

zkratka Front of House; oznaceni mista pro zvukare,

ktery tvori zvukovy obraz pro posluchace v hledisti

zpozdéni signalu, které vytvari predevsim digitalni

systém prenosu zvuku a jeho komponenty
synonymum pro odposlechovy reprobox
zkratka miliwatt

zkratka Public Adress; oznaceni pro ozvucovaci systém,

ktery je urcen pro publikum

technické pozadavky vystupujiciho umélce / hudebni

skupiny na zvukovou techniku
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Uvod

Motivaci pro volbu tématu diplomové prace pro mne byl moment, kdy jsem se ujal
navrhu na sestaveni bezdratového in-earového odposlechového systému pro
hudebni skupinu zpévacky a pisnickarky Sabiny Ludanyiové. V tomto uskupeni
plsobim jako hrd¢ na kldvesové néastroje. Diky své nékolikaleté zkugenosti
s vystupovanim na live ozvucéenych akcich a své praxi zvukového mistra
s ozvucovanim rdznorodych projektd jsem si myslel, Ze to nebude tézky Ukol. Pro
zvoleni vhodného reseni jsem se do problematiky odposlechovych systému ponofril
hloubé&ji.

PFi hledani dostupné literatury jsem zjistil, ze na toto téma neni pfimo zamérena
zadna literatura. V par knihdch zamérenych na live ozvucovani se vyskytuje
nékolik kapitol, které se tomuto tématu vénuji, ale spiSe jen okrajové. Odborna

literatura je vétSinové zamérena na PA systémy.

Bohatym zdrojem zejména aktuadlnich informaci je internet. Na webovych
strdnkadch z prostfedi zvukovych mistrl pfispivaji zajimavymi ¢ldnky z teorie i
praxe zvukari z celého svéta, ktefi se v tomto prostredi aktivné pohybuji. DalSim

zdrojem informaci jsou uZivatelské manudly vyrobct zvukové techniky.

Cilem této prace je priblizit ¢tendfi vznik a vyvoj odposlechovych systémy,
predstavit jeho jednotlivé komponenty, upozornit na néktera uskali v této oblasti
a nahlédnout na pouzivani odposlechovych systémd v Ceské republice z pohledu
zvukovych mistrd a vystupujicich umélct. Myslim si, Ze Ghel pohledu hudebnik{
mUze byt pro zvukového mistra pfinosny. Poznatky z této prace mohou pomoci pfi

specializaci v oboru monitorového zvukare.

11



1 Strucna historie odposlechovych systému

Z dnesniho Uhlu pohledu je nepredstavitelné, ze by hudebnici vystoupili na live
ozvucené akci bez odposlechovych reproduktorl nebo in-earového systému.
V dobé vzniku rock’n’rollu vSak zadné odposlechy neexistovaly. Zvukové systémy
byly velmi jednoduché a pouzivaly se primarné k zesileni zpévu, odposlechy v té

dobé jesté nebyly vynalezeny.!

Instrumentalisté se museli spolehnout na své nastrojové zesilovace, které slouzily
k zesileni nastroje do publika, aby se slyseli. Zpévaci byli vydani na pospas
pfeslechu ze strany PA a odrazim z mistnosti, které samoziejmé& podléhaly
akustickému zpozdéni, coz pro zpévaky znamenalo nadlidsky vykon udrzet tempo
s kapelou. Je nutné podotknout, ze toto velmi ztézovalo vystupovani. Byl to také
jeden z dlvodU, pro¢ se kapela Beatles rozhodla skon¢it s vefejnym vystupovanim
v roce 1966. PA aparatury nebyly dostatecné hlasité, aby obecenstvo slyselo

kapelu, a zaroven kapela neslySela ani sama sebe.?

Mnoho zvukafd se snazilo vyFesit tento problém. Nékolik z nich pFilo s mys$lenkou
vyplnit zvuk pddia pomoci stage fillG3. Byl to jednoduge par reproboxl po stranach
pddia, ktery vyzaroval zvuk na pddium shodny se zvukem pro publikum. Tehdejsi
mixazni pulty nemély zadné pomocné vystupy, kterymi by se dal oddélit zvuk pro

obecenstvo a pro pdédium, jako je tomu dnes.*

Vystoupeni zpévacky Judy Garland v San Francisku v Civic Auditorium v roce 1961
bylo jedno z prvnich mist, kde byly pouzity reproboxy na pddiu ve formé stage fillu
pro hudebniky. Za zminku stoji, Ze tuto akci ozvucovala firma McCune Audio.
Kapela Beatles méla také moznost slySet se na svém vystoupeni. Bylo to na
stadionu v Atlanté v roce 1965. Zde zvukar Duke Mewborn pouzil také techniku

stage filld, které byly soudasti hlavniho PA, ale mirné& nasmérovany na kapelu.5

L PELL, Becky. Hear At Last: A History Of Stage Monitoring. In: ProSoundWeb [online]. December
5, 2019 [cit. 2021-03-11]. Dostupné z: https://www.prosoundweb.com/hear-at-last-a-history-of-
stage-monitoring/

2 Tamtéz

3 stage fill - doslovny preklad z angli¢tiny by byl termin pédiova vyplf, v praxi se v &eétiné pouziva
bézné termin stage fill bez prekladu

4 Tamtéz

> Tamtéz
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S konceptem odposlechovych reproboxl, tak jak je znédme dnes, pfiSel ,otec
festivalového zvuku" Bill Hanley® v roce 1969 pfi spolupraci s hudebni skupinou
Buffalo Springfield. Reproboxy polozil na zem pred hudebniky a nasmeéroval je
nahoru tak, aby reproduktory mifily pfimo na hudebniky. Aby dosahl pozadované
hlasitosti odposlechu a zaroven se vyhnul zpétné vazbé, pouzil Hanley na pddiu

mikrofony se smérovou charakteristikou.’

Hanleymu je také pripisovana zasluha za tvar, ktery odposlechové reproboxy
dodnes maji. V rozhovoru na otazku, jak vznikly tyto prvni odposlechy, odpovédél
Hanley: ,No, nepamatuji si, jak jsme k nim pfisli. Jiz tenkrat byly dost zastaralé.
Vypadaly jako kralikarny a také jsem jim tak fikal. Byly to jen tyto boxy s draténou
mrizkou. Prvni odposlechy, které jsme méli, byly od firmy TASCO. Vyskovy
reproduktor byl v jiném boxu, ktery se prichytil ze shora, ale ten vzdy spadl na

zem." 8

Se zvétSovanim PA aparatur a jejich rostoucim vykonem rostla také potreba
odposlechovych monitorQ pro Géinkujici. Na pddiich se zaéaly objevovat reproboxy
klinového tvaru od firem Showco a Clair. Jakmile o nich hudebnici zaslechli, chtéli

je mit také na svém vystoupeni.®

Brzy vznikla potfeba mit monitorového zvukare, ktery se postara vyhradné o
zvukovy komfort kapely na podiu. Tomu sla naproti firma McCune, jejiz hlavni
inZenyr Bob Cavin v roce 1970 navrhl mixazni pult, ktery byl uréen vyhradné pro
pddiové odposlechy. Je dulezité podotknout, Ze takové doplfiky nebyly vzdy vitany
FOH zvukari. Zvukar kapely Pink Floyd Mick Kluczynski velmi brzy zpozoroval, ze
odposlechové reproboxy ,se Sifi jako virus" a zjistil, ze zacind svadét souboj se
svym zvukovym systémem pro publikum s druhym zvukovym systémem, ktery byl

na podiu.t°

Diky vyvoji a postupnému vylep3ovani PA aparatur a odposlechl na pddiu se zacala

zvy$ovat celkovd hlasitost na ozvuéenych akcich. To zplsobilo, Ze G&inkujici na

6 Bill Hanley byl jednim z prikopnikd ozvudovaciho systému na plvodnim festivalu Woodstock
Vv roce 1969

7 PELL, Becky. Hear At Last: A History Of Stage Monitoring. In: ProSoundWeb [online]. December 5,
2019 [cit. 2021-03-11]. Dostupné z: https://www.prosoundweb.com/hear-at-last-a-history-of-
stage-monitoring/

8 Tamtéz

% Tamtéz

10 Tamtéz
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pddiu se opét zacali $patné slySet a s tim se objevil novy problém. Kvili vysoké

hlasitosti na podiu zacali mit vystupujici umélci chronické poruchy sluchu.!!

V druhé poloviné 70. let 20. stoleti se objevil novy fenomén. Stephen Ambrose po
nékolika letech vyvoje vyvinul prvni komeréné Uspésna in-earova sluchatka. On
sam je pouzival pfi svych vystoupenich v nocnich klubech v Hollywoodu. Velmi
brzy se tato sluchatka stala populdrni. Na zakladé tohoto Uspéchu Ambrose
kontaktovali zvukafi od Stevieho Wondera. Pro néj Ambrose vyrobil in-earova
sluchatka na miru ze samo tuhnouciho silikonu, ktera kopirovala tvar Wonderovych
usi.2

Na zacatku 80. let 20. stoleti se mysSlenkou in-earovych sluchatek zacal zabyvat
také Marty Garcia. V roce 1982 vytvoril sluchatka na miru pro Todda Rundgrena.
Tento koncept se zalibil celé kapele Utopia. Jeji tour v roce 1985 bylo prvni, které
bylo kompletné& bez odposlechovych reprobox@. V&ichni ¢lenové kapely méli
in-earova sluchatka Ear Monitors od firmy Future Sonics, kterou zalozil Marty

Garcia.t3

V podobné dobé se vyvojem in-earového systému zacal zabyvat také Chrys
Lindop.* Jeho motivaci bylo sniZit hlasitost odposlechovych monitorl na pédiu.
Na koncertu Jeffa Becka v Disseldorfu v roce 1986 pUlsobil Lindop jako
FOH zvukaF. B&hem koncertu za Lindopem pfisel Becklv manazer a ekl mu
»Chrysi, je to néjak moc nahlas, nemyslis si?" Lindop mu odpovédél: ,0k, zmackni
toto tlacitko." Manazer tlacitko zmackl, ale ve zvuku zadny rozdil slySet nebyl.

Zeptal se: ,A...?" Lindop konstatoval: ,Pravé jsi vypnul hlavni PA." 1>

V této dobé in-earova sluchatka nabizela slusny zvukovy komfort. Hudebnici

ovéem byli pfi vystoupeni limitovani délkou kabelu, ktery ke sluchatkim ved!.15

11 PELL, Becky. Hear At Last: A History Of Stage Monitoring. In: ProSoundWeb [online]. December
5, 2019 [cit. 2021-03-11]. Dostupné z: https://www.prosoundweb.com/hear-at-last-a-history-of-
stage-monitoring/

12 The Origin, History and Evolution of In Ear Monitors and Personal Listening Devices. In: YouTube
[online]. 2.8.2016 [cit. 2021-03-23]. Dostupné z: https://youtu.be/K9_XsecRSsM

13 PELL, Becky. Hear At Last: A History Of Stage Monitoring. In: ProSoundWeb [online]. December
5, 2019 [cit. 2021-03-11]. Dostupné z: https://www.prosoundweb.com/hear-at-last-a-history-of-
stage-monitoring/

14 Tamtéz

15 CHAPPLE, Jon. GENIUS! #25: Chrys Lindop and in-ear monitoring. In: Pro Sound News [online].
April 2, 2015 [cit. 2021-03-24]. Dostupné z:
https://www.prosoundnetwork.com/international/genius-25-chrys-lindop-ear-monitoring

16 PELL, Becky. Hear At Last: A History Of Stage Monitoring. In: ProSoundWeb [online]. December
5, 2019 [cit. 2021-03-11]. Dostupné z: https://www.prosoundweb.com/hear-at-last-a-history-of-
stage-monitoring/
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Tento problém vyresil Lindop v roce 1987, kdy byl soucasti tymu pfi tour Stevieho
Wondera. Pomoci péti wattového FM radiového vysilace byla lokalné vytvorena
rozhlasova stanice Wonderland Radio!’. Ta vysilala signal z odposlechového
mixazniho pultu s odposlechovou cestou pro Wondera, ktery mél u sebe jako
prijimac standardni Sony Walkman FM Radio naladény na frekvenci Wonderland

Radio. Do prijimace mél zapojena sva in-earova sluchatka.!®

Legalnost tohoto resSeni je diskutabilni. Wonderland Radio byla ve skutecnosti
piratska rozhlasova stanice. Nicméné diky tomuto systému se mohl Wonder volné
pohybovat po pddiu a mit stale svdj plnohodnotny odposlechovy signdl.l® Ten
kromé& hudebniho mixu zajistoval také komunikaci, diky které se Wonder mohl

pohybovat po pddiu bezpecné.?°

Po této UspésSné zkusSenosti se Lindop rozhodl vytvofit praktictéjsi bezdratovy
systém, jehoz frekvence by byly v legdlnim prenosovém pasmu. Spolecné
s Martinem Noahem zalozil firmu Garwood a vytvorili prvni komercné dostupny
bezdratovy in-earovy odposlechovy systém Radio Station. Skladal se z 500 mW
stereo vysilace, ktery vysilal v kmitoCtovém pasmu 854-862 MHz, a prijimace,
ktery byl robustni, odolny a zaroven stylovy. Sériova vyroba zacala jesté v roce
1987. Mezi prvnimi umélci, ktefi s timto systémem zacali vystupovat, byli Rod

Stewart ¢i Peter Gabriel.?!

Dalsim zlomovym momentem ve vyvoji in-earovych sluchatek byl rok 1995.
Bubenika z kapely Van Halen Alexe Van Halena bolely usi z vysoké hlasitosti na
pddiu a mél problém s komunikaci s ostatnimi ¢leny kapely béhem vystoupeni. S
tehdejSim monitorovym zvukarem kapely Jerrym Harveym se zacali zajimat o
in-earova sluchatka, ktera by byla potencidlnim reSsenim Van Halenovych
problémd. Harvey nebyl spokojeny se zvukovou kvalitou dostupnych in-earovych
sluchatek, ktera tehdy byla pouze jedno pasmova. Rozhodl se vytvorit vlastni

dvoupdsmova sluchatka. Oproti dosavadnim sluchatkdm do nich pfidal navic

17 B&hem koncertu v londynské Wembley aréné bylo hlddeno, Ze tato stanice se dala naladit i v
Hampsteadu, ktery je od Wembley vzdaleny kolem Sesti mil.

18 BURTON, Jon. An Introduction To In-ear Monitoring: The Sound In Your Head. In: Sound On
Sound [online]. February 2013 [cit. 2021-03-24]. Dostupné z:
https://www.soundonsound.com/techniques/introduction-ear-monitoring

19 Tamtéz

20 FRANKSON, Richard, LINDOP, Chrys, ed. In Ear Monitors a Brief History. In: SoundLightUP
[online]. December 2018 [cit. 2021-03-24]. Dostupné z: https://www.soundlightup.com/wp-
content/uploads/2018/12/IEM_History.pdf

21 Tamtéz
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vysokofrekvencni reproduktor. Tvar sluchatek byl délany na miru podle odlitku Van
Halenovych usi. Bubenik byl ze sluchatek nadSeny. Harvey poté zalozil svoji prvni
firmu Ultimate Ears, kde pokracoval ve vyvoji rafinovanéjsich in-earovych

sluchatek. 22

Zprava o vylepseni in-earovych sluchatek se Sifila velmi rychle a hudebnici, ktefi
si chtéli chranit svj sluch a mit lepsi zvukovy z&Zitek z vystoupeni, se s touto
technologii velmi rychle sZivali. Diky vét$imu poctu vyrobcl zacala tato technologie

V.

byt celosvétové cenové dostupnéjsi Sirsimu spektru ucinkujicich. 23

Bezdratové odposlechové systémy byly zpocatku velmi drahé a pouzivalo je jen
nékolik prednich kapel. Vétsiho rozmachu se dockaly koncem 90. let 20. stoleti. 24
Firma Shure v roce 1997 uvedla model PSM 6002°, ktery nabizel moznost vybrat
si ze dvou provoznich frekvenci. Jeho cena byla znacné nizsi nez systému Garwood.
Kratce po prelomu tisicileti také firma Sennheiser predstavila svij cenové
dostupnéjsi bezdratovy odposlechovy systém Sennheiser 3000, ktery, podobné

jako Shure PSM 600, nabizel velmi omezenou volbu prenosovych frekvenci. 26

Béhem nasledujici dekady doslo ke zvyseni poctu volby prenosovych frekvenci na
jednom bezdratovém zarizeni. Pro systémové a monitorové zvukare tak zacalo byt
jednodussi vyhledavani volnych prenosovych frekvenci. Koncem nultych let
21. stoleti se povedlo vyrobclm stabilizovat pfijem bezdratového signalu na
prijimacich pomoci technologie true diversity. Jako druhou anténu vyuzili kabel od

sluchatek. 27

Diky pokrocilejSim bezdratovym technologiim se pocet potrebnych prenosovych
pasem pro komplexni show prehoupl z radu jednotek do desitek. Ve stejné dobé
zacaly vlady jednotlivych statl prodavat kmitoctova prenosova pasma mobilnim

spoleCnostem. Ty pro svou novou technologii potrfebovaly vyhrazena pasma, ktera

22 pPELL, Becky. Hear At Last: A History Of Stage Monitoring. In: ProSoundWeb [online]. December
5, 2019 [cit. 2021-03-11]. Dostupné z: https://www.prosoundweb.com/hear-at-last-a-history-of-
stage-monitoring/

23 Tamtéz

24 Tamtéz

25 SHURE HISTORY. In: SHURE [online]. [cit. 2021-03-25]. Dostupné z: https://www.shure.com/en-
GB/about-us/history

26 PELL, Becky. Hear At Last: A History Of Stage Monitoring. In: ProSoundWeb [online]. December
5, 2019 [cit. 2021-03-11]. Dostupné z: https://www.prosoundweb.com/hear-at-last-a-history-of-
stage-monitoring/

27 Tamtéz
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lokalné nikdo nesmél narusSovat jinou bezdratovou technologii. Vyhledavani

volnych prenosovych frekvenci se tak stalo slozitéjsi. 28

Kolem roku 2010 zadali vyrobci bezdratovych systémU experimentovat s digitalnim
prenosem signalu. Ten umoziuje pouzit mnohem vice prenosovych frekvenci
v radmci jednoho prenosového pasma, aniz by se jednotlivé frekvence mezi sebou
rusily. V pocatcich tato technologie vSak meéla problém s vysokou latenci pfi
prevadéni analogového signalu do digitalniho. Technologie vsak dale pokrodila a
¢as AD a DA konverze se minimalizoval. To umoznilo digitdlnim bezdratovym

systémdm stat se plnohodnotnou alternativou k analogovym systémam. 2°

28 PELL, Becky. Hear At Last: A History Of Stage Monitoring. In: ProSoundWeb [online]. December
5, 2019 [cit. 2021-03-11]. Dostupné z: https://www.prosoundweb.com/hear-at-last-a-history-of-
stage-monitoring/

29 Tamtéz
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2 Komponenty odposlechového systému

Odposlechovy systém je z technického hlediska sumace, distribuce a reprodukce
vstupniho signalu do jednoho &i vice mist sou¢asné&. Vstupnim signédlem mdze byt
signal z mikrofonu, ktery pteved| plvodni akusticky tlak na elektricky signal, nebo
vystup elektronického zarizeni (napf. kldvesovy nastroj, zvukova karta atp.).
K sumaci a distribuci slouzi mixazni pult s multiparovymi kabely, pfipadné
stageboxy. Naslednou reprodukci zajituji odposlechové reproboxy nebo in-earové

systémy.
2.1 Mixazni pult

Mixazni pult je nervové centrum celého zvukového systému. Prochazeji jim
prakticky vSechny audio signaly, které jsou déle zpracovavany. Pro ozvuceni pddia

pri zivém vystoupeni slouzi FOH pulty nebo specidlni monitorové pulty.3°

Pult ma ctyri zakladni sekce, konkrétné vstupni cast, korekcéni cast, cast pro

smichani signalu do pomocnych vystupt a vystupni ¢ast. 3!
Vstupni &ast upravuje signdl z riznych zdrojl signélu na optimalni Groveri.32

Korekéni ¢ast upravuje frekvenéni slozku signalu.33 U nékterych pultd byva v této

sekci také moznost dynamickych Uprav signalu pomoci expandéru a kompresoru.

Cast pro smichani signdlu do pomocnych vystupl odesild smichané Urovné
z kazdého vstupniho kanalu do prislusné sbérnice. Odtud Ize signal distribuovat do
externich efektovych procesorl nebo do odposlechové soustavy.3* Tato sekce je

stézejni pro odposlechové systémy.

Vystupni cast odesild pozadovanou udroven z kazdého vstupniho kanalu

prostiednictvim sbérnic do hlavnich vystupy.3s

30 VLACHY, Véclav. Praxe zvukové techniky. 3., aktualiz. a dopl. vyd. Praha: Muzikus, c2008., s. 80.
ISBN 978-80-86253-46-5.

31 Tamtéz, s. 81.

32 Tamtéz

33 Tamtéz

34 Tamtéz

35 Tamtéz
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2.1.1 Analogovy mixazni pult

Pro distribuci signalu do odposlechovych systémd byly pouZivany nejprve
analogové mixazni pulty. Jejich vyhodou je dostupnost a prehlednost vsSech
potenciometrl pro kazdy vstupni a vystupni kandl. V nékterych malych klubech
jsou dodnes pouzivany jako FOH pulty, kde zaroven jejich pomocné sbérnice

funguji jako odposlechové cesty.

V dobach své nejvétsi sldvy a ndstupu odposlechovych reproboxi byly k
analogovym FOH pultdm vyrébé&ny specidlni monitorové mixazni pulty. Monitorové

pulty mély vice pomocnych vystupd nez FOH pulty.

Nevyhodou analogovych pultd je jejich omezeny pocet vstupnich a vystupnich
kanalG. Interni routovani mize byt ¢aste¢né variabilni, ale nenabizi zcela takové

moznosti jako je tomu u digitdlnich mixaznich pultd.
2.1.2 Digitalni mixazni pult

Vétsina digitdlnich mixaZznich pultd ma oproti svym analogovym prot&jskdm
mnohem méné ovladacich prvky. 36 Nejedna se vak o redukci moznosti zvukovych
Uprav, ba pravé naopak. U digitalniho pultu neni nutné mit potenciometry pro
vSechny ovladaci prvky u kazdého kanalu. Napriklad ekvalizér miva jen jednu sadu
potenciometrd. Zvolenim uréitého kandlu se upravuji parametry ekvalizéru u
prislusného kanalu. Pokud je potreba upravit ekvalizér u jiného kanalu, vybere se
jiny kanal a potenciometry mohou ukazovat uUplné jiné nastaveni u zvoleného
kandlu. Poet fadert na pultu byva zredukovan oproti celkovému poctu moznych
vstupnich a vystupnich kanall. Pro ovladani jiné sady kanall stadi prepnout do
piisludné vrstvy a motorizované fadery se upravi do hodnot kandll ve zvolené

vrstve.

Prakticky vsSechny digitdlni pulty obsahuji analogovou cast, kterda se sklada
z nezbytnych vstupnich zesilovaé¢l a rlznych analogovych vstupl a vystupd. Za
vstupnim zesilovacem nasleduji prevodniky A/D. Dalsi zpracovavani signalu

probiha jiz v digitalni podobé.3’

36 VLACH\'(, Vaclav. Praxe zvukové techniky. 3., aktualiz. a dopl. vyd. Praha: Muzikus, c2008., s. 119.
ISBN 978-80-86253-46-5.
37 Tamtéz
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Sila digitalnich pultd tkvi v moZnostech jejich interniho routovani, vysokém poctu
internich dynamickych a efektovych procesord, a predev&im v ukladani ¢asteéného
¢i veSkerého nastaveni pultu. U komplexnich show, kdy pocet vstupnich a
vystupnich kanald je v fadu desitek & stovek, je vyvolani ulozeného nastaveni

pultu mimoradné c¢asové Usporné.

U produkci, kde se jako FOH mixazni pult pouzije digitalni pult, se ve vétsiné
pripadd jako monitorovy pult voli také digitalni pult. Casto byva totozny s FOH
pultem nebo od stejné znacky. Zachovava se tim kompatibilita se systémem
prenosu vicekanalového digitalniho zvukového signalu a neni nutné rozbocovat
signal pro oba pulty analogové. Kdyz se FOH zvukar rozhodne pouzit analogovy
mixazni pult nebo digitadlni mixazni pult, ktery pracuje na jiném protokolu nez

monitorovy pult, musi se vstupni signaly rozbocit analogové.

Mezi dvéma digitalnimi pulty s rozdilnymi systémy prenosu digitalniho zvukového
signalu lze pouzit specialni konvertory, které zajistuji preklad dat mezi jednotlivymi

systémy. Jejich nevyhodou vsak je, ze zvysuji latenci prenosu.3®

Monitorovy zvukar tak ma moznost volby mixazniho pultu nezavisle na FOH pultu.

Pro mix a distribuci odposlechovych cest jasné prevazuji vyhody digitalniho pultu.

Na digitalnim pultu je mozné duplikovat vstupni signaly. Jednu sadu vstupnich
. 770 . v 7 . 7 e AT . 4

signalu je mozné nechat s minimalnim pouzitim kompresoru a ekvalizéru. Druhou
sadu signalu je mozné upravit vice ve stylu FOH zvukare (agresivnéjsi nastaveni
kompresoru, vétsi prace s ekvalizérem). Konkrétnimu interpretovi je vhodné
poslat jeho vlastni nastroj nebo zpév s minimalnimi Upravami, aby slysel
nejjemnéjsi nuance svého vykonu. Ostatni signdly je vhodné mu poslat s vétSim

procesingem.3?
2.2 Odposlechovy reprobox

Odposlechovy reprobox je prvni moznosti pro reprodukci odposlechového systému.
Umisténi reproboxu je velmi dlleZité. Zejména na ozvuéenych akcich uvnit¥

uzavfenych prostor, kde akusticky tlak z reproduktoru muize zplsobovat dalsi

38 NAVRATIL, Michal. Systémy pirenosu vicekanalového digitalniho zvukového signélu. Praha, 2019,
s. 27. Bakalafska prace. Akademie muzickych uméni v Praze, Hudebni a tanecni fakulta. Vedouci
prace doc. MgA. Ing. Ondfej Urban, Ph.D.

3% JOHN, Ryan, Brendan DREAPER a Joe SANTARPIA. Live Sound Bootcamp, Episode 6: Monitor
Signal Flow. In: ProSoundWeb [online]. March 8, 2021 [cit. 2021-04-01]. Dostupné z:
https://www.prosoundweb.com/live-sound-bootcamp-episode-6-monitor-signal-flow/
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odrazy zvuku. Dd0leZité je neprehltit poédium zvukem z odposlechovych

reproboxu.*°

Odposlechové reproboxy se déli podle typu napdjeni, typu reproduktorl a dle jejich

uziti na podiu.
2.2.1 Déleni dle typu napajeni

2.2.1.1 Aktivni reprobox

Aktivni reprobox ma uvniti zabudovany aktivni crossover a prislusny pocet
zesilovacl, podle poétu reproduktord.*! Vnitfni elektronika jej chrani proti prepéti.
Musi se ale privést dva kabely - jeden s audio signalem a druhy s napajenim
z elektrické sité. Diky zabudovanému zesilovaci byva tézsi a rozmérnéjsi nez
pasivni reprobox.*> Nékteré reproboxy jsou vybaveny DSP procesorem. Ten

umoznuje upravovat smér vyzarovani vyskového reproduktoru.4
2.2.1.2 Pasivni reprobox

Pasivni reprobox byva lehéi a rozmérové mensi nez aktivni. Potfebuje vSak externi
zesilovac.** Profesionalni aparatury se propojuji kabely s konektory typu speakON.
Ty mohou byt dvou az osmi zilové. Jeden reprobox vyzaduje jeden dvouzilovy
kabel.*> Pokud je nutné zapojit dva reproduktory se stejnym signalem v radé, je
vhodné pouzit ctyr zilovy kabel s prislusSnymi konektory k propojeni mezi

zesilovacem a reproboxem, pokud to dany zesilova¢ a reprobox umoznuji.

40 JOHN, Ryan, Brendan DREAPER a Joe SANTARPIA. Live Sound Bootcamp, Episode 7: Monitor
System Design. In: ProSoundWeb [online]. March 8, 2021 [cit. 2021-04-01]. Dostupné z:
https://www.prosoundweb.com/live-sound-bootcamp-episode-7-monitor-system-design/

41 BALLOU, Glen. Handbook for sound engineers. 4th ed. Boston: Focal Press, c2008, s. 619. ISBN
978-0-240-80969-4.

42 JOHN, Ryan, Brendan DREAPER a Joe SANTARPIA. Live Sound Bootcamp, Episode 6: Monitor
Signal Flow. In: ProSoundWeb [online]. March 8, 2021 [cit. 2021-04-01]. Dostupné z:
https://www.prosoundweb.com/live-sound-bootcamp-episode-6-monitor-signal-flow/

43 LEERMAN, Craig. Stage Monitoring 101: The Essentials. In: ProSoundWeb [online]. March 14,
2019 [cit. 2021-04-01]. Dostupné z: https://www.prosoundweb.com/stage-monitoring-101-the-
essentials/

44 JOHN, Ryan, Brendan DREAPER a Joe SANTARPIA. Live Sound Bootcamp, Episode 6: Monitor
Signal Flow. In: ProSoundWeb [online]. March 8, 2021 [cit. 2021-04-01]. Dostupné z:
https://www.prosoundweb.com/live-sound-bootcamp-episode-6-monitor-signal-flow/

45 EVANS, Bill. Live Sound Fundamentals. Boston: Course Technology, a part of Cengage Learning.,
2011, 179 s. ISBN 1-4354-5603-3.

21



K nasledujicimu reproboxu v fadé staci pouzit dvou zilovy kabel od predchozi

reproboxu.

2.2.2 Déleni dle typu reproduktoru

2.2.2.1 Reprobox s klasickymi reproduktory

Tyto reproboxy se skladaji z jednoho az tii reproduktori. Na basové a stfedni
frekvence se pouzivaji primo vyzarujici elektrodynamické reproduktory. Na vysoké
frekvence se pouziva neprimo vyzarujici reproduktor s hornou.*® Jejich vyhodou je
nizsi porizovaci cena. Nevyhodou je frekvencni nevyrovnanost v horizontalni

roviné, protoze reproduktory reproboxu nejsou ve stejné ose.?’
2.2.2.2 Reprobox s koaxialnim reproduktorem

Koaxialni reproduktor se skldda nejéasté&ji ze dvou reproduktort, stfedobasového
a vyskového. Pro prislusnd pasma se pouzivaji stejné reproduktory jako u
reproboxt s klasickymi reproduktory. Vygkovy reproduktor je v&ak v ose
stfredobasového reproduktoru. Diky tomu je frekvencni vyzarovani reproboxu
v horizontalni roviné vyrovnané.*® Navic rozmeér tohoto reproboxu byva mensi.*°

Jeho nevyhodou je vysSSi porizovaci cena.
2.2.3 Déleni dle typu uziti na podiu

2.2.3.1 Mini monitor

Mini monitor je maly reprobox. Je navrzen tak, aby byl velmi blizko vystupujicimu
umélci. MUZe byt poloZen na podlaze, umistén na nastroj, napfiklad na klavesovy
nastroj, nebo mdZe byt nasroubovan na mikrofonni stojan. Cilem tohoto reproboxu

je podpofrit ¢ast odposlechového mixu. Obvykle se do né€j neposila kompletni mix.>°

46 | EERMAN, Craig. Stage Monitoring 101: The Essentials. In: ProSoundWeb [online]. March 14,
2019 [cit. 2021-04-01]. Dostupné z: https://www.prosoundweb.com/stage-monitoring-101-the-
essentials/

47 BALLOU, Glen. Handbook for sound engineers. 4th ed. Boston: Focal Press, c2008, s. 619. ISBN
978-0-240-80969-4.

48 Tamtéz, s. 620.

49 LEERMAN, Craig. Stage Monitoring 101: The Essentials. In: ProSoundWeb [online]. March 14,
2019 [cit. 2021-04-01]. Dostupné z: https://www.prosoundweb.com/stage-monitoring-101-the-
essentials/

50 Tamtéz
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2.2.3.2 Standardni monitor

Standardni monitor je odposlechovy reprobox, ktery se umistuje na zem pred
vystupujiciho umélce. Byva dvoupasmovy nebo tfipasmovy.>! Tento reprobox je
nejméné z jedné strany zkoseny. PFi pohledu z boku maji nékteré odposlechové
reproboxy tvar trojuhelniku.’? Diky zkoseni nebo klinovému tvaru mifi

reproduktory reproboxu pfimo na usi umélce.>3
2.2.3.3 Drum fill

Sklada se z jednoho ¢&i vice reproboxd. Slouzi jako odposlech pro bubenika u bici
soupravy. Jeho soucasti byva subwoofer, aby hudebnik dobre slySel nizké

frekvence velkého bubnu, pfipadné basové kytary &i kontrabasu.>*

Soudasti drum fillu mdze byt také specidlni zafizeni®® s basovym reproduktorem,
které rozechviva bubenikovu sedacku. Byva pridélano prfimo na sedacku nebo na
vyvysené podium pod bici soupravou. Toto zafizeni neni prilis hlu¢né, jen pomaha
hudebnikovi citit basové frekvence. PFi pouziti tohoto zafizeni ¢asto neni nutné
pouzit subwoofer jako soucast drumfillu a celkova hlasitost hracova odposlechu

mUGze byt nizsi.5¢
2.2.3.4 Side fill

Pro doplnéni &i vykryti odposlechu na vétSim podiu slouzi side fill i stage fill. Byva
umistén na strané pddia, nejCastéji na obou stranach. Dopliuje odposlech ze
standardnich monitord nebo in-earovych systémd. Néktefi umélci preferuji

odposlechovou cestu side filli nezavislou na standardnich monitorech.>”

51 LEERMAN, Craig. Stage Monitoring 101: The Essentials. In: ProSoundWeb [online]. March 14,
2019 [cit. 2021-04-01]. Dostupné z: https://www.prosoundweb.com/stage-monitoring-101-the-
essentials/

52 Klinovy tvar standardnich monitord dal t&émto reproboxtm v anglické terminologii b&Zné pouZivané
oznaceni ,wedge"

53 BALLOU, Glen. Handbook for sound engineers. 4th ed. Boston: Focal Press, c2008, s. 1415. ISBN
978-0-240-80969-4.

>4 LEERMAN, Craig. Stage Monitoring 101: The Essentials. In: ProSoundWeb [online]. March 14,
2019 [cit. 2021-04-01]. Dostupné z: https://www.prosoundweb.com/stage-monitoring-101-the-
essentials/

55 Toto zafizeni miva obchodni nazev ButtKicker nebo Throne Thumper

6 Tamtéz
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Zvukari myvaji oddélené odposlechové cesty pro levou a pravou stranu pddia.
DUvodem je rozli¢né rozmisténi nastroji na pddiu. Naptiklad pokud na levé strané
pddia je basové kombo a na pravé strané kombo elektrické kytary, na levou stranu
posle zvukar vice signalu z elektrického komba. Z basového komba neni potfeba
poslat tolik signalu do levého side fillu, protoze v tomto prostoru hraje ono kombo.
S mixem pravého side fillu pracuje zvukar obdobné, posSle do néj vice signalu

z basového komba a méné z komba elektrické kytary.>®
2.2.3.5 Pdodiovy subwoofer

Subwoofer na pddiu slouzi pro posileni nizkych frekvenci. Byva soucasti side fillu,
drum fillu nebo odposlechového monitoru pro basového kytaristu i kontrabasistu.
Nizké frekvencni pasmo na pddiu v mnoha pripadech neni nutné zesilovat, protoze
jej pokryje preslech ze subwoofer( z hlavniho PA systému. Pédiové subwoofery

byvaji mensich rozmérl nez subwoofery hlavniho PA systému.5°
2.2.4 Zpétna vazba

S pouzitim odposlechovych reproboxl na pédiu se vaze riziko vzniku akustické
zpétné vazby. Tento jev nastane, kdyz zvuk z reproduktoru zachyti membrana
mikrofonu a tentyz samy zvuk je znovu zesilen a reprodukovan reproduktorem.
Zpétna vazba se projevi slySitelnym piskanim ¢&i hucenim urcité frekvence.
Problémem odposlechovych reproboxl je, Ze jsou mnohem blize mikrofonim na
podiu nez reproboxy hlavniho PA systému. Pro monitorového zvukare je vznik

zpétné vazby no&ni murou.®

Moznosti, jak minimalizovat vznik zpétné vazby, je nékolik. Zakladnim prvkem je
pozice mikrofonu a odposlechového reproboxu vic&i sobé&. Mikrofon je vhodné
umistit co nejblize ke zdroji zvuku. Cim vétsi akusticky tlak zdroj vyzaruje, tim
|épe. Odposlechovy reprobox je vhodné umistit co nejdale od mikrofonu, jak jen

podminky dovoluji. Hlasitost reproduktoru by méla byt za danych okolnosti tak

8 JOHN, Ryan, Brendan DREAPER a Joe SANTARPIA. Live Sound Bootcamp, Episode 7: Monitor
Systém Design. In: ProSoundWeb [online]. March 8, 2021 [cit. 2021-04-08]. Dostupné z:
https://www.prosoundweb.com/live-sound-bootcamp-episode-7-monitor-system-design/

59 LEERMAN, Craig. Stage Monitoring 101: The Essentials. In: ProSoundWeb [online]. March 14,
2019 [cit. 2021-04-11]. Dostupné z: https://www.prosoundweb.com/stage-monitoring-101-the-
essentials/

60 MELLOR, David. Stage Monitoring & Monitor Mixing. In: Sound On Sound [online]. December
2005 [cit. 2021-04-11]. Dostupné z: https://www.soundonsound.com/techniques/stage-
monitoring-monitor-mixing
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nizka, jak jen je to prakticky mozné. Mikrofon by mél byt natocen k reproduktorim

reproboxu svou nejméné citlivou stranou.®!

U live ozvucenych akci se témér vzdy pouzivaji smérové mikrofony. Mikrofon s
kardioidni charakteristikou ma nejnizsi citlivost na akusticky tlak, ktery na
membranu mikrofonu dopada ze zadni casti mikrofonu. PFi pouziti mikrofonu
s kardioidni charakteristikou je vhodné umistit odposlechovy reprobox prfimo pred
vystupujiciho umélce.®?

vvrs

Mikrofon s uzsi smérovou charakteristikou, superkardioidni nebo hyperkardioidni,
ma nizsi citlivost na akusticky tlak, ktery na membranu mikrofonu dopadé z bokd.
Ze zadni casti jsou tyto mikrofony ovSem citlivéjSi nez ty s kardioidni
charakteristikou. Pri pouziti mikrofonu se superkardioidni ¢&i hyperkardioidni
charakteristikou je vhodné umistit odposlechovy reprobox pred vystupujicim

umélcem pod Uhlem, ve kterém je dany mikrofon nejméné citlivy.®3

Po pozi¢ni Upravé reproboxd a mikrofond je mozné upravit signalovou cestu
prislusného odposlechu, aby riziko vzniku zpétné vazby bylo co nejnizsi. Pomoci
ekvalizéru, parametrického s Uzce nastavenou Sirkou pasma nebo vicepasmového
grafického, Ize ubrat o nékolik decibel frekvence, které se objevi pri zpétné vazbé
jako prvni. Tim je mozné dosahnout o néco vyssi celkové hlasitosti odposlechového

reproboxu, aniz by vznikla zpétna vazba.®*

Na tomto principu funguje specializovany signalovy procesor nazyvany eliminator
zpétné vazby °°. Jedna se o adaptivni ekvalizér. Tento procesor monitoruje signal,
ktery jim prochdzi. Pokud zaznamena frekvenci, kterd ma exponencialni narust,
okamzité na tuto frekvenci aplikuje velmi uUzky filtr typu notch a vyrazné tuto
frekvenci ztlumi. Takovy proces probéhne obvykle ve zlomku vteriny. Lidsky sluch

tak ¢asto ani nezaznamena, Ze ke zpé&tné vazbé vibec doglo.56

61 Tamtéz
62 EVANS, Bill. Live Sound Fundamentals. Boston: Course Technology, a part of Cengage Learning.,
2011, s. 13. ISBN 1-4354-5603-3.
63 Tamtéz, s. 14.
64 MELLOR, David. Stage Monitoring & Monitor Mixing. In: Sound On Sound [online]. December 2005
[cit. 2021-04-12]. Dostupné z: https://www.soundonsound.com/techniques/stage-monitoring-
monitor-mixing
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Procesory, které k eliminaci zpétné vazby vyuzivaji digitalni signalovy procesor,
byvaji mnohem presnéjSi a ucinnéjsi. U nich je mozné provést mnohem
komplexnéjsi nastaveni. Je mozné rozdélit frekvencni spektrum na nékolik pasem,
pro kazdé pasmo mit jiné nastaveni ekvalizéru, limiteru a lze nastavit mnoho
daldich parametrl. Pro tato nastaveni je vhodné provést predem méFeni
prislusného odposlechového reproboxu za pouziti rUzového Sumu, méficiho

mikrofonu a softwaru pro audio méreni.®”
2.3 In-earovy systém

In-earovy systém je druhou variantou reprodukéni ¢asti odposlechového systému.
Motivaci pro vznik tohoto reseni byla touha vytvorit Ucinkujicim na podiu komfortni
posluchacsky zazitek, ktery by prekonal omezeni tradi¢nich odposlechovych
reproboxt. Témi jsou zejména riziko zpétné vazby a omezend zvukova kvalita,
kterd je =zavisld na smérovosti vyskového reproduktoru odposlechového

reproboxu.%®

Kazdy Ucinkujici miZe mit svdj odposlech upraveny pfesné podle svych
pozadavkd, a pritom tim neovliviiuje poslech ostatnich vystupujicich na pédiu.
B&hem vystoupeni si muze hudebnik sdm snadno upravit celkovou hlasitost

odposlechu. U nékterych systému Ize upravit i vice parametrg.5®

Tyto systémy se déli podle typu vedeni odposlechového signalu, tedy na dratovy
a bezdratovy. Spoleénym prvkem obou variant jsou sluchatka, kterd zajistuji
samotnou reprodukci. Nejcastéji se pouzivaji specialni in-earova sluchatka.
Sluchatka jsou navrzena tak, aby se ucinkujicimu veslo sluchatko do ucha a
nevypadlo mu béhem vystoupeni. Zvuk z néj jde pfimo do zvukovodu, a zaroven
tlumi okolni zvuky. Tvar sluchatka mze byt univerzalni nebo vyrobeny na miru

podle odlitku ucha.”®
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2.3.1 Dratovy in-ear

Dratovy in-ear je vhodny zejména pro hudebniky, ktefi se pfi vystoupeni pfilis
nepohybuji po pdédiu. To jsou zejména hraci na bici soupravu a na klavesové
nastroje.”! Umélec je zavisly na délce kabelu ke svému sluchatkovému zesilovaci.

Tim byva nejcastéji bodypackovy’? sluchatkovy zesilova¢ nebo maly mixazni pult.

Bodypackovy sluchatkovy zesilovac je malé, odolné a kompaktni zarizeni, které se
da pfrichytit za pasek nebo za jinou vhodnou ¢ast obleceni. Zesiluje vstupni signal
¢i signdly na sluchatkovou uroven. Nejcastéji nabizi volbu pro typ vstupniho
signalu (mono, dual mono nebo stereo) a potenciometr pro uUpravu celkové
hlasitosti. Nékteré modely nabizeji také potenciometr pro Upravu poméru hlasitosti

mezi jednim a druhym vstupnim kanalem.”3

Do malého mixazniho pultu je mozné privést vice vstupnich signald nez do
bodypackového zesilovade. V zdvislosti na typu a moznostech pultu si mGze
hudebnik upravovat hlasitost, ekvalizér, stereo bazi i dalSi parametry na
libovolném kanalu a kdykoliv dle vlastni potfeby.’* Mixazni pult ma hudebnik na

dosah pobliz svého hudebniho nastroje, aby jej mohl pohotové ovladat.

Vyhodami dratového in-earu jsou nizké pofrizovaci naklady a jednoduchost celého

systému.”?
2.3.2 Bezdratovy in-ear

Bezdratovy in-ear funguje na podobném principu jako dratovy in-ear. Rozsifen je
o komponenty, které zajistuji bezdratovy prenos. Do vysilace je pFiveden signal
prislusné odposlechové cesty z mixazniho pultu. Vysila¢ prevadi vstupni audio
signal na prenosovy vysokofrekvencni signal a pomoci antény jej vysila do okoli.
Vystupujici umeélec ma u sebe bodypackovy pfijimac¢, ktery je naladény na
prenosovou frekvenci prislusného vysilace. Prijimac¢ prevadi vysokofrekvencni

signal zpét na audio signal a zesiluje jej na sluchatkovou uUroven.”®

71 Tamtéz

72 N&ktefi vyrobci pouzivaji také termin beltpackovy
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S timto systémem se vystupujici umélec miZe pohybovat po pddiu naprosto
libovoln&. Svij odposlech ma stale pfi sob&, neni omezovan délkou kabelu a

zvukova kvalita poslechu se neméni.””

Aby bezdratovy in-earovy systém fungoval spravné, byl pro vystupujici umélce
komfortni a nedochazelo k vypadkim signalu, je dilezité dbat na zvoleni vhodnych
komponentd a spradvné nastaveni celého systému, zejména pokud se pouZiva vice

bezdratovych systém{ soucasné.
2.3.2.1 Typy bezdratového prenosu

Vysokofrekvenéni signal mezi vysilatem a pfijimaéem mdlZe byt pFenasen
bezdratové v analogové nebo digitdlni podobé. Analogovy bezdratovy prenos
zabira vétsi Sirku pasma nez digitalni. Mezi jednotlivymi nosnymi frekvencemi
analogového prenosu je nutné zachovat vétsi Sirku pasma, aby nedoslo

k vzajemnému ruseni.”®

Pfi soub&Zném pouziti vice bezdratovych systémd v malé vzdalenosti od sebe, kdy
kazdé zarizeni ma svou anténu, dochazi k intermodulac¢nimu zkresleni. Pokud je
nutné, aby vysilace byli na jednom misté u sebe, je vhodné pouzit anténni
slu¢oval. Ten svede signaly z jednotlivych vysilaél do jedné antény, kterd je

vyzaruje do okoli.”®

Digitalni bezdratovy pfenos mize v rdmci dané Sifky pasma prenést vice signald
nez analogovy prenos. V profesionalnich in-earovych systémech se vSak prilis
nepouziva. Je to dano latenci, kterou zplsobuje pfevod analogového signalu do
digitdlniho a poté zpét =z digitdlniho do analogového. Vyrobci digitalnich
bezdratovych systémi se s hodnotou latence pohybuji okolo 3 ms.8 Ac&koliv to
neni vysoka hodnota, je nutné brat v dvahu celkovou latenci systému. Tu
v odposlechové cesté zvysuji nejcastéji digitalni mixazni pulty, pripadné digitalni

nastrojové ¢i mikrofonni bezdratové systémy.
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2.3.2.2 Prenosové frekvence

Vyuzivani radiovych kmitotl pro jakékoliv bezdratové systémy je regulovano
mistné prislusSnym telekomunikac¢nim Grfadem. Kazda zemé ma tato pravidla
upravend jinak. V Ceské republice tato pravidla urcuje Cesky telekomunikaéni
Urad. Bezdratové systémy urcené pro verejna vystoupeni dovoluje Urad pouzivat
ve stanovenych pasmech bez ohladovani & poplatkl. Kazdé padsmo ma zvlast
stanovené dal$i specifikace dle norem CSN, jimiz jsou vyzareny vykon a zabrana

Sifrka pasma, které se v daném pasmu nesmi prekracovat.8?

Tato pravidla musi provozovatelé bezdratovych systéml pravidelné sledovat a
dodrzovat. Napriklad do 29. cervnha 2020 bylo mozné vyuzivat pasma 694-
823 MHz a 832-862 MHz. Po tomto terminu, stejné jako u ostatnich zakazanych

pasem, hrozi provozovateli postih ze strany Ceského telekomunikaéniho Gfadu.®2

Mezi nejpouzivanéjsi povolené radiové kmitoéty v CR pro bezdratové in-earové
systémy patfri pasma 470-694 MHz, 823-832 MHz, 868-876 MHz, 915-921 MHz,
1785-1805 MHz a 2400-2483,5 MHz.

V nékterych zahranic¢nich zemich je povinné predem ohlasit, které pasmo se bude
v daném terminu produkce vyuzivat. V nékterych zemich je dokonce nutné za
pouziti prenosového pasma zaplatit poplatek. Napfiklad v Londyné se musi predem
zamluvit a zaplatit prenosové pasmo, které se bude pouzivat pro bezdratové

systémy.83

2.3.2.3 Typy antén

Bezdratové in-earové systémy vyuzivaji nékolik typd véesmérovych a smérovych
antén. Z véesmérovych antén se pouzivaji Etvrtvinné monopdlové a pllvinné

dipdlové antény. Smeérové antény se pouzivaji logaritmicko periodické a

81 Vseobecné oprévnéni ¢ VO-R/10/12.2019-9 k vyuZivéni rédiovych kmitoCtd a k provozovéni
zarizeni kratkého dosahu [online]. Praha: Cesky telekomunikacni Ufad, 17. prosince 2019.
Dostupné z: https://www.ctu.cz/sites/default/files/obsah/ctu/vseobecne-opravneni-c.vo-
r/10/12.2019-9/obrazky/vo-r10-122019-9.pdf
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Sroubovicové®t. Pro vysilani slouzi pasivni antény. Pro prijem mohou slouzit aktivni

i pasivni antény.®

Ctvrtvinnou monopdlovou anténu vyuzivaji nejéastéji bodypackové pfijimace. Diky
V4 v O o v . v 7 v

svym rozmerum a parametrum splnuje pozadavek na nenapadnost a prakticnost.
Tuto anténu dodavaji néktefi vyrobci bezdratovych systémdi také v baleni spole¢né
s vysilacem. Ke spravnému fungovani vyzaduje zemnéni. Diky nému se tato

7 v . [o] 7 7 7 v . v Ié v 7 7
anténa zacne chovat jako pulvinna anténa a ma lepsi vlastnosti. K zemnéni vyuziva
Sasi zarizeni. Na strané vysilace by anténa méla byt zapojena primo do zafizeni.
Jeji vyzarovani a pfijem signalu je nejsilnéjsi v ose kolmé na osu antény. V ose

antény je signal minimalni.8é

Pllvinnad dipdlovd anténa také byvad od nékterych vyrobcl dodadvéna v baleni
s in-earovym vysilatem. Oproti Ctvrtvinné anténé nemusi byt tato anténa vzdy
zapojena piimo do vysilace, ale mUZe byt umisténa do pfimérené vzdalenosti od
vysilace. Smérovost vyzarovani je shodnd s ¢tvrtvinnou anténou.®” V zavislosti na
konkrétnim typu provedeni antény mize byt stale zapotiebi zemnéni dasi vysilace.
Pokud by pdlvinna anténa nebyla spravné uzemnéna, smérovost antény by se stala
asymetricka a zmény vstupni impedance by generovaly stojaté viny v prenosovém
vedeni.®® PFi pouziti anténniho sluCovace se pro vysilani pouzivd vSesmérova

Sirokopasmova dipélova anténa.?®

Smérové antény jsou konstrukéné zaloZzené na principu soustavy dipdlovych antén.
Ve sméru vyzarovani maji vyssi zisk nez vSesmérové antény.’® U bezdratovych

in-earovych systému se smérové antény pouzivaji jen pro vysilani signalu.%!
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Logaritmicko periodicka anténa je v pasmu velmi kratkych vin konstruovana jako
kompaktni celek z trubek nebo ty&i. Ma primérné zisk ve sméru vyzafovani 6-8
dB a uhel vyzarovaného paprsku kolem 120°. Délka antény a pocet dipdlovych
prvkd ovliviiuji zisk a vyzarovany Uhel. Cim je anténa del$i a ma vice prvkd, tim

vétsi ma dopredny zisk a uzsi vyzarovaci paprsek.®?

HelikdIni anténa budi kruhové polarizované viny. V0¢ anténé bodypackového
prijimace, ktera je vzdy vSesmérova, nenastane v zadném uhlu pfijimace vyrazny
pokles signalu v ramci vyzarovaciho Uhlu vysilaci antény. To je jeji hlavni vyhoda
oproti ostatnim vysilacim anténam?®3.°* Jeji vyzarovaci Uhel je uzSi nez u
logaritmicko periodické antény, byva priblizné kolem 60°. Dopfedny zisk byva az

12 dB.S
2.3.3 Vzdalené ovladani odposlechové cesty

Po etablovani odposlechovych reprobox( a pfizplsobeni mixaznich pultd byly
odposlechové cesty michany z FOH pultu nebo monitorového pultu. O mix kazdého
odposlechu se staral prislusny zvukar a umélec s nim komunikoval svoje
pozadavky. S ndstupem in-earovych sluchatek se ze strany vystupujicich umélcd
zacaly zvysSovat naroky na kvalitu a Upravy mixu. Kazdy interpret ma z hlediska
poslechu odli&né zvyky. PIné vyhovét véem pozadavkim nebylo vZdy snadné.
Pfevazné béhem vystoupeni je komunikace se zvukarem, ktery se stara o
odposlechové cesty, znacné obtiznéjsSi. U nékterych vétSich produkci mivaji
hudebnici na pédiu komunikacni mikrofony, pomoci kterych se mohou dorozumivat

mezi sebou nebo se zvukarem.
2.3.3.1 Ovladani pomoci kontroleru

Zacatkem 3. tisicileti zacaly vznikat prvni odposlechové systémy, které umoznili

umé&lcim mit poméry hlasitosti nékolika signald piné ve své rezii. Tento princip
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nékteré odposlechové systémy vyuzivaji dodnes. Signdly jednotlivych kanald
mohou byt privedeny do centralniho zafizeni v analogové nebo digitalni podobé.
Z néj jsou jednotlivé signaly vedeny digitalné do kontroleru, ktery ma vystupujici
interpret u sebe. Na ném si mlze upravovat poméry hlasitosti jednotlivych signald
a celkovou hlasitost.’® Nékteré kontrolery nabizeji dalsi funkce, napriklad rozlozeni
panoramy, Upravu signdlu pomoci ekvalizéru, kompresoru aj. Pro vyslednou
reprodukci slouzi nejcastéji sluchatka, ale byva mozné pfipojit také odposlechovy

reprobox.®’

2.3.3.2 Ovladani pomoci MIDI a pocitacové
sité

Po etablovani digitalnich mixaznich pultd na profesiondlini Grovni se zacal rozsifovat
trh s digitalnimi pulty v poloprofesionalni oblasti. Diky vysoké konkurenci se tyto
pulty staly finanéné dostupné a uZivatelsky privétivé pro mnoho hudebnikd. A¢koliv
v praci se zvukem tyto pulty nenabizeji veskeré moznosti, které nabizeji
profesionalni mixazni pulty, poloprofesionalni pulty nabizi ¢astec¢nou ¢&i Gplnou
vzdalenou kontrolu nad pultem pomoci jiného pfipojeného zafizeni. Tim mdze byt
MIDI kontroler, pocitac, tablet nebo chytry telefon. Pult je mozné pfipojit do
bezdratové sité Wi-Fi a ovladat jej tak prakticky odkudkoliv v dosahu bezdratové
sité. V dnesni dobé jsou chytré telefony velmi rozSirené, a tak je pro témér
kohokoliv snadné se pripojit k pultu a ovladat si svou ¢i jakoukoliv jinou
odposlechovou cestu dle svych potfeb. K nékterym pultim je moZné se pfipojit jen

pres webovy prohlize¢, nékteré vyzaduji mit nainstalovanou pfislusnou aplikaci.®®

U profesionalnich digitalnich mixaznich pultd se moznost vzdaleného pfipojeni a
ovladani zacala objevovat az v nedavné dobé. Neni ale zdaleka tak rozSirena a
c¢asto neumoznuje kontrolu nad vSemi parametry. Poloprofesionalni hudebni

uskupeni vyuziva vzdalené ovladani své odposlechové cesty nejcastéji v kombinaci
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s in-earovymi systémy. V kombinaci s odposlechovymi reproboxy hrozi pfi

neopatrné manipulaci vznik zpétné vazby.*®
2.3.4 Rezimy in-earového poslechu

Vétsina in-earovych odposlechovych systémi mé& moznost volby mezi reZimem
mono nebo stereo.!® V oblasti amatérskych a poloprofesiondlnich produkci se
stava, ze pocet odposlechovych cest je znacné omezen. Zejména viceclenné
hudebni skupiny, kdy kazdy z ¢lend vyZaduje svou odposlechovou cestu, mohou
limitu poctu odposlechovych cest dosahnout velmi snadno. Pokud takovato skupina
vlastni nebo ma pljéeny in-earovy systém, jsou odposlechové cesty jejich ¢lent

nejcastéji v rezimu mono, aby pocet odposlechovych cest vystacil.

Kdyz jsou interpreti na mono poslech zvykli, je mozné pri porizovani bezdratového
systému usetfit ndklady. Vétsina vysila¢l umi vysilat v rezimu stereo nebo dual
mono. V rezimu dual mono je mozné do jednoho vysilaCe privést dva signaly, kdy
kazdy z nich je urcen pro jiného umélce. Umélec si poté na svém bodypackovém
prijimace nastavi preferenci kanalu, ktery odpovida jeho odposlechové cesté.!!
Nékteri vystupujici umélci si mohou zvyknout na mix stejné odposlechové cesty.
Tim se da pocet vysilacl jesté vice snizit a usetfit vice nakladd.

U profesionalnéjsSich produkci nebyva problém s poctem odposlechovych cest.
In-earovy systém lze individualné nastavit do rezimu dual mono nebo stereo. V
rezimu dual-mono jsou oba vstupni kanaly smichany v jeden monofonni signal,
ktery hraje z obou sluchatek stejné. Interpret si mdZe volit pomér hlasitosti mezi
t&mito dvéma signdly. Nejéast&ji to miZze byt pomér mezi vlastnim nastrojem i
zpévem a celkovym mixem. V rezimu stereo jde prvni kanal do levého ucha a
druhy kandl do pravého. V tomto pripadé Ize upravit pomér hlasitosti levého a

pravého sluchatka.0?

Rezim stereo podporuje prirozeny vjem zvuku. Lokalizace ve stereu pomaha pfri
rozezndvani barev a hlasitosti nastroji. Kdyz zni vice ndstroji v podobném
frekvenénim pasmu a jejich signaly se rozprostfou ve stereo bazi, je mozné

jednotlivé nastroje snaze identifikovat. Vyzkumy v této oblasti prokazaly, ze lidsky

99 Rozhovor s Ing. Michalem Brlinou, profesionalni zvukaF v oblasti live ozvu¢ovani. Praha 13.4.2021.
100 BALLOU, Glen. Handbook for sound engineers. 4th ed. Boston: Focal Press, c2008, s. 1419-1422.
ISBN 978-0-240-80969-4.
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sluch je schopen rozpoznat jednotlivé signaly ve stereu pfi nizsi hlasitosti oproti

mono poslechu.1%3

Vyvoj in-earového poslechu nadale pokracuje. V 2. poloviné 10. let 21. stoleti
predstavila firma Klang svou technologii 3D In-Ear Monitoring. Vystupni signaly
z mixazniho pultu se zapoji do externiho hardwarového zarizeni, ve kterém interni
DSP procesor upravuje vstupni signaly na principu binaurdlni stereofonie. Na
vystupu jsou pro kazdé in-earové zarizeni uréené dva kanaly. In-earovy systém
musi byt nastaven na rezim stereo a umélec musi mit nasazena obé sluchatka v

usich, aby slysel vysledny efekt tohoto zafizeni.%4

Utlum in-earovych sluchatek se pohybuje v rozmezi 20-40 dB.1%5 Ucelem tohoto
tlumeni je snizit hladinu akustického tlaku, kterému je vystaven sluch
vystupujiciho umélce. Akusticky tlak b&hem vystoupeni hudebni skupiny mdze
dosahovat hladiny 110 dB. Néktefi umélci vystupuji jen s jednim sluchatkem
v uchu a druhé ucho si nechavaji volné. Nej¢ast&jsim divodem k tomuto kroku je
pocit prili¥né izolace od zvukové reakce publika ¢ od ostatnich umélct na podiu
pfi pouzivani obou sluchatek. Tato praktika mize v dlouhodobém horizontu vést
ke zhorsSeni sluchu interpreta. Zatimco volné ucho prijima okolni zvuk o urcité
intenzité, ucho s in-earovym sluchatkem musi byt priblizné o 6 dB hlasitéjsi, aby
ho interpret slySel s obdobnou hlasitosti. Z hlediska ochrany sluchu je efektivita

utlumu jednoho ucha v tomto pfipadé prakticky nulova.0®

PFri pouziti obou sluchatek v rezimu stereo s vhodné nastavenym odposlechovym
mixem byva hladina hlasitosti vnimana tak, jako mono poslech s hladinou hlasitosti
0 6 dB vy3&i. Stereo poslech tak mize byt nastaven na celkové nizéi hlasitost a

muUze pomoci $etfit sluch, pokud jeho celkova hlasitost neni pfili§ vysoka.10?

Pomoci nékolika technik lIze umélci vykompenzovat pocit zvukové izolace od okoli.
Nejb&Zné&jsi variantou je pouziti ruchovych mikrofond, které snimaji prostor

publika. Umisténé byvaji nejcastéji pobliz pédia nebo u FOH zvukare. Signal z nich

103 BALLOU, Glen. Handbook for sound engineers. 4th ed. Boston: Focal Press, c2008, s. 1419-1422,
ISBN 978-0-240-80969-4.

104 pELL, Becky. Bold Directions: The Future Of Stage Monitoring. ProSoundWeb [online]. January
2, 2020 [cit. 2021-4-25]. Dostupné z: https://www.prosoundweb.com/bold-directions-the-future-
of-stage-monitoring/

105 Tam!music [online]. Katalog produktd [cit. 2021-4-26]. Dostupné z:
https://iammusic.cz/produkty

106 BALLOU, Glen. Handbook for sound engineers. 4th ed. Boston: Focal Press, c2008, s. 1419-1434.
ISBN 978-0-240-80969-4.
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pfimichava zvukafr umélci do odposlechové cesty. Se signalem z ruchovych
mikrofon{ je potfeba pracovat b&hem vystoupeni. Umélec potfebuje slySet reakci
publika jen v urcitych pasazich. Kdyz v prostoru publika prevazuje zvuk z hlavniho
PA, je vhodné ubrat hlasitost ruchovych mikrofontd v odposlechu. Pokud se
s ruchovymi mikrofony nepracuje b&hem vystoupeni, muZe se stat, ze
v exponovanych mistech hudebniho vystoupeni se umélciv odposlech stane
zvukové zastfeny az necitelny kvili prevazujicimu signdlu z ruchovych mikrofond.

Tato technika tedy vyzaduje vzajemnou souhru umélce a monitorového zvukare.1%®

Alternativou k ruchovym mikrofondm jsou tzv. ambientni sluchatka. Ta mohou byt

aktivni nebo pasivni.1%®

Aktivni ambientni sluchatka maji v kazdém sluchatku zabudovany miniaturni
kondenzatorovy mikrofon z vné&jsi strany. Signal z mikrofontd vede do bodypacku,
ve kterém je mozné si upravovat pomé&r signélu z mikrofont a odposlechové cesty,
a poté do sluchatek.!® To vSe pomoci jediného kabelu. Na bodypacku byva
prepinad, na kterém lze ulozit dvé nastavené pozice pomérl vstupnich signdll.
Interpret si tak mizZe sdm jednodu$e prepinat mezi rezimy, kdy potfebuje slyset
okoli vice a kdy méné. Takovéto zafizeni vétSinou nefunguje jako bodypackovy
prijimac¢ in-earového odposlechu. Pokud umélec pouzivd bezdratovy prenos
in-earového odposlechu, musi mit k tomuto zafizeni navic prislusny bodypackovy
prijimac, ktery je se zarizenim od aktivnich ambientnich sluchatek propojen

kabelem.11!

Pasivni ambientni sluchatka maji maly otvor skrz kazdé sluchatko, kterym zvuk
z okoli vstupuje pfimo do zvukovodu. Toto reseni je jednoduché, ale nenabizi
pfilisnou kontrolu nad hladinou akustického tlaku v okoli. UZivatele miZe vystavit

nebezpecné hlasitému zvuku v neocekdavany okamzik.? Nékteri vyrobci téchto

108 Rozhovor s Ing. Michalem Briinou, profesionalni zvukaf v oblasti live ozvuéovani. Praha
13.4.2021.
109 BALLOU, Glen. Handbook for sound engineers. 4th ed. Boston: Focal Press, c2008, s. 1425. ISBN
978-0-240-80969-4.
110 Tamtéz
111 3DME Three dimensional music enhancement Owners Manual. ASI Audio, Inc. [online]. 2019
[cit. 2021-4-26]. Dostupné z: https://cdn.shopify.com/s/files/1/0262/1934/8028/files/3DME-
Product-Manual-Android-USB-English-20210111.pdf?v=1610376706
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sluchatek dodavaiji ke svym vyrobkim tlumice t&chto otvorl. Byva jich dodavano

vice s rozlicnymi Urovnémi tlumeni.t13

113 pELL, Becky. Bold Directions: The Future Of Stage Monitoring. ProSoundWeb [online]. January
2, 2020 [cit. 2021-4-26]. Dostupné z: https://www.prosoundweb.com/bold-directions-the-future-
of-stage-monitoring/
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3 Pouzivani odposlechovych systémi v CR

Tato kapitola prindsi prehled o pouzivani odposlechovych systémi v Ceské
republice. Pomoci dvou oddélenych dotaznikl pro zvukové mistry a pro vystupujici
umélce mapuje rGzné zkudenosti a preference pfislusnych skupin. Prizkum
probihal od 15.4.2021 do 26.4.2021. V obou prizkumech se objevilo né&kolik

zajimavych poznatkd.
3.1 Zvukovi mistFi

Dotaznik pro zvukare byl zvefejnén na strance Facebookové skupiny Zvukafri, ktera
méla k 26.4.2021 8 574 ¢lend. V této skupiné jsou ¢lenové s amatérskymi
zkusenostmi az po profesionaly v oboru s mnohaletou praxi. V uvedeném obdobi

vyplnilo dotaznik 167 respondentd.

Na zakladé rozhovoru s profesionalnim zvukarem v oblasti live ozvuceni, s Ing.
Michalem Briinou, jsou nékteré informace doplnény o upfesnéni stavu daného jevu

v profesionalni sfére.

Na otdzku, zda preferuji mix odposlechl z hlavniho mixazniho pultu (FOH), kde
zaroven michaji zvuk pro publikum, nebo preferuji mix z monitorového pultu, kde

michaji jen odposlechy, odpovédéli respondenti dle grafu ¢. 1:

Graf €. 1: Z kterého pultu preferujete mix
odposlechovych cest?

® Z FOH pultu

® Z monitorového
pultu

V nasledujici otdzce dotazovani odpovidali, z kterého pultu michaji odposlechové

cesty v praxi nejcastéji, viz graf €. 2:
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Graf C€. 2: Z kterého pultu v praxi nejcastéji
michate odposlechové cesty?

mZ FOH pultu

B Z monitorového
pultu

Zgrafi & 1 a 2 je patrné, Ze preference zvukafl tihne k mixu odposlecht
z monitorového pultu. V praxi vSak prevazuje mix odposlechovych cest z FOH
pultu.

Pro mix odposlechd preferuji ¢eéti zvukati prevazné digitalni mixazni pulty, viz graf

¢. 3:

Graf ¢. 3: Jaky typ mixazniho pultu preferujete
pro mix odposlechii?

Analogovy

m Digitalni

Rozboc&eni signadld mezi monitorovym a FOH mixaznim pultem Fesi dotazovani
nejcastéji dle grafu C. 4:
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Graf ¢. 4: Jak Fesite rozboceni vstupnich signald
pro monitorovy mixazni pult?

® Analogovym
splitterem

m Digitalné pomoci
konvertoru

Sdilime s FOH stejny
digitalni stagebox

Sdileni stejného digitalniho stageboxu pro FOH i monitorovy pult je ekonomicky
vyhodné, pokud oba pulty pouzivaji stejny systém prenosu digitalniho zvukového
signalu. Je to zfejmé dlvod, pro¢ je toto fedeni témér rovnocenné analogovému
rozboceni. U tohoto rfeSeni se vSak musi hlavni a monitorovy zvukar predem
domluvit, z kterého pultu se nastavi vstupni Uroven signalu. Tato cast probiha

v analogové Casti stageboxu pred digitalizaci signalu.

Pokud je analogova vstupni Uroven signalu pfiliS vysoka a dojde ke zkresleni, je
tento zkresleny signal zdigitalizovan a je v obou pultech soucasné. V momenté,
kdy jeden ze zvukaFl sniZi zesileni na vstupu, snizi tim i Groveri signalu kolegovi u
druhého pultu, aniz by o tom kolega védél. Snizeni vstupni Urovné ovlivni dalsi
nastaveni signalové cesty, zejména pokud jsou do signalové cesty vrazeny
dynamické procesory. N&kolik vyrobcl nabizi u svych zafizeni tzv. gain sharing,
kdy jeden pult nebo oba pulty od uréitého momentu pouzivaji jen digitalni korekci
vstupniho signalu, nebo v pfipadé Upravy na jednom pultu se tato zména

vykompenzuje v opacném smeéru na druhém pultu.i4

Minimalni zastoupeni digitdlniho rozboceni pomoci konvertoru prameni

pravdépodobné z dlvodu zvySovani latence pfi konverzi.

U analogového rozboceni signdlu vysSe uvedena rizika nehrozi. Profesionalni

produkce vétsSinou pouzivaji analogové rozboceni.1®

114 Rozhovor s Ing. Michalem Briinou, profesionalni zvukar v oblasti live ozvu¢ovani. Praha
13.4.2021.
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S pouzitim odposlechovych reproboxl se neodmyslitelné vaZe riziko vzniku zpétné
vazby. Elementarni metodou je vhodné umisténi odposlechového reproboxu vici
smérové charakteristice nejblizSiho mikrofonu. Dle grafu ¢. 5 se v praxi pouziva

prevazné tato metoda.

Graf €. 5: Volite umisténi a nasmérovani
odposlechového reproboxu podle smérové
charakteristiky nejblizsiho mikrofonu?

m Ano
mNe

Nejpouzivanéjsi pomocnou metodou pro predchdzeni vniku zpétné vazby je

ekvalizace odposlechového reproboxu, viz graf €. 6:

Graf €. 6: Jak predchazite vzniku zpétné vazby pfri
pouziti odposlechovych reproboxi?

® Pomoci ekvalizace monitoru

® Pomoci DSP na monitoru (pFi pouziti aktivnich reproboxd)

® Pomoci DSP na zesilovadi (pfi pouZiti pasivnich reproboxd)
Pomoci externiho DSP viazeného do odposlechové cesty
(hardwarového nebo softwarového)

m Nijak

B Pracuji jen s in-earovymi systémy, zpétnou vazbu v odposlechovém
systému neresim
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Pédiové sidefilly nebyvaji na pddiu prilis viditelné. Jejich umisténi byva zamérné
nendpadné, aby opticky neru$ilo pddium & scénu. Miru pouzivani sidefilld

zobrazuje graf ¢. 7:

Graf €. 7: Pouzivate side filly na podiu jako
soucast odposlechového systému?

® Ano, vzdy
®m Ano, obcas
® Ano, ovSem jen

sporadicky
Ne

Obdobné je tomu s pouzitim subwooferl na pédiu. Spodni ¢ast slySitelného
frekvenéniho spektra byvd na pdédiu dostateéné hlasitd diky subwooferiim od
hlavniho PA systému, které se umistuji nejéastéji na kraj podia ¢ pfimo pod
podium. Graf ¢. 8 znazornuje, v jakych pripadech cesti zvukafi pridavaji

subwoofery na podiu:

Graf ¢. 8: Pouzivate na podiu subwoofer jako
soucast odposlechového systému?

® Ano, u bici soupravy

® Ano, u basového
kytaristy /
kontrabasisty

® Ano, jako soucast
podiového side fillu

Ne

Na festivalech moderni elektronické hudby, kde vystupuji prevazné diskzokejové

se svou tvorbou, byvaji odposlechové subwoofery sousasti technickych pozadavk{
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vystupujicich umélch. Umistuji se z bokd k pozici diskzokeje, z kazdé strany jeden

¢i dva subwoofery.!t6

V preferenci pouzitého odposlechového systému mezi in-earovymi systémy a
odposlechovymi reproboxy ptevazuje volba in-earového systému. Mnoho zvukatl
vSak osobni preferenci ani jednoho systému nema a fidi se vzdy podle technickych
pozadavkd vystupujicich interprett. Ti éasto vyZzaduji pouZiti obou reprodukénich

systém0 soucasné, viz grafy €. 9 a 10:
Graf €. 9: Preferujete jako odposlechovy systém

na podiu reproboxy nebo in-earové systémy?

m In-earové systémy

® Nemam preferenci, fidim
se vzdy podle rideru

® Reproboxy

116 Rozhovor s Ing. Michalem Briinou, profesionalni zvukar v oblasti live ozvu¢ovani. Praha
13.4.2021.
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vrsr 7

Graf €. 10: Pouzivate soubézné in-earové systémy
i odposlechové reproboxy?

4%
2%

B Ano, v pfipad&, kdy kazdy z vystupujicich umélcd pozaduje
jiny typ odposlechu (nékdo chce in-ear, nékdo reprobox...)

®m Ano, kdyz maji vSichni vystupujici in-ear, tak odposlechové
reproboxy pouzivam jako zalozni variantu odposlechu

® Ne, pouzivam jen odposlechové reproboxy

Ne, pouzivam jen in-earové systémy

Obdobné je tomu v praxi z hlediska preference dratového ¢i bezdratového
in-earového systému. V mnoha pripadech si vystupujici umélci privazeji vlastni
in-earovy systém a zvukar tak neovlivni volbu mezi dratovou a bezdratovou
variantou, viz graf ¢. 11:

Graf €. 11: Preferujete dratové nebo bezdratové
in-earové systémy?

B Bezdratové

m Dratové

m Nemam preferenci,
fidim se podle rideru
. kapely
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V preferenci typu bezdratového prenosu signalu mirné prevazuje analogova

varianta, viz graf ¢. 12:

Graf ¢. 12: Preferujete analogovy nebo digitalni
bezdratovy prenos u in-earovych systému?

®m Analogovy
m Digitalni

Na profesionalni Grovni u bezdratovych in-earovych systémd jednoznaéné
prevazuje analogovy typ prenosu. Digitalni typ prenosu se témeér nepouziva,
protoze zvySuje latenci celého odposlechového systému. V odposlechové cesté je
snaha zachovat co nejnizsi latenci. Nejéast&ji se v celém systémi pouziva jediny
digitalni prvek. Tim je digitdlni mixazni pult. Jeho moznosti pro mix

odposlechovych cest vyrazné prevysuji moznosti analogového mixazniho pultu.t’

Pfed samotnym spusténim bezdratovych systémi je nutné najit volné prenosové
frekvence v dané oblasti. K tomu se nejcastéji pouziva bodypackovy prijimac od

in-earového systému, ktery tuto funkci nabizi.

Alternativni a profesionalnéjsi variantou je pouziti externiho systému pro snimani,
analyzu a koordinaci spektra k nalezeni volnych radiovych frekvenci.!'® Toto reseni

se v praxi pouziva méné nez vyhledavani pomoci bodypacku, viz graf ¢. 13:

117 Rozhovor s Ing. Michalem Brlinou, profesionalni zvukar v oblasti live ozvu¢ovani. Praha
13.4.2021.
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Graf ¢. 13: Jak vyhledavate volné prenosové
frekvence pro in-earové bezdratové systémy?

B Pouzivam
bodypackovy
prijimac k nalezeni
volnych frekvenci

® Pouzivam externi
systém pro snimani,
analyzu a koordinaci
spektra k nalezeni
volnych frekvenci

Odposlechové cesty pro in-earové systémy michaji ¢esti zvukari pfevazné mono,
viz graf €. 14:

Graf €. 14: Michate in-earové odposlechové cesty
nejcastéji v monu nebo ve stereu?

®E Mono

® Mono, ale posilam dva kanaly. Interpret ma moznost volby
pomeéru mezi signalem svého nastroje / hlasu a ostatnimi signaly

Stereo

m Pouzivam technologii 3D Klang

Z vyse uvedeného grafu je patrné, ze technologie 3D Klang, kterd funguje na

principu binauralni stereofonie, v ¢eském prostredi zatim neni pfrilis rozsirena.

Prfi michani odposlechovych cest je mozné umistit k postu zvukare kontrolni

odposlechovy reprobox, aby mél zvukar pfi Upravach konkrétni odposlechové cesty
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priblizné podobny poslech jako umélec na podiu. Obdobné je tomu u mixu
odposlechovych cest pro in-earové systémy. V praxi mirné prevazuje skutec¢nost,
ze zvukar ani nemiva kontrolni odposlechovy reprobox. Pouziti in-earovych
sluchatek také neni dominantni pfi michani odposlechovych cest pro in-earové

systémy, viz nize uvedené grafy ¢. 15 a 16:

Graf €. 15: Mivate pri michani odposlechovych
cest do reproboxti odposlechovy reprobox u své
pozice?

E Ano
m Ne

Graf €. 16: Pouzivate pri michani in-earovych
systému in-earova sluchatka?

E Ano
mNe

Vzdalené ovladani digitalniho mixazniho pultu se tési pomérné velké oblibé, viz

graf ¢. 17:
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Graf €. 17: Pouzivate bezdratové pripojeni
(remote control) k digitalnimu mixaznimu pultu
pFi praci s odposlechovymi systémy? (napfr.
pomoci aplikace v tabletu, mobilu...)

®Ano

mNe

Pomoci vzdaleného ovladani miZe zvukaF upravovat jakoukoliv odposlechovou
cestu v dosahu bezdratové sité, pomoci které vzajemné komunikuje digitalni
mixazni pult se zvukarovym zarizenim. KdyZz zvukovy mistr upravuje odposlechovy
reprobox umeélce primo z mista, kde se umélec pohybuje, je mezi nimi vzajemna
komunikace jednodussi a zaroven zvukar lépe odhadne nutnost a miru Uprav
odposlechu. Vzdalené ovladani lIze vyuzit také napriklad pri ekvalizaci

odposlechového reproboxu pro snizeni rizika vzniku zpétné vazby.

’ v

Vzdalené ovladani mize také slouzit pfimo vystupujicim umélciim. Z grafu ¢. 18
7 7 v 7 v v . 7 . o 7_r 7 v. .77 7, .
vyplyva, ze témer polovina zvukovych mistru nabizi ucinkujicim mit mix

odposlechové cesty urc¢itym zplsobem ve vlastni reZii.
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Graf ¢. 18: Davate vystupujicim umélciim
moznost, aby si sami upravovali svou
odopslechovou cestu, kdyz pouzivaji in-earovy
systém?

7%

® Ano, mohou upravovat jakykoliv mix vzdalené pomoci
tabletu nebo mobilu

Ano, mohou si upravovat jen svij mix vzdalen& pomoci
tabletu nebo mobilu

® Ano, kazdy interpret si svdj mix Fidi kompletné& sdm pomoci
kontroleru Allen & Heath ME 500 ¢i Midas DP 48 ¢i jinym
kontrolerem k prisluSnému systému

mNe

Pokud maji ucinkujici moznost upravovat jakykoliv mix, musi si zvukar bezpecné
predpripravit pristupova prava k jednotlivym sbérnicim v digitalnim mixaznim
pultu, zejména pokud pro mix odposlechovych cest slouzi FOH pult. Kdyby mél
umeélec pristup k celému pultu, mohl by nechténé zvukari zasahnout do globalniho

nastaveni, do nastaveni jednotlivych kanald & do mixu hlavniho PA.

Ovladani odposlechu pomoci kontroleru se v praxi vyuziva nejcastéji v pevnych
instalacich hudebnich divadel, kde byva jen FOH zvukar a komunikace mezi nim a
hudebniky byva slozitd. Na hudebnich festivalech se toto reSeni prakticky
nevyskytuje, protoze zapojeni a nastaveni vyzaduje delSi pripravu. Pravdépodobné
jedinou vyjimkou je zpévacka a hudebnice Aneta Langerova, kterd na svych
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Ve 7 V. v V4 . V4 . Ve Vv . . O v
vystoupeni ma pridelany kontroler na mikrofonnim stojanu. Pomoci nej si muze

upravovat poméry hlasitosti vstupnich 16 kanald.11°

Posledni otdzka v dotazniku mapuje pouZiti a pfimichavani ruchovych mikrofond

do in-earového odposlechu béhem vystoupeni, viz graf ¢. 19:

Graf €. 19: Pouzivate ruchové mikrofony v publiku
a primichavate je interpretiim do jejich
in-earového odposlechu?

® Ano, délam to
automaticky

® Ano, pokud to ma
interpret / kapela v
rideru

Ne

Graf ukazuje, ze polovina dotazovanych tuto techniku pouziva jen, pokud to ma

interpret nebo kapela v technickych pozadavcich.

Pfredni cCeské hudebni skupiny tuto techniku vyuzivaji ve velmi malé mire.
PInohodnotné ji aktualné pouziva pravdépodobné jen skupina Kabat. Aby pouziti
ruchovych mikrofoni v odposlechové cesté zuZitkovalo svij potencidl, musi
monitorovy zvukaf aktivné pracovat se signdlem z ruchovych mikrofond. Zvuka¥
musi znat vystoupeni hudebni skupiny a v domluvenych momentech pridavat ci

ubirat hlasitost ruchovych mikrofon( v odposlechovych cestach umé&lcy.!2°
3.2  Vystupujici uméici

Dotaznik pro vystupujici umélce byl zverejnén na strance Facebookové skupiny
Muzikanti a kapely, kterd méla k 26.4.2021 19 052 ¢&lenl. Za toto obdobi
zodpovédélo otdzky 65 respondentl. V této skupiné se vyskytuji nejen amatérsti,

ale i profesionalni hudebnici.

119 Rozhovor s Ing. Michalem Briinou, profesionalni zvukar v oblasti live ozvu¢ovani. Praha
13.4.2021.
120 Rozhovor s Ing. Michalem Briinou, profesionalni zvukar v oblasti live ozvuéovani. Praha
13.4.2021.
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Tento dotaznik mapuje uZivatelskou zku$enost hudebnikl s odposlechovymi
systémy. U nékterych otazek byly pouzity pomocné obrazky uvedenych zafizeni.
Vystupujici umélec v praxi nemusi védét, jak se prislusné zarizeni odborné nazyva,
pfipadn& muZe znat jen slangové oznaceni ptisluéného zafizeni, coz by mohlo snizit

relevantnost odpovédi.

Instrumentdlni zastoupeni dotazovanych je zobrazeno v grafu ¢. 20:

Graf €. 20: Na jaky hudebni nastroj hrajete nejcastéji
béhem vystoupeni?

B Akusticka kytara 16
15
10
7
5
3
1 I

Potet respondentl

Hm Basova kytara
14

@ Béhem vystoupeni nehraji
na hudebni nastroj 12

B Bici souprava

o 10
B Elektricka kytara
B Hammondovy varhany 8
B Housle

mKlavesy

mKlavir / pianino

1 1

L]

OTrombon

O Viola

Z toho dvé tretiny béhem vystoupeni zpivaji, viz graf ¢. 21:
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Graf €. 21: Zpivate béhem vystoupeni?

m Ano, pfevazné hlavni
zZpév

® Ano, prevazné
doprovodné vokaly

mNe

Na otazku, jaky typ reprodukcéni ¢asti odposlechového systému preferuji a jaky typ

v praxi nejcasté&ji pouzivaji, odpov&dé&li respondenti dle grafti & 22 a 23:

Graf €. 22: Co preferujete jako odposlech béhem svého
vystoupeni?

m Bezdratovy in-ear
m Dratovy in-ear (bodypack)
m Dratovy in-ear (s kontrolerem

na dosah)

Dratovy in-ear (s malym
mixaznim pultem na dosah)

m Nepotrebuji odposlech na
podiu

® Odposlechovy reprobox

m Vlastni zesilovac nastroje
(napr. kytarové kombo)
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Graf €. 23: Jaky typ odposlechu pouzivate nejcastéji
béhem svého vystoupeni?

m Bezdratovy in-ear

® Dratovy in-ear (bodypack)

Dratovy in-ear (s malym
mixaznim pultem na dosah)

® Nepouzivam odposlech na
podiu

m Odposlechovy reprobox

m Vlastni zesilovac nastroje
(napfr. kytarové kombo)

v

Zde je patrny rozdil mezi preferencemi a praxi. Preference umélct mirné tihnou k
typim in-earového odposlechu. Oproti tomu je v praxi o néco vétsi prevaha
odposlechovych  reproboxd. Na poloprofesiondlnich  vystoupenich  jsou
odposlechové reproboxy zavedenym standardem. Pokud na takové akci chtéji mit
umélci in-earovy odposlech, musi si ho ve vét&iné pripadl privést sami. Umélci tak
bez ohledu na uaroven profesionality maji vice zkusSenosti s odposlechovymi
reproboxy. DUvodem prevahy odposlechovych reprobox{ v praxi tak bude nejspige
skute¢nost, ze in-earovy systém si umélci musi vypQjéit nebo potidit na vlastni

naklady.

Pfechod z odposlechovych reprobox( na in-earovy systém neni pro vétSinu
vystupujicich umélcd jednoduchy proces. In-earovy poslech nabizi Gplné jiny
zvukovy zazitek. Hudebnik si na tento typ poslechu musi postupné zvyknout, aby

béhem vystoupeni mohl podat maximalni vykon.!?!

121 pELL, Becky. Monitor Transitions: Helping Artists Make The Change From Wedges To
IEMs. ProSoundWeb [online]. January 19, 2021 [cit. 2021-4-27]. Dostupné z:
https://www.prosoundweb.com/monitor-transitions-helping-artists-make-the-change-from-
wedges-to-iems/
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Pomér hudebnikdl, ktefi s in-earovym odposlechem cvi¢i na zkouskach, zobrazuje

graf ¢. 24:

Graf €. 24: Pokud pouzivate in-earovy systém,
cvicite s nim i na zkouskach?

EAno
mNe

Pfevazujici pouzivani in-earového odposlechu na zkouskach je dano
pravdépodobné vyse zminénou zménou ve vnimani odposlechu. Nékteré hudebni
skupiny zkousSeji v akusticky naprosto nevhodnych prostorech. V téchto pripadech
je pouziti in-earového odposlechu také vyhodné. Hudebnik mize slySet dobie
ostatni spoluhrace. Navic in-earovd sluchatka zajistuji ochranu sluchu vUci
okolnimu hluku, jehoz hladina mdZe byt v akusticky nevhodnych prostorech
neprijemné vysoka.

Ve volbé sluchatek k in-earovému systému dle grafu ¢. 25 prevazuji in-earova
sluchatka s univerzalnim tvarem. Vyrazné nizsi procento uzivani in-earovych
sluchatek na miru je zplsobeno pravdépodobné vysokymi potizovacimi naklady.
VétsSinové pouzivani in-earovych sluchatek pfi vystoupenich je pozitivnim

zjisténim.
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Graf €. 25: Jaka pouzivate sluchatka béhem
vystoupeni?

m In-earova sluchatka
(univerzalni tvar)

m In-earova sluchatka
na miru

® Obycejna Spuntova
sluchatka

Uzavrena sluchatka s
mostem pres hlavu

v

Uzavrena sluchatka s mostem pres hlavu pouzivali v drivéjsich dobach predevsim
hra¢i na bici soupravu. Z odpovédi respondentl vyplyva, Ze tento trend je jiz na

ustupu.

Pouziti béznych Spuntovych sluchatek se nedoporucuje pro in-ear monitoring.
U¢innost Gtlumu a frekvenéni vyvazenost nebyva tak vysoka jako u in-earovych
sluchatek. Navic jsou tato sluchatka nachylnéjsi k vypadnuti ze zvukovodu. Na
poédiu s vyssi hladinou akustického tlaku uzivatel téchto sluchatek miva tendenci
mit hlasitost svého odposlechu znaéné zvysenou diky niz&imu tlumeni okoli. Mize

tim dojit rychleji k Unavé Ci dokonce az k poskozeni sluchu.??

Pokud umélec nema nasazena obé in-earova sluchatka, jejich efektivita ochrany
sluchu se vyrazné snizuje.123 U &eskych hudebnikl mirné ptevazuje pouzivani obou

sluchatek, viz graf ¢. 26:

122 gAl LOU, Glen. Handbook for sound engineers. 4th ed. Boston: Focal Press, c2008, s. 1422-1425.
ISBN 978-0-240-80969-4.
123 yiz kapitola 2.3.4
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v 7

Graf €. 26: Pouzivate béhem vystoupeni obé
sluchatka nebo jen jedno?

B Pouzivam obé sluchatka

® Pouzivam jen jedno, spise
pravé

® Pouzivam jen jedno, nemam
preferenci levého nebo
pravého sluchatka
Pouzivam jen jedno, spise
levé

Zajimavé je, Ze pri pouziti jednoho sluchatka prevazuje pouziti toho pravého.

V grafu €. 27 je vylet hudebnikd, ktefi v odpovédi uvedli tuto variantu:

Graf €. 27: Pouzivam jen jedno sluchatko, spise

55 pravé

m Akusticka kytara

EBéhem vystoupeni nehraji
na hudebni nastroj

H Bici souprava

1,5

B Elektricka kytara

2
11 1 1
B Hammondovy varhany
mKlavesy
mKlavir / pianino

DUvodem této volby bude nejspide jejich pozice na pddiu, kdy vétsi nezaddouci hluk

Pocet resopndentd

0,5

prichdzi z jejich pravé strany. V rozmisténi hudebnich nastroji na pddiu v oblasti
nonartificidlni hudby nejsou ustalend pravidla. Ze ziskanych dat neni mozné tuto

volbu vice zkoumat.
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Vystupujici umélci méli ve svém dotazniku také otdzku, zda maji moznost si
upravovat svou odposlechovou cestu béhem vystoupeni. Dle grafu ¢. 28 vice jak

polovina dotazanych tuto moZnost viibec nema.

Graf ¢. 28: Mate béhem vystoupeni moznost si sam /
sama upravovat poméry hlasitosti ¢i dalsSich parametri
svého odposlechu?

2%

® Ano, mam svUj mix kompletné& pod vlastni kontrolou pomoci kontroleru
B Ano, mohu si upravit sv(j mix bezdratové pomoci tabletu nebo mobilu

Ano, na svém bezdratovém pfijimaci od in-earu mizu volit pomé&r mezi
. 7 7 7 7 . v ry s o] 7 . 7
jednim a druhym kanalem, do kterych mi zvukar posila ruzné signaly

®m Ne, nechavam mix svého odposlechu na zvukari

Nékteré hudebni skupiny, které pouzivaji in-earovy systém, si pofizuji vlastni
digitalni monitorovy pult. Na ném maji ulozené veskeré nastaveni. Pokud pouzivaji
nékteré mikrofony na misté&124, sta&i jen upravit vstupni zesileni pfislu$nych kandlt
a provést drobnou korekci pomoci ekvalizéru. U komponent(12, které si kapela
vozi s sebou, je nastaveni ulozené a stadi je jen zapojit. Casto byvd soucasti
monitorového systému hudebni skupiny kompletni analogové rozboé&eni, aby svUj

systém mohla b&hem vystoupeni vibec pouZit. Ozvucovaci spole¢nosti nemivaji

Na live ozvucenych akcich je mozné vidét odposlechové reproboxy pred
ucinkujicimi, kteri maji zaroven in-earova sluchatka. Dle odpovédi dotazanych je

vyzaduji, kdyz vystupuji na vétsich pédiich, viz graf ¢. 29:

124 Nejcastéji mikrofony od bici soupravy, dale mikrofony na zpévy, elektrické kytary aj.
125 Typicky klavesové nastroje, linkovy vystup ze zesilovace basové kytary aj.
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Graf €. 29: Kdyz pouzivate in-earovy odposlech,
pozadujete na podiu zaroven odposlechovy
reprobox?

E Ne

® Ano, hlavné na
vétsSich pddiich
® Ano, vzdy

Nékteri umélci a nékteré hudebni skupiny maji svého zvukare, ktery s nimi jezdi
na vystoupeni a pravidelné jim micha signaly do odposlechovych cest. Tento jev

mapuje graf €. 30:

Graf ¢. 30: Mate svého viastniho hlavniho nebo
monitorového zvukare, kterym Vam upravuje
odposlech?

® Ano, odposlech mi
upravuje nas hlavni
(FOH) zvukar

®m Ano, odposlech mi
upravuje nas
monitorovy zvukar

® Ne, odposlech mi
upravuje vzdy mistni
hlavni (FOH) zvukar

Ne, odposlech mi
upravuje vzdy mistni
monitorovy zvukar

Dle odpovédi respondentl je patrné, Ze o mix odposlechovy cest se staraji spise
mistni zvukari na daném vystoupeni, a Ze odposlechové cesty jim micha vétsSinou

hlavni FOH zvukar.

Hudebni skupiny, které si mohou dovolit najmout na své vystoupeni svého

preferovaného zvukare, jej najimaji nej¢astéji jako FOH zvukare. Kvalitni zvuk pro
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publikum vnimaji jako prioritni. Kdyz dany zvukar s kapelou spolupracuje
dlouhodobg, zna vétsinou také odposlechové pozadavky jednotlivych interpretd.
V praxi tak casto tzv. kapelni zvukaf, ktery micha zvuk primarné pro publikum,

micha také odposlechové cesty pro vystupujici.t?®

In-earova sluchatka nemusi byt pro kazdého uzivatele pohodIina. Necelé poloviné
respondentd nedéld problém pouZivat in-earova sluchatka nékolik hodin, viz graf
¢. 31:

Graf €. 31: Je vam pouzivani in-earovych
sluchatek prijemné?

® Ano, klidné nékolik hodin

® Ano, ale jen po omezeny
¢as, pak jsou mi
sluchatka v usich
neprijemna

® Ne

Graf €. 32 zobrazuje, kterd sluchatka dotazovani béhem vystoupeni pouzivaji a jak

s

je jim jejich pouzivani prijemné.

126 Rozhovor s Ing. Michalem Briinou, profesionalni zvukar v oblasti live ozvu¢ovani. Praha
13.4.2021.
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Ve

Graf ¢. 32: Typ uzivanych sluchatek a prijemnost jejich

pouzivani
18 17
16 , ,
16 B [n-earova sluchatka
“ (univerzalni tvar)
OB ’ 7
S 5 ® In-earova sluchatka na
2 miru
S 10 vra
& Nepouzivam in-ear
0 8
D 6
9 4 Sluchatka pres hlavu
o 4 3
2 2 2
2 I I 1 I ® Spuntova sluchatka
0
Odpovéd Ne Ano, ale jen po Ano, klidné
respondentd omezeny Cas, nékolik hodin
pak jsou mi
sluchatka v usich
neprijemna

Univerzalni in-earova sluchatka se vyskytuji ve vSech trech kategoriich odpovédi.
Pro nékteré hudebniky mizou byt nepfijemna pravé kvili tvaru sluchatek, které
nemusi sedét dobre kazdému v usich. Z dat je patrné, ze na zakladé neprijemného
pocitu z nosSeni in-earovych sluchatek je nékteri hudebnici v praxi nepouzivaiji.
N&komu muize vadit jejich pFilisné tlumeni okolniho zvuku, a proto je pouZivaji jen

po omezeny cas.
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Zaver

Post monitorového zvukare je v dnesni praxi zavedenou specializaci zvukovych
mistrd. Profesiondl v tomto oboru musi dobfe znat zvukovou a bezdratovou
techniku, béhem probihajiciho vystoupeni byt pohotovy, mit hudebni citéni a
zarover mit empatii k vystupujicim umélcim na pddiu. Pfi sebemendi chyb& mize

negativné ovlivnit celou show.

V ¢eském prostiedi je profese monitorového zvukafe zndma a mnoho zvukatl se
ji vénuje. Na profesionalné ozvucenych akcich je pfitomnost monitorového zvukare
zavedenym standardem. Pomineme-li nejvétsi hudebni produkce, na live
ozvucenych akcich se s postem monitorového zvukare nesetkdvame tak casto. O
mix odposlechovych cest se stale nejvice staraji FOH zvukari, ktefi ale béhem

produkce nemohou pohotové reagovat na potfeby vystupujicich umélcd.

Technicka Grover se u nds drZi na sluéné Grovni. Rezervy &eskych zvukard jsou v
hlidani latence odposlechového systému. Digitalni bezdratovy prenos u in-
earovych systému a digitélni konverze pti rozboéeni vstupnich signald pFidavaji do
odposlechové cesty latenci, kterd v celkovém souctu muze hrat vyznamnou roli.
Tolerance zpozdéni odposlechové cesty je u kazdého interpreta jina, ovsem

nékterym vy3si latence mize byt minimalné poslechové nepiijemna. U nékterych

. o] O v . 4 v V. v 4 4
interpretu muze velmi vyrazne narusit predvedeny vykon.

Narlst pouzivani in-earovych systému je znaény. Pro zvukové mistry i interprety
prinasi radu vyhod. Pokud si vystupujici umélec vystaci s in-earovym systémem a
nepozaduje odposlechovy reprobox, na pddiu je tak méné hluku, coz prispiva
k lepSimu zvukovému zazitku pro publikum i pro samotného Ucinkujiciho. Jako
reprodukéni ¢ast odposlechového systému vSak stale mirné dominuji odposlechové

reproboxy.

Vystupujici umélci by si méli davat vétsi pozor na svdj sluch. Pouziti jen jednoho
in-earového sluchatka muZe pomoci udrzet kontakt s publikem a s ostatnimi
ucinkujicimi na pddiu, ale sluch interpreta je chranén jen kdyz jsou nasazena obé

in-earova sluchatka.
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