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Abstrakt.

Tato prace popisuje konstrukéni a zvukové vlastnosti akordeonu, zakladni principy
stereofonniho zaznamu, a hlavné je zaméfena na porovnani stereofonnich systému
sloZzenych z mikrofonu s kardioidni smérovou charakteristikou pfi nahravani sélového
akordeonu.

Abstract.

This thesis describes the design and sound properties of the accordion, the basic
principles of stereo recording, and is mainly focused on the comparison of stereo
techniques composed of two microphones with cardioid polar pattern when recording a
solo accordion.
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Uvod

Hudebni svét dnesni doby pfedstavuje obrovské mnoZstvi od sebe oddélenych i uzce
provazanych styld, Zanrl, nazoru, tradic a vkusu. Hudba zni na nejriznéjSich mistech a
v nescetnych situacich — v komornich salech, na velkych koncertnich podiich, v televizi,
radiu, na internetu a také nezapomerfime na stovky miliond rlznych audio pfehravacu.
Samoziejmé Ze témér nic se nevyrovna Zivému akustickému zvuku mistrovského
nastroje v dobfe zné&jicim prostoru, ale dnedni doba diktuje hudebnikim svoje
podminky, takze velmi Casto dochazi k zesileni a umélé upravé zvuku. Kromé toho
distribuce hudby pfes zaznamy (CD, MP3, streamovani atd.) je dnes patrné nejvice
zastoupeny a nejCastéji vyuzivany zpusob jejiho Sifeni a popularizace. Moderni
technologie navic umoznuji experimentovat se zvukem nastroje, hledat nové barvy,
zvuky, nové moznosti hudebniho vyrazu jak v zivych vystoupenich, tak i bé&éhem
nahravani. Navic béhem poslednich let se zaznamova technologie zpfistupnila pro
Sirokou vefejnost a v nékterych pfipadech se zvukova produkce a postprodukce
presouva z velkych profesionalnich studii do soukromych prostfedi muzikantu.

Tuto praci bych chtél vénovat nahravani akordeonu jakozto nastroji, u kterého
muzeme v posledni dobé sledovat velmi dynamicky vyvoj a ktery si vydobyl svou
zaslouzenou pozici nejen v klasické hudbé, ale také v neakademickych Zzanrech.
Protoze v8ak akordeon neni tak rozSifeny a popularni jako tfeba klavir nebo kytara,
narazi interpret akordeonové hudby na problémy se snimanim zvuku, které se diky
nedostatku informacnich zdroju musi pomérné Casto feSit metodou pokus - omyl
I v renomovanych nahravacich studiich.

Chtél bych proto touto praci navazat na svoji absolventskou pisemnou praci z Prazské
konzervatofe ,OzvucCeni akordeonu, zesilovani a zpracovani akordeonového zvuku® a jit
v nékterych aspektech vice do hloubky, pfedevS§im se zaméfit na stereofonni zadznam
tohoto nastroje.

Kazdy poslucha¢ hodnoti zvukovou nahravku po estetické a kvalitativni strance.
Vysledek prace na zaznamu je ovlivnén velkym poctem faktor( — nastrojem, interpretaci,
akustickymi vlastnostmi prostoru, volbou mikrofond, jejich konfiguraci a umisténim
v prostoru, dale nahravacim zafizenim a postprodukénimi upravami. V idealnim pfipadé
by mél byt kazdy z téchto faktort v souladu s predstavou o kone¢ném vysledku. V praxi
bohuzel dost Casto dochazi k tomu, Ze se musime rozhodovat rychle a pouzivat
konvencni postupy. Proto bych chtél vyClenit jeden prvek z tohoto fetézce a zabyvat se
porovnanim a subjektivnim hodnocenim rdznych konfiguraci a zpusobu umisténi dvou
stejnych mikrofonu s kardioidni charakteristikou. Jedna se o mikrofony Rode NT-1, které
ve své praxi €asto pouzivam a které mi pfijdou jako jedna z nejlepSich variant v poméru
cenal/vykon. V nékolika ukazkach byl alternativné pouZzit kontaktni mikrofon Audio-
Technica ATM350, ktery se da pfipevnit pfimo na nastroj.

Cilem této prace je porovnat zvuk rtiznych zpusobl umisténi mikrofona a rdznych typua
stereofonnich systému pfi nahravani sélového akordeonu. Pfilohou je CD s ukazkami
jednotlivych druhtd snimani. Myslim, Ze diky témto zaznamim muize C&tenar



(akordeonista nebo zvukovy mistr) ziskat lepSi pFfedstavu o specifice nahravani
akordeonu a zvysit svoji efektivitu pfi praci ve studiu.

Prvni kapitola pojednava o konstrukénich a zvukovych vlastnostech akordeonu. Druha
kapitola popisuje subjektivni zvukovy ideal nahravky solového akordeonu. Kapitoly 3 — 9
se zabyvaji praktickym zkoumanim a porovnanim urcitych konfiguraci mikrofonu a
zpusobu jejich umisténi.
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1. Konstrukce akordeonu. Akordeon jako zdroj zvuku. Zvukové
vlastnosti akordeonu

Akordeon patfi do skupiny jazyCkovych aerofonu — nastrojl, jejichz oscilatorem
(kmitajicim elementem) je kovovy netlumeny (malo tlumeny) jazyCek. Tento jazycek
uruje svymi vlastnostmi (délkou, Sifkou a tloustkou) vySku produkovaného ténu. Jedna
se o prurazny jazyCek, ktery prochazi otvorem pouzdra, ke kterému je pfipevnén.
Prarazny jazyCek, ktery je typicky zejména pro harmonia, akordeony nebo foukaci
harmoniky, vykazuje charakteristicky ton cCasto inklinujici k lichému frekvenénimu
spektru. Tyto nastroje nemaji vyrazné funkéni rezonatory, které by zasadné ovliviiovaly
barvu jazyCkového tonu. [1] JazyCek se rozechviva proudénim vzduchu pohanénym
méchem. Pro kazdy ton musi byt v nastroji alespor dva jazyCky — jeden se rozechvéje
pfi otevirani méchu, druhy kmita pfi zavirani. Tyto jazyCky by mély byt stejné naladéné a
jejich zvukové vlastnosti co nejshodné;jsi.

Dnesni modely akordeon( jsou vybaveny nékolika sadami jazyCkl pro kazdy ton (2 az
6) a hraC muze pomoci rejstiiki tyto sady pfepinat a tim ménit barvu a dynamiku
nastroje.

Akordeon ma dva manualy — z pohledu hrace — levy (tzv. basovy, i kdyZz obsahuje
vysoké tony) a pravy (tzv. diskantovy, ale obsahuje i nizké noty). Manualy se nachazeji
na dvou raznych Castech nastroje a jsou oddéleny méchem. Kazda cCast (tedy kazdy
manual) obsahuje svoje sady jazycka.

Levy manual je vybaven vétSinou 5 az 6 fadami knofliki. Pocet knoflikd je razny. Malé
nastroje mohou mit 12-32 basu, stfedni mivaji 48, 60, 72 nebo 96 basl a u nejvétsich
nastroji0 muze pocet bast dosahovat 120, 140 nebo az 180. Vétsi rozsah se pfilis
nevyskytuje. Knofliky jsou umistény v nékolika fadach, které jsou od shora uspofadany
takto:

1. fada — pomocné basy (terciové tony — velké tercie od pfislusného zakladniho ténu)
. Fada — zakladni basy (zakladni tony)

. fada — durové akordy (od pfislusného zakladniho ténu)

. fada — mollové akordy (od pfislusného zakladniho tonu)

. fada — dominantni septakordy (od pfislusného zakladniho ténu)

o O B~ 0N

. Fada — zmensené septakordy (od pfislusného zakladniho ténu) [2]

Jeden basovy knoflik ovlada nékolik jazyCkd (2 az 7, u nékterych modell Ize prepinat
pomoci rejstfikl). VétSina profesionalnich koncertnich nastroju je vybavena péti- az
sedmihlasym basem. Levy manual koncertnich nastroju je taktéz vybaven konvertorem,
ktery umoznuje pfepinat fady 3 az 6 z pfipravenych akordl do jednotlivych tonu, tim
interpret ziskava dva manualy podobné jako u varhan.
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Pravy manual muize byt osazen klavesami (klavesovy akordeon) nebo knofliky
(knoflikovy akordeon, bajan).

Rozsah koncertniho nastroje: pravy manual E* — b"“, levy manual E* — c*“.

Ruzné modely akordeont maiji rizné typy provedeni, pfipevnéni a umisténi jazycku,
coz spole¢né s ruznym konstrukénim feSenim korpusl nastroju pfispiva ke zvukovym
odliSnostem akordeonu. Ve vétsiné pfipadl se rozdily projevuiji v barvé zvuku nastrojd,
nékdy jsou postrehnutelné i ve smérovych vyzarovacich charakteristikach.

Predpoklada se, Zze zvukovy mistr feSi kazdy konkrétni nastroj individualné, ale
problematika zvukovych vlastnosti akordeonu by se dala shrnout do nasledujicich
obecnych bodu:

1. Levy (tady a dale - z pohledu hrace) basovy manual se neustale pohybuje v prostoru
ve vSech tfech osach [3] [4].

2. Pravy diskantovy manual akusticky vyzafuje hlavné dopfedu a doprava, kdeZto levy
manual u vétsSiny akordeonUl vyzafuje nejvice akustické energie do levé strany a nékdy
diky pohybu basové ¢asti i dozadu.

Jsou i vyjimky - napfiklad basovy manual akordeonu Weltmeister Supita neobsahuje
otvory a je navrzen tak, aby vyzafoval rovhomérné dopfedu a do levé strany. Je to ale
na ukor celkové akustické energie, ktera je podstatné nizsi nez u vétsiny jinych modelu.

3. Castym problémem (zejména u starSich nastrojtl) byvaji ruchy a pazvuky zpGsobené
klapanim klaves a knoflikl, praskanim méchu apod [3]. Pfi zivé produkci nebyvaiji tyto
nedokonalosti vnimany natolik intenzivné, aby puUsobily rusivé, avSak pfi nahravani
mohou byt nezadouci. Proto je na interpretovi, aby pro nahravani svij nastroj nalezité
pfipravil; akordeon by mél znit nazivo tak, jak by ho chtél interpret slySet na nahravce.
Post-produkéni moznosti zvukového zaznamu jsou sice bohaté, ale nejsou vSemohouci,
a nékdy jedna ,kosmeticka“ uprava muze i zkuSenému zvukovému mistru zabrat hodné
c¢asu a energie.

4. Pravy diskantovy manual vyzaruje hlubsi tdny nahofe a vysokeé dole, coz je podobny
jev jako u klaviru, kde basy jsou z pohledu hrace vlevo a vysSi tony vpravo. V pfipadé
akordeonl se toto prostorové rozmisténi odehrava ve vertikalni roviné a v mensi
vzdalenosti. Tuto lokalizacni vérnost chceme pfi zaznamu obvykle eliminovat, ale
v nékterych pfipadech muze byt naopak zadouci.

Tyto Ctyfi body by mély byt brany v potaz pfi snimani akordeonu jak béhem Zzivé

produkce, tak i pfi nahravani ve studiu (pfi vybéru pozice mikrofonu va¢&i nastroji, Sirky
stereobaze apod.).
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2. Subjektivni zvukovy ideal stereofonni nahravky akordeonu

Pfistup k nahravani akordeonu jako souc€asti ansamblu se muize liSit od pfistupu pfi
nahravani sélového nastroje vzhledem k velikosti ansamblu, rolim nastroja, stylu a Zanru
skladby apod. Taktéz muze byt odliSny pfistup zvukového mistra pfi zaznamu
akordeonu v rlznych prostorech (studio, koncertni sal, kostel atd.), kde odrazy mistnosti
muZzou zpUsobit UpIné jiné vnimani zvuku (jak z hlediska barvy nastroje, tak z hlediska
Sifky stereobaze, lokalizace zvukového zdroje atd.)

V pfipadé nahravani solového akordeonu by se dalo celkovy repertoar zobecnit a
rozdélit do dalSich zakladnich kategorii:

1. Prevzata literatura. Vzhledem k tomu, zZze akordeon ve své koncertni konstrukéni
podobé je nastroj pomérné mlady (model akordeonu s nejvét§im rozsahem,
konvertorem a rejstfiky pro pfepinani zvuku mezi4 az 6 sadami hlasu se
vyskytuje od 50. let 20. stoleti) musi interpreti na tento nastroj pro studijni a
koncertni Ucely pouzivat uUpravy skladeb puvodné psané pro jiné nastroje,
nejCastéji pro klavir a varhany.

a. Klavirni repertoar. Ve vétsiné pfipadu se bude jednat o skladby obdobi baroka a
raného klasicismu — napf. ,Dobfe temperovany klavir, Anglické a Francouzské
suity od J.S. Bacha, sonaty D. Scarlattiho, sonaty J. Haydna a W. A. Mozarta,
né&kdy jsou pro Upravy vhodné i skladby 20. stoleti (D. Sostakovi). Pfi nahravani
téchto skladeb by se subjektivné hodil komornéjSi zvuk akordeonu, trochu
ostiejSi, ,kovoveéjsi“, kompaktnéjsi, uzsi ve stereu, se zachycenim detailll obou
manuall (nejlépe s moznosti ovladani urovni hlasitosti jednotlivych manuall a
jejich barvy v postprodukci), pravdépodobné by se hodilo i komorngjsi pojeti
prostoru, do kterého by byl, at uz realné nebo virtualné, nastroj umistén (napf.
men&i koncertni sal). Upravy klavirnich skladeb obdobi romantismu se moc
nevyskytuji kvali zvukovym a technickym vlastnostem akordeonu (obtiznost
nezavislého ovladani dynamiky jednotlivych manuald a hlasovych part(,
naro¢nost klavirniho partu levé ruky atd.).

b. Varhanni repertoar. S oblibou se pouzivaji upravy skladeb ridznych obdobi a styll
(D. Buxtehude, J.S. Bach, C. Franck, M. Reger a dalSi). V této situaci by
pfipadalo v uvahu nahravku akordeonu stylizacné pfiblizit zvuku varhan. Pro
tento ucCel by se hodil SirSi stereo obraz, umisténi akordeonu do prostoru s velkou
difuzitou odraz( a delSi dobou dozvuku (napf. kostel nebo velky koncertni sal).
Nastroj by mél znit frekvenéné piné, mél by byt dostatek basovych kmitoc&ta.
Ocekava se, ze pfi interpretaci uprav varhannich skladeb bude hraem na
akordeon pouzity vétSi dynamicky rozsah nastroje a také vétSi pocet rejstriku,
nez pfi interpretaci uprav klavirniho repertoaru z obdobi baroka ¢&i raného
klasicismu.

2. Origindlni literatura, tzn. skladby puvodné napsané pro akordeon. V tomto
pfipadé by se musela kazda jednotliva skladba fesit zvlast. Jako vychodisko pro
pfipravu nahravaci strategie by mohl poslouzit klavirni“ nebo ,varhanni“ pfistup.
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3. Akordeon jako soucast hudebniho ansamblu (napf. tvorba A. Piazzolly, soudoba
hudba, jazzové soubory, nonartificialni hudba) — nejcastéji tato situace vyZzaduje
detailnéjSiho zachyceni zvuku primarné diskantového manualu.

Pracovnik se zvukem by mél brat také v potaz, jestli se jedna o nahravani jednotlivé
skladby nebo programu ze skladeb rdznych autord a obdobi, mél by tedy zvazit
jednotnost a rdznorodost pfistupl pfi zaznamu a postprodukci tak, aby projekt pusobil
presvédcive jako celek.

Cilem tohoto vyzkumu neni najit univerzalni feSeni, které je pouzitelné za vsech
okolnosti; naopak je tfeba byt tvarci a pfistupovat k zaznamu v kazdé konkrétni situaci
podle svych estetickych predstav nebo pfedstav dalSich ¢lent hudebni produkce
(interpret, skladatel, reZisér, aranzér, producent). Ale doufam, Ze poznatky ziskané touto
praci mizou byt pfinosné a pomUZzou jak zvukovému mistru, tak i interpretovi.

Nez zaCneme prakticky zkoumat urcité aspekty problematiky stereofonniho zaznamu
akordeonu, stanovme si cil, jakého chceme dosahnout — subjektivné idealni zvukovy
obraz akordeonu:

1. Nastroj zni plné a vyvazené v celém frekvenénim pasmu.

2. Nastroj zaplIni vétSinu stereofonni baze, pfitom nevznika efekt ,fidkého stifedu".

3. MUzZeme presné lokalizovat 2 manualy. Je samoziejmé otazkou, zda-li musime
vnimat akordeon jako soustavu dvou zvukovych zdrojl, a tim padem se snazit o docileni
presné lokalizace manualld. Autorovi této prace to pfijJde vhodné, protoze akordeon
takovym zpusobem vnima jak interpret, tak i vétSina posluchaci a také z toho davodu,
Ze tato prace se zabyva hlavné nahravanim soélového nastroje a snahou dosahnout
Sirokého snimku z hlediska stereofonni baze. Problém, ktery se pravdépodobné
nepodafi Uplné eliminovat, je pohyb levého basového manualu. Tomu muazou
pomoci podplrné ,spot‘ mikrofony (idealné pfipevnéné k nastroji, napfiklad ,klipsnové®
mikrofony DPA 4099, Audio-Technica ATM 350, T-Bone Cc100 a dalSi), a pohyblivy levy
manual tak mize zlstat do jisté miry stabilni. V tomto pfipadé by se uz ale nejednalo o
pfirozenou stereofonii a zvukovy mistr by mél brat v potaz stale vznikajici fazove rozdily
mezi signaly ze spot mikrofond a z hlavniho stereo systému.

4. Lokalizace jednotlivych tonl diskantove ¢asti akordeonu je eliminovana upliné.

5. Ve vysledném signalu je pfitomen vétsSi podil pfimého zvuku nez odrazl. Pri
zachyceni hlavné pfimého zvuku je mozné prostor ,dotvaret® postprodukéné
hardwarovymi ¢&i softwarovymi dozvukovymi jednotkami, kdezto je-li zachyceno vétsi
mnozstvi odrazl, bude tento postup postradat smysl. Napfiklad pfi umisténi mikrofon(
se vSesmeérovou charakteristikou ve vétsi vzdalenosti od nastroje v menSich prostorach
zachytime hodné odrazl charakteristickych pro malou mistnost a tyto odrazy budou
pusobit rusivé pfi postprodukénim pridani dozvuku velkého koncertniho salu.

6. Nastroj zni Cisté bez rusivych pazvuku (klapani klaves a knoflika, praskani méchu
atd.) nebo mira téchto zvuku je pfijatelna.
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3. Metoda vyzkumu

Pro lepSi subjektivni hodnoceni a porovnani vysledkd vyzkumu slozil autor této prace
specialni kratkou ,testovaci hudebni skladbu (délka cca 30 vtefin), ktera zahrnuje
(viz obr. €. 1). Je pouzit cely rozsah akordeonu, melodicky a standardni bas s akordy,
rizné rejstfiky, bellow shake, Siroky a uzky pohyb méchu.
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Obrazek 1. ,Testovaci® hudebni skladba.

Tato skladba byla zaznamenana v raznych konfiguracich mikrofonu tak, aby se tempo,
dynamika a pohyb méchu co nejvice shodovaly. V nékterych pfipadech byla pouZita
chromaticka stupnice. Pouzitym nastrojem byl koncertni knoflikovy akordeon (bajan)
ruské znacky ,Jupiter” (vyroba — konec 90. let 20).

Vzhledem k praktickému vyuziti a moznosti aplikace vysledkl vyzkumu v praxi Ize
predpokladat, Zze nej¢astéjSi a nejvhodnéjsi volbou pro nahravani akordeonu budou
mikrofony s ledvinovou smérovou charakteristikou. Jednak tim ziskame vétsi podil
pfimého zvuku (v porovnani s odrazenym) a pokud by se nahravalo vice nastrojl, bude
snimany akordeon zvukové nejlépe oddéleny, coz nam dava nejvétsi moznost
eliminovat preslechy od jinych zvukovych zdroju. Nahravani probihalo v mensi mistnosti
(55 m3). Ve vétsiné pripadl byly zaznamy pofizeny pomoci dvou kondenzatorovych
mikrofond Rode NT-1 s velkou membranou a ledvinovou smérovou charakteristikou pres
AD-DA prevodnik Focusrite 2i2 (technické parametry mikrofonu jsou uvedeny v pfiloze
¢.1).

Celkem vzniklo 60 ukazek (viz CD pfilohu). V8echny jsou nahrané ve formatu 44.1
kHz 16 bit. Urovn& maximalnich $pi¢ek (peak level) jsou normalizovany na -0.1 dBFS.

15



4. Nahravani akordeonu jednim mikrofonem (mono)

Nejjednodussi pfipad nahravani je zaznam jednim mikrofonem. V této kapitole bych
se chtél zabyvat subjektivnim hodnocenim signall ziskanych pomoci jednoho
mikrofonu. Mikrofony 1 a 2 byly umistény kolmo nad sebou (viz obrazky 2 az 7),
membrana mikrofonu €. 1 se nachazela ve vySce 88 cm od zemé a ve vzdalenosti 46
cm od nastroje, membrana mikrofonu ¢&. 2 byla ve vysce 150 cm od zemé (62 cm nad
membranou mikrofonu €. 1). Ménila se poloha postaveni dvojice mikrofont va¢i nastroji
(celkem 6 pozic). Timto zplsobem bylo ziskano celkem 12 zvukovych ukéazek.
V posledni pozici doslo ke zménam vzdalenosti a uhlu mikrofonu (viz nize).

Pozice €. 1. Uprostfed nastroje, vzdalenost mikrofonl od levého a pravého manualu je
pfiblizné stejna (viz obr. €. 2 a 3).

Ukazka €. 1 (mikrofon €. 1). Zvuk obou manuall je zachycen dost vérné. Je slyset
nedostatek nizkych kmito¢td levého manualu, coz je zpusobeno smérem
vyzarovani tohoto manualu, a dale je patrna urcita nepfirozenost zvuku v oblasti
vysSich stfedl — pfiliS mnoho energie v kmito¢tovym pasmu 2-2.5 kHz. Pfimého
zvuku je dostatek, odrazy mistnosti nemaji negativni vliv na vysledny zvuk. Toto
umisténi mikrofonu mi pfijde nejvhodnéjSi pro monofonni zaznam nastroje jednim
mikrofonem.

Ukazka €. 2 (mikrofon €. 2). Zvuk obou manualu je vyrovnany s mensim podilem
vysokych kmitoCtd. Nedostatek kmitoctd nizkych u levého manualu je opét
zpusoben smérem vyzarovani. Celkové je zvuk ponékud ,zahuhlany®, protoze se
vyraznéji uplatiuje frekvenéni pasmo kolem 500 Hz. Vice se projevuji odrazy
mistnosti.

Pozice €. 2. Mikrofony jsou umisténé pfed pravym diskantovym manualem (viz obr.

& 3).

Ukazka €. 3 (mikrofon €. 1). Zvuk pravého diskantového manualu je zachycen
velmi pfesné. Je diskutabilni, zda-li tento signal uz neobsahuje pfili§ mnoho
vysokych kmito¢td nad 10 kHz, a neni-li tudiz pfili§ ostry. Osobné ho za takovy
nepovazuji, nicméneé to je otazka vkusu. Jak se dalo pfedpokladat, pravy manual
pfevazuje nad levym. Toto umisténi je velmi vhodné pro pfipad nahravani jen
pravého manualu (samostatné nebo pii umélé stereofonii — viz kapitolu €. 6) nebo
pro ,spot“ mikrofon pfi kombinaci se stereofonnim zaznamem.

Ukazka €. 4 (mikrofon €. 2). Zvuk pravého manudlu je zachycen s ubytkem na
vysSkach, oblast spektra kolem 1.2 kHz je pfili§ vyrazna, vice se projevuji odrazy
mistnosti.

Pozice €.3. Mikrofony jsou umistény pfed pravym diskantovym manualem vic vzadu,
u lokte hrace. (viz obr. €. 4) [12].
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Ukazka €. 5 (mikrofon €. 1). Zvuk pravého manualu je zachycen s ubytkem na
vySkach, je pfili§ vyrazna oblast spektra kolem 800 - 1000 Hz.

Ukazka €. 6 (mikrofon &. 2). Zvuk pravého manualu je zachycen s ubytkem na
vyskach, je pfilis vyrazna oblast spektra kolem 1.2 kHz, vice se projevi odrazy
mistnosti.

Pozice €. 3 u obou mikrofond nepfijde autorovi této prace vhodna pro zaznam
diskantové Casti akordeonu. Avsak jeji pouziti v jinych akustickych podminkach (napf. ve
velkém koncertnim sale) by mohlo davat velmi zajimavé vysledky.

Pozice €. 4. Mikrofony jsou umisténé pfed levym basovym manualem (viz obr. €. 5).

Ukazka €. 7 (mikrofon €. 1). Pfevazuje zvuk levého manualu, avSak v pasazich,
kde oba manualy hraji zaroven, je az pfili§ signalu z manualu pravého. Toto
umisténi mikrofonu je mozné povazovat za vhodné pro ,spotovani“ levého
manualu nebo pfi umélé stereofonii, i kdyZ uroven pfeslechu pravého manualu je
dost velka.

Ukazka €. 8 (mikrofon €. 2). Pfipomina ukazku €. 2, v tomto pfipadé s vétSim
podilem signalu z levého manualu. Toto umisténi mikrofonu autorovi nepfijde
vhodné.

Pozice €. 5. Mikrofony jsou umisténé pfed levym basovym manualem, z levé boc¢ni
strany (viz obr. €. 6).

Ukazka €. 9 (mikrofon €. 1). Pfevazuje signal z levého manualu, obsahuje nejvic
nizSich kmitoc¢ta, charakteristickych pro basovy manual. Subjektivné by se dalo
fict, Zze zvuk levého manualu je mohutnéjsi, pevnéjsi, plnéjsi. Nedostatkem tohoto
postaveni mikrofonu je, ze ve zvuku je zfetelna zména vzdalenosti mezi zdrojem
zvuku a mikrofonem (levy manual je neustale v pohybu), ktera nebyla v takové
mife postfehnutelna v ukazce &. 7. Pfeslech z pravého manualu je nejmensi. Tato
poloha mikrofonu mi pfijde vhodna pro pouZiti v praxi.

Ukazka €. 10 (mikrofon €. 2). Pfipomina ukazku €. 2 a €. 8, jen v tomto pfipadé
s vétSim podilem signalu z levého manualu. Toto umisténi mikrofonu autorovi
nepfijde vhodné.

Pozice €. 6. Mikrofony jsou umisténé prfed pravym diskantovym manualem podobné
jako v pozici €. 2 ve vzdalenosti 46 cm od nastroje, vySka membrany mikrofonu €. 1 byla
68 cm od zemé, vySka membrany mikrofonu €. 2 byla 130 cm. Mikrofon €.2 byl sklopeny
tak, aby jeho membrana svirala s podlahou uhel 60° (viz obr. &. 7). Da se predpokladat,
ze diky tomuto umisténi lze docilit lepSiho vysledku zvuku z 2. mikrofonu s vétSim
podilem pfimého zvuku nad odrazy a men$i ostrosti vysokych kmitoc¢td, nez jak tomu
bylo v signalu ziskaném 1. mikrofonem ve druhé pozici.
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Ukazka ¢. 11 (mikrofon €. 1) je podobna ukazce €. 3, s menSim obsahem
kmitoctd nad 8 kHz, ponékud vyraznéji je slySet klapani knoflikd. Toto umisténi je
velmi vhodné pro nahravani jen pravého manualu (samostatné nebo pfi uméle
stereofonii — viz kapitolu €. 6) nebo pro ,spot‘ mikrofon pfi kombinaci se
stereofonnim zaznamem.

Ukazka €. 12 (mikrofon &. 2). Prevlada signal z pravého manualu, zvuk
neobsahuje tolik vysokych kmito¢tl jako v ukazkach €. 3 a 11, nedostatkem
tohoto zaznamu se jevi vyraznost ve frekvencnim pasmu kolem 500 Hz. Takeé je
vic slySet dychani interpreta.

ProtozZe levy manual je pohyblivy a neustale se méni vzdalenost mezi zdrojem zvuku a
mikrofonem, méni se i uroven signalu v mikrofonu a diky proximity efektu se mize ménit
i jeho frekvenéni charakteristika:

Ukazka €. 13 — signal ziskany mikrofonem Audio-Technica ATM350 (technické
parametry mikrofonu jsou v pfiloze €. 2). Ton E° zahrany ve stejné dynamice
plnym pohybem méchu ven a dovnitf. Mikrofon byl umistén podobné jako
mikrofon €. 1 v 5. pozici — s otvirajicim se méchem se levy manual pfiblizuje
k mikrofonu, se zavirajicim méchem se zdroj zvuku vzdaluje. Na obr. €. 8 je vidét
rozdil v amplitudé signalu (mGze dosahnout az 12 dB pfi subjektivné stejné
dynamice zivého provedeni).

Pro feSeni problému s pohyblivym manualem se nabizi vyzkouset mikrofon
pfipevnény k levé basové cCasti nastroje. Jako ,testovaci material® pouzijeme v tomto
pfipadé chromatickou stupnici zahranou pouze basovymi tony.

Ukazka €. 14 — signal ziskany mikrofonem Audio-Technica ATM350 pfipevnénym
k levému manualu a nasmérovanym zeptfedu na knofliky (viz obr. 9). Rozdil
v urovni je eliminovan. Barva zvuku je plna, mohutna.

Ukazka ¢. 15 — signal ziskany mikrofonem Rode NT-1 na stojanu ve stejné
poloze jako mikrofon 1 v pozici €. 4. Na zaCatku ukazky zni nastroj velmi dobfe,
ale uz po nékolika ténech s tim, jak se leva Cast akordeonu vzdaluje od
mikrofonu, klesa uroven signalu a projevuji se vice odrazy mistnosti.

Ukazka €. 16 — signal ziskany mikrofonem Audio-Technica ATM350 pfipevnénym
k levému manualu a nasmérovanym z levé bocni strany na bo¢ni femen (viz obr.
10). Rozdil v urovnich je eliminovan. Subjektivné mi tato ukazka pfijde horsi nez

v s

ukazka €. 14, barva zvuku je tady tupé&jsi, je znat ubytek na vyskach.

Ukazka €. 17 — signal ziskany mikrofonem Rode NT-1 na stojanu ve stejné
poloze jako mikrofon 1 v pozici €. 5. Je postiehnutelna zména urovné hlasitosti a
barvy signalu pfi postupném pfiblizovani zdroje zvuku k mikrofonu. Vysledek se
jevi lepsi nez v ukazce €. 15.
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Poznatky ziskané vyzkumem snimani akordeonu jednim mikrofonem budou mit své
uplatnéni pfi umeélé stereofonii (viz dalSi kapitolu) a také pfi pouziti spot mikrofon(
v kombinaci s pfirozenou stereofonii (viz kapitolu 8). Dle mého nazoru, nejlepSi zvukové
vysledky maji:

- ukazka €. 1 pro monofonni zaznam nastroje jednim mikrofonem,
- ukazky €. 3 a 11 pro zachyceni zvuku pravého manualu,

- ukazky €. 7, 9, 14 a 16 pro zachyceni zvuku levého manualu.
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5. Nahravani akordeonu dvéma oddélenymi ,,spot“ mikrofony

Stereofonni nahravku lze vytvofit pouzitim dvou ¢&i pfipadné vice mikrofonud, které
spolu nevytvareji specifikovany stereofonni systém. Vysledny stereoobraz se formuje
pomoci panoramatickych potenciometrl na mixaznim stole nebo v DAW. Tento typ
stereofonii byva téz oznacovan jako ,uméla stereofonie“ na rozdil od stereofonii
,pfirozené’, kde se jedna o specifikovany mikrofonni systém (napfr. XY, AB a dalsi). [5]

Na zakladé informaci z pfedchozi kapitoly byla nahrana ,testovaci® skladba
nasledujicimi konfiguracemi mikrofon:

Konfigurace 1. Mikrofon pro pravy manual (Rode NT-1) byl umistén ve vySce 88 cm a
vzdalenosti 46 cm od nastroje (viz obr. 3, mikrofon 1), mikrofon pro levy manual (Rode
NT-1) byl umistén ve stejnych vzdalenostech pfi zavieném méchu z levé boc¢ni strany
(viz obr. €. 6 mikrofon 1).

V ukazce €. 18. je levy manual je panoramovan na 100% doprava, pravy manual na
100% doleva (tak, jak by to vnimal poslucha¢ béhem zivé produkce). Ve vysledném
zaznamu nastava efekt fidkého stfedu, ¢asti nastroje zni pfili§ oddélené.

Nejlepsiho vysledku pro tuto konfiguraci odpovidajiciho subjektivni pfedstavé o zvuku
solového akordeonu se podafilo dosahnout v ukazce €. 19, kde levy manual je
panoramovan na 50% doprava, pravy manual na 45% doleva (tak, jak by to vnimal
posluchac). Ve vysledném zaznamu uz nenastava efekt fidkého stfedu, nastroj zni
pfirozené a pohyb levého manualu v této hudebni ukazce nevadi.

Konfigurace 2. Mikrofon pro pravy manual (Rode NT-1) byl umistén ve vySce 88 cm a
vzdalenosti 46 cm od nastroje (viz obr. 3, mikrofon 1), mikrofon Audio-Technica ATM350
byl pfipevnén k levému manualu a nasmérovan na levou boc¢ni stranu akordeonu (viz
obr. 10).

V ukazce €. 20 je levy manual panoramovan na 50% doprava, pravy na 45% doleva
(tak, jak by to vnimal posluchac). Pfi porovnani s ukazkou €. 19 muzZeme objevit
(zejména pfi poslechu na sluchatkach) v ukazce €. 20 urcitou disproporénost, signaly
obrazné feceno ,méné patfi k sobé&“. Pravdépodobné je to zplisobeno pouzitim rlznych

typu mikrofonu s odliSnymi smérovymi a frekvenénimi charakteristikami.

Konfigurace 3. Mikrofon pro pravy manual (Rode NT-1) byl umistén ve vySce 88 cm a
vzdalenosti 46 cm od nastroje (viz obr. 3, mikrofon 1), mikrofon pro levy manual (Rode
NT-1) byl umistén ve stejnych vzdalenostech z predni strany (viz obr. €. 5 mikrofon 1).

V ukazce €. 21 je levy manual panoramovan na 50% doprava, pravy manual na 45%
doleva (tak, jak by to vnimal posluchac€). Vysledek je dost podobny ukazce €. 19, barva
levého manualu je méné konkrétni, s mensim obsahem nizkych kmitoctu, ale
v pfijatelné mife.

Konfigurace 4. Mikrofon pro pravy manual (Rode NT-1) byl umistén ve vySce 88 cm a
vzdalenosti 46 cm od nastroje (viz obr. 3, mikrofon 1), mikrofon Audio-Technica ATM350
byl pfipevnén k levému manualu a nasmérovan na knofliky (viz obr. 10).
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V ukazce €. 22 je levy manual panoramovan na 50% doprava, pravy manual na 45%
doleva (tak, jak by to vnimal poslucha€). OdliSnost charakteristik mikrofon( v tomto
pfipadé nezplsobuje disproporénost nahravky, vysledek je blizky ukazce ¢&. 19. Zvuk
levého manualu je jeSté konkrétnéjsi.

Konfigurace 5. Mikrofon pro pravy manual (Rode NT-1) byl umistén ve vySce 68 cm a

vzdalenosti 46 cm od nastroje (viz obr. 7, mikrofon 1), mikrofon pro levy manual (Rode
NT-1) byl umistén ve stejnych vzdalenostech z predni strany (viz obr. €. 5, mikrofon 1).

V ukazce €. 23 je levy manual panoramovan na 50% doprava, pravy manual na 45%
doleva (tak, jak by to vnimal posluchac). Vysledek je velmi podobny ukazkam €. 19 a 21.
V signalu zvuku pravého manualu je v tomto pfipadé vice vysSich kmitoctu.

Konfigurace 6. Mikrofon pro pravy manual (Rode NT-1) byl umistén ve vySce 68 cm a
vzdalenosti 46 cm od nastroje (viz obr. 7, mikrofon 1), mikrofon Audio-Technica ATM350
byl pfipevnén k levému manualu a nasmérovan na knofliky (viz obr. 10).

V ukazce €. 24 je levy manual panoramovan na 50% doprava, pravy manual na 45%
doleva (tak, jak by to vnimal posluchacg). OdliSnost charakteristik mikrofona v tomto
konkrétnim pfipadé subjektivné nevadi, vysledek je blizky ukazkam €. 19 a 22. Vétsi
obsah vySSich frekvenci pravého manualu se Iépe poji s konkrétnéjsi barvou levého
manualu, zvuk nastroje se jevi v této ukazce prostorove bliZsi k posluchaci. Tento pfipad
mozna neni uplné vhodny pro nahravani akademického repertoaru, ale myslim, Ze tato
konfigurace by se hodila pro ,spotovani“ akordeonu ve vét§im ansamblu.

VSechny konfigurace s vyjimkou konfigurace €. 2 pfijdou autorovi této prace vhodné
pro dalSi pouziti.
Aplikace umélé stereofonie ma pro nahravani akordeonu nékolik pozitivnich aspektu:

- princip umélé stereofonie vyhovuje odliSnym smérim zvukového vyzarovani
levého a pravého manualu,

- pfi urCitych konfiguracich Ize kombinovat mikrofony s odliSnymi smérovymi
charakteristikami,

- pouziti umélé stereofonie dava veétsi flexibilitu pro mix a postprodukci, poskytuje
moznost umistit zvukové zdroje na libovolné misto ve stereofonni bazi, upravovat
poméry signalu dle potfeby (coz je obzvlast vhodné pfi nahravani akordeonu jako
soucasti vétsiho hudebniho télesa a nonartificialni hudby).
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6. Nahravani akordeonu koincidenéni dvojici mikrofon

Jednim z nejpouzivanéjSich zpusobl stereofonniho snimani zvuku je pouziti tzv.
koincidencniho paru mikrofonl, ozna¢ovaného XY. Mikrofonni par je sestaven ze dvou
smérovych mikrofond, které maji shodné charakteristiky a sviraji vaci sobé uhel 90°.
Obé kapsle musi byt co nejblize k sobé [6]. Mikrofony jsou vétSinou panoramované na
100% doleva a 100% doprava. Tento typ stereofonie je oznacovan jako ,intenzitni®.
Principem lokalizaci zvukovych zdrojl je rozdil urovni (intenzity) signalt pfichazejicich
na mikrofony. Signal ze zvukového zdroje, ktery se nachazi vic vlevo, bude ve vétsi
mife zachycen levym mikrofonem, signal ze zvukového zdroje uprostfed bude
zaznamenan dvéma mikrofony se stejnou urovni intenzity atd. [5] Mikrofony maji byt
umisténé co nejblize k sobé, coz zaru€uje ¢asovou shodu signalu z obou mikrofonu.
Zména uhlu mezi osami mikrofon se odrazi na Sifce vysledného zvukového obrazu a
na lokalizaci zvukovych zdroji (zméni se tzv. oblast snimani — ,recording angle).
Pouziti koincidencnich stereofonnich systému zaru€uje mono kompatibilitu zaznamu.

Pro pfipad tohoto vyzkumu byly pouzity 2 mikrofony Rode NT-1 s ledvinovou
charakteristikou. Bylo vyzkouseno a porovnano nékolik riznych postaveni systému XY a
ke kazdému byla pfifazena pfislusna zvukova ukazka.

1. XY 90° ve vySce membrany horniho mikrofonu 80 cm od zemé, vzdalenost od
méchu akordeonu 45 cm (viz obr. €.11).

V ukazce €. 25 je zaplnén stfed stereofonni baze, nastroj zni kompaktné. Mizeme si
vS§imnout pohybu basového manualu od stfedu baze doprava, coz nékdy muze zpusobit
nevyvazenost snimku s pfevazujici pravou stranou. MUj subjektivni nazor je, ze zvuk
akordeonu by mél zaplnit vétSi prostor ve stereu.

2. XY 120° ve vySce membrany horniho mikrofonu 80 cm, vzdalenost od méchu
akordeonu 45 cm.

Ukazka &. 26 je SirSi ve stereu, stfed stereobaze je zaplnén. Vysledek vice odpovida
mym subjektivnim prfedstavam o idealnim zvuku akordeonu.

3. XY 90° ve vy$ce membrany horniho mikrofonu 80 cm, vzdalenost od méchu
akordeonu 25 cm.

v

Ukazka €. 27 je dost blizkda ukazce €. 25. Vtomto pfipadé je barva nastroje
subjektivné o néco lepSi, konkrétngjsi a pInéjSi z hlediska frekvenéniho spektra.
Z hlediska stereobaze plsobi tento snimek Sir§im dojmem.

4. XY 120° ve vySce membrany horniho mikrofonu 80 cm, vzdalenost od méchu
akordeonu 25 cm.

Ukazka €. 28 se mi subjektivné zda lepSi nez ukazky 25-27. Zvuk akordeonu je
frekvencné plnéjsi, z hlediska stereobaze Siroky, ale pfitom nenastava efekt ,fidkého"
stfedu.
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5. Systém XY 90° je umistén nad nastrojem ve vySce 108 cm, vzdalenost mikrofonu
od nastroje 10 cm (viz obr. €. 12).

Ukazka €. 29 je dost podobna ukazce €. 25, pohyb levého manualu je vétsi, snimek
pusobi nevyvazené i po postprodukéni upravé — zesileni levého kanalu o 2.5 dB.

6. Systém XY 90° je umistén nad nastrojem ve vySce 118 cm, vzdalenost mikrofonu
od nastroje 20 cm (viz obr. €. 12).

Ukazka €. 30 se velmi podoba ukazce €. 29. Umisténi systému XY nad nastrojem ma
subjektivné horsi vysledky nez umisténi mikrofonl pfed nastrojem.

Systém XY byva v praxi dost Casto pouzivan pro snimani pravého diskantového
manualu akordeonu (viz obr. €.13), zejména v pfipadé multimikrofonniho pfistupu a takeé
pfi snimani vétSich hudebnich obsazeni nonartificialni hudby.

Ukazka €. 31 demonstruje pouziti systému XY 90° pro snimani pravého manualu
akordeonu, mikrofony jsou umisténé ve vySce 80 cm a ve vzdalenosti 25 cm od
nastroje. Ukazka &. 32 demonstruje pouziti systému XY 120° pro snimani pravého
manualu akordeonu, mikrofony jsou umisténé ve vySce 80 cm a ve vzdalenosti 25 cm
od nastroje. Zvuk obou ukazek je charakteristicky vétsi urovni vysSich kmitoctl, vic se
projevuje proximity efekt. Ukazka €. 33 demonstruje pouZiti systému XY 90° pro snimani
pravého manualu akordeonu, mikrofony jsou umisténé ve vySce 80 cm a ve vzdalenosti
45 cm od nastroje. Vtéto ukazce je mensSi uplatnéni proximity efektu, barva
diskantového manualu je konkrétni, pfimérené ostra.

Ukazka €. 34 demonstruje jiny zplsob umisténi systému XY 90° vuci pravému
manualu (viz obr. 14). Mikrofony jsou ve vySce 80 cm a vzdalenosti 25 cm od nastroje a
jsou otoCeny o 90° proti poloze z ukazek ¢€.31-34 (pravy mikrofon je nasmérovan
nahoru, levy dold).

Pouziti takového umisténi zpUsobuje ostrou lokalizaci jednotlivych ténG pravého
manualu (spodni tony jsou vpravo, horni vlevo) — viz ukazku €. 35 (chromaticka stupnice
zahrana pfes cely rozsah manualu). Toto umisténi mikrofond pouziva francouzsky
jazzovy akordeonista Vincent Peirani.

Aplikace intenzitni stereofonie umoZziuje pofizovani mono kompatibilnich snimku.
Subjektivné nejlépe zvukové vychazeji konfigurace popsané v bodech 2-4. V soukromé
praxi s oblibou pouzivam snimani pravého manualu systémem XY 90° s horizontalni
orientaci mikrofona vici sobé.
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7. Nahravani akordeonu stereofonnim systémem AB

Snimani zvuku provadime dvojici oddélenych mikrofonu (systém AB). Vzdalenosti
mezi mikrofony fikame baze. [7] Mikrofony jsou vétSinou panoramované na 100%
doleva a 100% doprava. Tento typ stereofonii je oznaCovan jako ,fazova stereofonie®,
ktera pro lokalizaci zvukovych zdroji vyuziva princip rozdilu v ¢ase. Signal ze
zvukového zdroje, ktery se nachazi vic vlevo, dopadne na levy mikrofon dfive, nez na
pravy mikrofon, signal ze zvukového zdroje uprostied dopadne na oba mikrofony ve
stejny ¢as atd. Upravou baze (vzdalenosti mezi mikrofony) mizeme ovlivnit $itku
vysledného stereoobrazu a lokalizaci zvukovych zdroju (zméni se tzv. oblast snimani —
Jrecording angle®). [5] Pouziti fazovych stereofonnich systémi nezaru€uje mono
kompatibilitu zaznamu. Podle specifikace systému AB mély by mikrofony mit
vSesmérovou charakteristiku. [8] V pfipadé naSeho vyzkumu jsem si dovolil pouZit
mikrofony Rode NT-1 s kardioidni charakteristikou ztoho duvodu, Ze kulova
charakteristika by nevyhovovala akustickym vlastnostem prostoru a pocet vyzkousenych
konfiguraci by byl podstatné mensi. AvSak stereofonni snimani sélového akordeonu
mikrofony se vSesmérovou charakteristikou v podminkach velkého nahravaciho studia €i
koncertniho salu je velmi zajimavy namét pro pfipadny dalSi vyzkum.

1. AB s bazi 15 cm. VySka mikrofond 80 cm, vzdalenost nastroje od mikrofon 45
cm. (viz obr. €. 15).

Na rozdil od zaznam intenzitni stereofonie ukazka ¢. 36 Iépe prenasi barvu nastroje.
Lze predpokladat, ze to je z dlvodu soubézného umisténi membrany mikrofonu a
nastroje, akustické odrazy mistnosti méné ovliviiuji vysledny zvuk. Mizeme lokalizovat
manualy, stfed baze je zaplnén.

2. AB s bazi 15 cm. Vyska mikrofont 80 cm, vzdalenost nastroje od mikrofont 25
cm.

V ukazce €. 37 je zachycena barva nastroje podobna jako v pfedchozi ukazce, ale
s vétsi energii na kmito¢tech kolem 250 Hz (pravdépodobné se projevil proximity efekt).
Muzeme presnéji lokalizovat manualy, které plsobi jako dva oddélené zdroje zvuku.
Stfed stereobaze zacina byt méné zaplnény.

3. AB s bazi 25 cm. VysSka mikrofond 80 cm, vzdalenost nastroje od mikrofont 45
cm — ukazka €. 38.

4. AB s bazi 40 cm. Vyska mikrofond 80 cm, vzdalenost nastroje od mikrofonu 45
cm — ukazka €. 39.

5. AB s bazi 55 cm. Vyska mikrofond 80 cm, vzdalenost nastroje od mikrofona 45
cm (viz obr. 16) — ukazka €. 40.

V ukazkach 38-40 mlizeme s rozSifujici se bazi slySet oddalovani manuall od sebe a
jejich posunuti ke krajiim stereobaze. Barva akordeonu zlstava stejna. Baze 55 cm se
uz subjektivné jevi nevhodnou pro nahravani sélového akordeonu. Vybér Sifky baze
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musi byt zdlvodnén estetickymi pozadavky a optimalnim feSenim v tomto pfipadé je
Sifka 15-25 cm.

6. AB s bazi 15 cm. Vyska mikrofont 105 cm, vzdalenost nastroje od mikrofont 45
cm — ukazka C. 41.

7. AB s bazi 25 cm. VySka mikrofonu 105 cm, vzdalenost nastroje od mikrofon 45
cm — ukazka €. 42.

8. AB s bazi 40 cm. Vyska mikrofont 105 cm, vzdalenost nastroje od mikrofont 45
cm — ukazka C. 43.

| v ukazkach 41-43 miazeme s rozSifujici se bazi slySet oddalovani manuall od sebe a
jejich posunuti ke krajum stereobaze. Déje se to ale v menSi mife nez v pfipadé ukazek
38-40, vyssSi postaveni systéemu AB totiz poskytuje o néco uzsi stereoobraz akordeonu.
Barva nastroje obsahuje méné nizkych (250 Hz) a vysokych (nad 8 kHz) frekvenci nez
v ukazkach 38-40.

9. AB sbazi 15 cm, pfijimaci strana membrany mikrofonu je nasmérovana na
akordeon seshora ve vzdalenosti 10 cm od nastroje (viz obr. 17) — ukazka €. 44.

10.AB s bazi 15 cm, pfijimaci strana membrany mikrofonu je nasmérovana na
akordeon seshora ve vzdalenosti 20 cm od nastroje — ukazka €. 45.

11. AB sbazi 25 cm, pfijimaci strana membrany mikrofonu je nasmérovana na
akordeon seshora ve vzdalenosti 15 cm od nastroje — ukazka €. 46.

Postaveni systému AB popsané v bodech 9-11 mi nepfijde vhodné pro pouziti
vzhledem k subjektivné horSi barvé akordeonu (i kdyz svym umisténim je blizko uSi
akordeonisty) Objevuje se zde prili§ mnoho stfednich frekvenci kolem 1500 Hz, je
zaznamenano vic ruchl od interpreta (dychani) a toto postaveni mikrofonl neni pro
hrac¢e pohodiné.

Ukazka €. 47 demonstruje zpusob stereofonniho zaznamu diskantového manualu
akordeonu stereofonnim systémem AB s bazi 15 cm, vzdalenosti od nastroje 45 cm,
mikrofony ve vySce 80 cm. (viz obr.18). Vysledek je podobny ukazce €. 33, fazova
stereofonie poskytuje SirSi stereoobraz.

Ukazka €. 48 demonstruje zpusob stereofonniho zaznamu diskantového manualu
akordeonu stereofonnim systémem AB s bazi 15 cm, vzdalenosti od nastroje 25 cm,
poloha mikrofonl je upravena tak, aby levy mikrofon snimal vysSi tony, pravy mikrofon
niz8i (viz obr.19). Tato konfigurace umoznuje ostrou lokalizaci jednotlivych ténu pravého
manualu, coz demonstruje ukazka C€. 49 — chromaticka stupnice zahrana pres cely
rozsah manualu.
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8. Nahravani akordeonu pomoci systémui smisSené stereofonie

Mikrofonni systémy smiSené stereofonii pouzivaji kombinaci principl intenzitni a
fazové stereofonie.

Systém ORTF (Office de Radiodiffusion Television Francaise) vyuziva dvou mikrofonu
s kardioidni charakteristikou vzdalenych od sebe 17 cm. Osy mikrofont musi svirat uhel
110°. Tato konfigurace je navrZzena tak, aby pfenasela stereo informace maximalné
pfizplsobené tomu, jak je vnima lidsky sluch. Vzdalenost mezi mikrofony simuluje
vzdalenost usi a uhel mezi osami mikrofont simuluje akusticky stin hlavy ¢lovéka [9].

Ukazka €. 50 demonstruje systéem ORTF ve vySce 80 cm a vzdalenosti 45 cm od
nastroje.

Systém DIN (Deutsches Institut fir Normung) vyuzZiva dvou mikrofond s kardioidni
charakteristikou vzdalenych od sebe 20 cm. Osy mikrofonl musi svirat uhel 90°. [9]
Ukazka €. 51 demonstruje systém DIN ve vySce 80 cm a vzdalenosti 45 cm od nastroje.

Systém EBS (Eberhard Sengpiel) vyuziva dvou mikrofonl s kardioidni charakteristikou
vzdalenych od sebe 25 cm. Osy mikrofond musi svirat uhel 90°. [10] Ukazka &. 52
demonstruje systém EBS ve vySce 80 cm a vzdalenosti 45 cm od nastroje.

Systém NOS vyuziva dvou mikrofonu s kardioidni charakteristikou vzdalenych od sebe
30 cm. Osy mikrofont musi svirat uhel 90°. [11] Ukazka €. 53 demonstruje systém NOS
ve vysce 80 cm a vzdalenosti 45 cm od nastroje.

Zaznamy provedené technikou smiSené stereofonie poskytuji pfijatelny zvukovy
vysledek. Pfi dost Sirokém stereoobrazu je zaplnény stfed baze. Barva zvuku nastroje
na rozdil od systémi AB obsahuje v pfijatelné mife méné vysokych kmitoCtld. Ve
zvukové ukazce ze systému NOS (E. 53) je stfed baze méné stabilni. Subjektivné bych
ohodnotil jako nejlepsi systém EBS.

Ukazka €. 54 demonstruje tzv. ,trading“, kde fazova a intenzitni slozka pusobi proti
Sobé.
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9. Nahravani akordeonu pomoci nékolika stereofonnich systému a
spotovych mikrofonu (,,multimiking“)

V predchozich kapitolach jsme se vénovali vyzkumu a srovnani jednotlivych
konfiguraci mikrofoni na stejném hudebnim materialu. V této kapitole bych chtél
predstavit strategii nahravani soélového akordeonu v konkrétni situaci, kde pro
uspokojivy vysledek pouziti jedné mikrofonové dvojice bohuzel nestaci. V tomto pfipadé
by pfipadal v Uvahu tvz. ,multimiking“ — tzn. kombinace hlavniho stereofonniho systému
s dalSimi spotovymi mikrofony nebo dokonce i dalSimi stereofonnimi systémy. Tento
pFistup se s oblibou aplikuje pfi nahravani symfonickych orchestrll, vétSich hudebnich
ansamblu nebo sady bicich nastroju.

V nasledujicim pfipadé jedna se o audio a video zaznam koncertu autora této prace
v industrialnim prostoru byvalé tovarny (velka hala cca 16 500 m? - viz. obr. 20-21).
Repertoar koncertu se skladal z autorské tvorby pro akordeon inklinujici spise
k experimentalni a non-artificialni hudbé. Vzhledem ke stylu nahravané hudby a
k akustickym vlastnostem prostoru (dlouha doba dozvuku) bylo pouzito blizSi snimani
nastroje. Zaroven byla potfeba zachovat autenticitu prostoru. Audio zaznam by mél
dobfe korespondovat s video obrazem. Z téchto divodl pro nahravani zvuku koncertu
byly pouzité nasledujici konfigurace mikrofonu:

- Hlavni mikrofonni systém EBS s bazi 25 cm a uhlem mezi osami mikrofontu 90°
byl umistén ve vySce cca 170 cm a vzdalenosti cca 100 cm od nastroje. Byly
pouzity mikrofony Rode M5 s ledvinovou smérovou charakteristikou (zvukova
ukazka €. 55).

- Systém XY 90° pro snimani diskantového manualu ve vySce 80 cm a vzdalenosti
25 cm od nastroje — mikrofony Rode NT-1 sledvinovou smérovou
charakteristikou (ukazka ¢. 56).

- Spotovy mikrofon Audio-Technica ATM 350 s ledvinovou charakteristikou pro
basovy manual, pfipevnény k nastroji (ukazka &. 57).

- Spotovy mikrofon Rode NT-1 s ledvinovou charakteristikou pro basovy manual ve
vySce 80 cm (ukazka €. 58).

- Dvojice mikrofonl Rode M5 s bazi cca 5 metrt a vzdalenosti od nastroje cca 10
metrl pro zachyceni dozvuku mistnosti (ukazka ¢. 59).

Ukazky 55-59 jsou bez postprodukénich uUprav, pouze s normalizaci urovni
maximalnich $piek (peak level) na -0.1 dB.

Vzhledem ke specifice zanru nahravané hudby a také vzhledem Kk dost velké
pfitomnosti odraz( mistnosti v signalu z hlavniho mikrofonniho systému EBS mix
zaznamu vychazel predevS§im ze signali systému XY pro diskantovy manual a
spotovych mikrofon pro manual basovy. Tyto blizsi konfigurace mikrofon umoznily pfi
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postprodukci vyrobit z estetického hlediska ostrejsi, ,dravéjsi®, ,hutn&jsi“, pInéjsi zvuk
akordeonu s vétSim detailem. Autorova predstava byla takova, aby zvuk akordeonu byl
stylizovan do ,velkého zvuku symfonického orchestru nebo rockové kapely, aby co
nejméné pfipominal svldj komorni a folklorni puvod (i kdyz to samoziejmé nelze upiné
eliminovat).

Vysledny mix po postprodukénich upravach maze étenar slySet v ukazce €. 60.
Strucny popis postprodukce:

Pro celou nahravku byl pouzit pouze jeden zabér, nebyl proveden stfih hudebniho
materialu.

Signal z hlavniho stereo paru byl postprodukéné upraven ekvalizérem (snizeni o 2 dB
ve frekvenénim pasmu 200 az 1500 Hz).

Signal ze systému XY pro diskantovou &ast byl upraven ekvalizérem (High-Shelf od
8 kHz minus 3.4 dB) a saturaci SoftTube Saturation Knob.

Signal ze spotového mikrofonu Audio-Technica ATM350 pro basovy manual byl
upraven ekvalizérem (Low-Shelf do 100 Hz plus 6.6 dB, 500 Hz minus 4 dB). Signal ze
spotového mikrofonu Rode NT-1 pro basovy manual byl upraven ekvalizérem (Low-
Shelf do 100 Hz plus 9 dB). Oba signaly ze spotovych mikrofont pro basovy manual
byly poslany do spole¢né sbérnice, kde byla pfidana saturace, ekvalizace (sniZeni
urovné kmito¢tového pasma 300 az 600 Hz o 3 dB) a komprese s pomérem 1.9:1
s Casovymi konstantami Attack 40 ms a Release 100 ms. Pro urCitou ¢ast skladby byl
pouzity plugin JS Bass Manager/Booster pro jesté vétSi zvyraznéni basového
frekvenéniho pasma.

Signal z ,dozvukové“ dvojice mikrofont byl frekvenéné upraven ekvalizérem (bylo
vyrazné potlaceno kmitoctové pasmo do 1 kHz).

Nebyl pouzit Zadny umély dozvuk.

Master sbérnice byla upravena pomoci plugin moduld Waves Vitamin Exciter (bylo
zesileno spodni frekvenéni pasmo) a lzotope Ozone Maximizer (Uprava dynamické
urovné nahravky). Hlasitostni vyvazenost nahravky byla dosaZzena automatizaci
parametru Threshold pluginu Izotope Ozone Maximizer.
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Zaver

Na pfedchozich strankach jsem popsal nékteré z hlavnich stereofonnich systému a
umélou stereofonii v aplikaci pro nahravani sélového akordeonu. Vybér konfiguraci byl
ve vétSiné pfipadl specialné omezen pouzitim jednoho modelu mikrofonld. Ke kazdé
konfiguraci byl pofizen audiozaznam. Doufam, ze tento popis mize pomoci zvukovému
reziseérovi i interpretovi najit rychlé a efektivni feSeni pfi snimani akordeonu.

Potencialnim materialem pro dalSi vyzkum by mohla byt tato témata:

vyzkouSeni jinych typu a modeld mikrofond pro nahravani akordeonu
stereofonnim parem mikrofon(

vyzkous$eni jinych modelu akordeonu

vyzkum nahravani akordeonu stereofonnim parem mikrofont v rdznych
akustickych podminkach

uplatnéni stereofonnich technik Blumlein, MS a také konfiguraci AB pfi pouziti
mikrofonu se vSesmérovou charakteristikou

dal$i vyzkumy v oblasti multimikingu
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Pfiloha 1. Technické parametry mikrofonu Rode NT-1.

AUSTRALIA

107 Carnarvon st, Silverwater NSW 2128 Australia
Ph: +61 2 9648 5855 Fx: +61 2 9648 2455

USA

PO Box 91028, Long Beach CA 90809-1028

Ph: +1 562 364 7400 Fax: +1 888 412 4664

Incredibly Quiet 1" Cardioid Condenser Microphone

Features
*  Large capsule (1") with gold-plated membrane
e  Cardioid polar pattern

* Internal Rycote® Lyre® based capsule shock mounting
system

. Ultra-low noise transformerless circuitry

. State-of-the-art surface mount electronics
®  Heavy-duty matte black finish

*  Gold plated output connectors

e Designed & manufactured in Australia

. Available with RM2 mount (NT1-SINGLE) or with SMR
shock mount (NT1-KIT)

*  Free 10 year extended warranty when you register
online at www.rodemic.com/warranty

Specifications

Acoustic Principle Pressure Gradient

JFET impedance converter

ARUVE Eleetronicy with bipolar output buffer

Directional Pattern Cardioid

Frequency Range 20Hz ~ 20kHz

Output Impedence 10092

Equivalent Noise 4.5 dBA SPL (as per IEC651)

NS O LTI +8 dBu (1kHz, 1% THD into 1K

Q load)
50
—_— -29 dB re 1V/Pa
=y Sensitivity (35mV @ 94dB SPL)

+ 2dB @ 1kHz

Dynamic Range 128 dB SPL

Maximum SPL 132dB SPL

Signal / Noise 90 dBA SPL (as per IEC651)

24V phantom power

Power Requirements 48V phantom power

3 Pin XLR
Output Connection Balanced output between pin
2 (+), pin 3 (-) and pin 1 (ground)

Net Weight 395g

Frequency Response
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® 10— t
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PFiloha 2. Technické parametry mikrofonu Audio-Technica ATM-350.

Specifications

Element

Polar pattern

Frequency response

Low frequency roll-off
Open circuit sensitivity
Impedance

Maximum input sound level
Dynamic range (typical)
Signal-to-noise ratio’
Phantom power requirements
Switch

Weight

Dimensions

Output connector
Cable(s)

Optional interchangeable elements

Audio-Technica case style
Accessories furnished

Fixed-charge back plate, permanently
polarized condenser

Cardioid

40-20,000 Hz

80 Hz, 12 dB/octave

—49dB (3.5 mV)re 1V at 1 Pa

50 ohms

149 dB SPL, 1 kHz at 1% T.H.D.

122 dB, 1 kHz at Max SPL

67 dB, 1 kHz at 1 Pa

11-52V DC, 3.5 mA typical

Flat, roll-off

Microphone: 14.5 g (0.5 oz)

Power module: 81.2 g (2.9 oz)
Microphone: 37.8 mm (1.49") long,

12.2 mm (0.48") diameter

Power module: 92.9 mm (3.66") long,
18.9 mm (0.74") diameter

Power module: Integral 3-pin XLRM-type
4.0 m (13.1") long (permanently attached
to microphone), 3.2 mm (0.13") diameter,
2-conductor shielded cable with
TA3F-type connector

UE-O omnidirectional (360°)

UE-H hypercardioid (100°)

M36

AT8542 power module; AT8418 UniMount®
microphone instrument mount; AT8468
violin mount; soft protective pouch

In the interest of standards development, A.TU.S.
offers full details on its test methods to other industry
professionals on request.

1 Pascal = 10 dynes/cm? = 10 microbars = 94 dB SPL

' Typical, A-weighted. using Audio Precision System One.

Specifications are subject to change without notice.

frequency response: 40—20,000 Hz
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Obrazek 2. Pozice 1. Mikrofon 1 je dole, mikrofon 2 nahore.

Obrazek 3. Pozice 2. Mikrofon 1 je dole, mikrofon 2 nahore.
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Obréazek 5. Pozice 4, mikrofon 1 je dole, mikrofon 2 je nahore.
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Obrazek 6. Pozice ¢. 5. Mikrofon 1 je dole, mikrofon 2 nahofre.

Obrazek 7. Pozice ¢.6. Mikrofon 1 je dole, mikrofon 2 nahore.
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[+28.6dB] 04-8ASS klip-200525_1140.wav.

Obrazek 8. Rozdilna amplituda signalu mikrofonu pri pohybu levého manualu.

Obrazek 10. Mikrofon Audio-Technica ATM350 nasmérovany na levou bocni ¢ast nastroje.
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Obrazek 11. Systém XY.

Obrazek 12. Systém XY nad nastrojem.
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Obrazek 13. Systém XY pro snimani pravého manualu.

Obrazek 14. Systém XY pro ostrou lokalizaci tont pravého manualu.
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Obrazek 15. Systém AB.

Obrazek 16. Systém AB s bazi 55 cm.

Obrazek 17. Systém AB nad akordeonem.
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Obrazek 18. Systém AB — snimani pravého manualu.

i

Obrazek 19. Snimani pravého manualu systémem AB — ostra lokalizace jednotlivych ténd.
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Obrazek 20. Nah
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Obrazek 21. Nahravani akordeonu pomoci nékolika stereofonnich systému a spot mikrofond.
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