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Abstrakt

Tato bakalarska prace se zabyva fenoménem svétového standardu

v nahrdvacim prdmyslu - programem Avid Pro Tools.

Nahlédnuti do historie této aplikace a spolec¢nosti, kterd za ni stoji, nam
umoZiuje objevit Uskali a nesnadné cesty prvotnich pokusl o pfenos komplexni
prace se zvukem do domény osobnich pocitacl. Historicky vyvoj ndm kulminuje
ve vycet soucasného stavu platformy a nastini i sméry, kterymi se do budoucna
ubira.

Ani konkurence nezlistane opomenuta - ostatni DAW programy pfispély do
svéta zpracovani zvuku nemalym dilem a v posledni kapitole se jim proto nalezité
povénujeme a vztahneme ve srovnani jejich vyvoj zpét k Pro Tools. Cilem prace
je edukovat profesionalni i amatérskou zvukarskou verejnost o historii tohoto
programu (jez doposud nebyla ucelené publikovana v Ceském jazyce) a prinést
prichozim studentiim katedry zvukové tvorby ptiru¢ku pro rychly start v nové

akreditovaném, eponymnim predmétu.

Abstract

Industry standards are generally accepted phenomena but their origins are
usually quite overlooked. This thesis focuses on one of the said standards in the

recording industry — Avid Pro Tools.

Adapting complex sound recording and editing tools for a computer domain
is not an easy task — and Pro Tools historical path too was full of its awes and
pitfalls, yet still culminated in a robust sonic environment - fully capable of

delivering incredible performance and flexibility for years to come.

There are - of course — many other DAW applications with just as vibrant
evolution as our main protagonist. Several popular alternatives were therefore
analyzed and compared to each other as well as the Pro Tools itself. The main goal
is to enlighten both professional and amateur audio engineers about the history of
said industry standard as well as a brief introduction for all the novices of the

sound production programme at HAMU.
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Seznam pouzitych zkratek

proprietarni format plugini u DAW

AAX Avid Audio eXtension Pro Tools (od verze 10, rok 2011)
Analog-Digital/Digital-Analog | analogoveé-digitalni
AD/DA v N ,
Converter prevod/prevodnik
Audio Engineering profesionalni standard pro digitalni
AES/EBU | Society/European prenos signalu, nejcastéji pouziva
Broadgasting Union XLR konektory
AMD Advanced Micro Devices americky vyrobce mikroprocesort
American Standard Code for standard pro kédovani textu v
ASCII . . . .
Information Interchange elektronicke komunikaci
systémova sluzba pro zpracovani
. audio signalu na platformé
ASIO Audio Stream Input/Output Windows, plivodn& vyvinuta
spole¢nosti Steinberg
. . proprietarni format pluginl na
AU Audio Unit M
platformé macOS
AUX Auxiliary Input pridavny/sekundarni vstup
technicky standard pro
AVB Audio Video Bridging optimalizovany prenos audia a
videa pfes sitovy protokol Ethernet
CPU Central Processing Unit hlavni vypocetni jednotka pocitace
(procesor)
digitalni magnetické médium
DAT Digital Audio Tape vyvinuté spolecnosti Sony v roce
1987, pfipomina audiokazetu
DAW Digital Audio Workstation stanice pro praci s digitalnim
zvukem
DSP Digital Signal procesor pro zpracovani digitalniho
Processor/Processing signalu
EDU Educational Discount studentska/ucitelska sleva
Erasable Programmable Read- | nevolatilni pamét, kterd uchovava
EPROM . - , fe g
Only Memory informace i pri vypnutem napajeni
EQ Equalization/Equalizer u_pra)/a/korekce spektralnich slozek
signalu
I/0 Input/Output vstupné/vystupni rozhrani




Multichannel Audio Digital

standard pro prenos vicekanalového

MADI Interface digitalniho audia
Musical Instrument Digital standard sériového komunikacniho
MIDI 9 rozhrani elektronickych hudebnich
Interface . .0
nastroju

MTC MIDI Time Code rozsireni MIDI q schopnosti
synchronizace timecode

NAMM National Association of Music | veletrh profesionalni audio techniky

Merchandisers (kona se kazdorocné v USA)

Peripheral Component sbérnice pro pripojeni rozsirujicich
PCI , Vi vs

Interconnect karet v osobnich pocitacich

Peripheral Component vylepsSena PCI sbérnice v modernich
PCle , v v

Interconnect Express osobnich pocitacich

procentudlné vyjadrena

PFS Percentage of Full Scale reprezentace amplitudy ve vztahu

k plnému rozsahu signalu
. 7 7 7 . [¢]

RTAS Real-Time AudioSuite proprletavrnl format pluginu na
platformeé Pro Tools LE
spotrebitelska verze AES/EBU

S/PDIF Sony/Philips Digital Interface | formatu, nejcastéji pouziva
koaxiadlni konektory
rozhrani pro pripojeni pevnych

SCSI Small Computer System diskl u vykonnych pracovnich

Interface .
stanic
Society of Motion Picture and set stvanc’:larcllu, zode_ konkvretne,pro
SMPTE L . oznaceni snimku videa casovym
Television Engineers , .
razitkem (timecode)
multiplex s ¢asovym délenim

TDM Time Division Multiplexing pouzivany v systémech Digidesign
TDM (a potazmo Pro Tools HD)
sériova sbérnice pouzivana na

usB Universal Serial Bus moFIernlch za.mz,enlvch K pripojent
periferii, ale i vymenu dat a
napajeni
format plugini pouzivany ve

VST Virtual Studio Technology velkem poctu modernich DAW

programd, plvodné vyvinut
spole¢nosti Steinberg




Uvod

Vasnivy zadjem o hudbu a zvuk mé pred dvanacti lety privedl k programu
Ableton Live, ve kterém jsem zacal pracovat na svych vlastnich, skromnych
hudebnich projektech. Kdyz jsem se pozdéji rozhodl zvukové tvorbé vénovat
profesiondlné, ze vSech stran jsem slychaval, ze pokud se nékdy dostanu do
opravdového nahravaciho studia, budou tam s nejvétSi pravdépodobnosti
Pro Tools — a ze pokud to myslim s tim zvukem vazné, mél bych se praci s nimi

naucit. Pro Tools jsou totiz mezinarodnim standardem.

To byl i jeden z impulsd pro rozbor historického vyvoje tohoto programu -
a vyvoj je to skutecné zajimavy, plny komplikovanych cest ve snaze prenést cely
komplexni proces zpracovani zvuku do pocitacové domény. Postupné malé krdcky
a pridavani klicovych funkci nam pfrinesly odladény, robustni systém, ktery je
neodmyslitelnou soudasti (troufam si tvrdit) vétSiny nahravacich studii po celém
svéete.

Hned se tedy nabizi ponofeni do milnikl ve vyvoji jednotlivych funkci tohoto
programu a nahlédnuti pod poklicku moznosti, které nabizi v souc¢asné dobé.
Objevime rozdily mezi nativni variantou Pro Tools a akcelerovanym prostfedim pfi
pouziti pfidavnych DSP karet. Nastinime aktudlné probihajici vyvoj hybridniho
jadra programu, které slucuje to nejlepsi z obou variant a stru¢né se povénujeme

novému audio rozhrani z dilny Avidu.

Na zdkladé nalerpanych poznatkd si poté srovndme Pro Tools s dal&imi
oblibenymi programy pro praci se zvukem a v tabulce probereme jejich klicové
rozdily. Kladu si za cil edukovat profesionalni i amatérskou zvukarskou verejnost
o vyznamné aplikaci pro digitalni zpracovani zvuku a tuto praci téz zamyslim jako
skromny uUvod do nové akreditovaného predmétu Avid Pro Tools na katedre

zvukové tvorby na HAMU.

Prace je doplnéna o screenshoty jednotlivych programl a o &asovou osu pro

rychlou orientaci v historickém vyvoji zkoumané platformy.



1. Historie spolecnosti Digidesign
1.1. Digidrums

Historie Pro Tools sahd aZ do podatk( osmdesatych let dvacatého stoleti.
Peter Gotcher a Evan Brooks byli pratelé, ktefi se poznali na stfedni Skole. Oba
méli silny zadjem o hudbu, elektroniku a nahravani. PFi studiu elektrického
inZenyrstvi a pocitacovych véd na University of California (kampus Berkeley) si

kratili Cas v kapele a spolec¢né hledali ,novy zvuk”.?

Vlastnili novy bici automat, Drumulator, ktery uvedla na trh spolecnost
E-mu v roce 1983. Jednoduchy, digitalni nastroj obsahoval ve své EPROM paméti
malé mnoZstvi 12-bitovych zvukovych vzorkl (sampld) a slouZil jako doplnék pro
uspésny hardwarovy sampler Emulator téze spolecCnosti. Peter a Evan méli
k nastroji blizky vztah a casto ho pouzivali. Postupem casu je ale prednahrané
zvuky pFestaly uspokojovat, a to je donutilo pfemyslet nad zplsoby, jak by se do

needitovatelné paméti daly nové zvuky pridat.?

Vydali se tedy do spole¢nosti E-mu, aby zjistili, jestli to je mozné a popripadé
jak. Pri exkurzi zjistili mnohé o fungovani systému Drumulator, predevsim o jeho
EPROM ¢ipech a zplsobech programovani vzorkd. Hned bylo jasné, Ze bude
potfeba zvukovou informaci vzorkovat a kvantovat - prevést do digitalni domény.
Potrebovali tedy digitalni sampler, nastroj ktery jim umozni zaznamenat zvukovou

informaci a ulozit ji v datové formé.

Spole¢né se pustili do nahravani zvukovych vzorkl - jednak rdznych
perkusnich nastrojl, ale i GUryvk( ze slavnych nahravek Led Zeppelin & dokonce
klaksonl aut. PouZitym samplerem byl pradvé Emulator. Peter Gotcher napsal
specialni software pro svij podomacku sestaveny poéita¢, zaloZzeny na platformé

S-1003, diky kterému se jim podarilo dostat zvuk z digitalniho vystupu Emulatoru.*

1 COOK, Frank D. Pro Tools 101: Official Courseware. Version 8.0, 2009. Str. 7.

2 THORNTON, Mike. The History of Pro Tools - 1984 to 1993, 2018.

3 JOHNSON, Herbert R. Origins of S-100 computers, 2021: S-100 je oznaceni pro
sbé&rnici, kterd byla navrzena plvodné pro mikropocita¢ Altair 8800 a pouzivalo ji velké
mnoZstvi tzv. homebrew (podomdcku vyrobenych) poéitald.

4 PAYNE, John. The Software Chronicles - Evan Brooks, Digidesign. EQ Magazine,
2006.
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Nasledoval dlouhy proces experimentovani s EPROM dipy a snahy o
preneseni zvukovych dat do jejich paméti. Drumulator pouziva Cipy AM92128BPC
od spolec¢nosti AMD.> Na jejich programovani  pouzili nastroj
EPROM Programmer, ktery propojili se svym pocitatem pres sériovy port. Po
prvotnich Uspésich s fungujicimi Cipy uvidéli prilezitost v dife na trhu a rozhodli se
zvukové Cipy pro Drumulator prodavat, 16. ¢ervence 1984 zakladaji spolecnost

Digidrums.®

Ve stejném roce priSel na trh Macintosh, prvni osobni pocitacC s grafickym
rozhranim od spolecnosti Apple. Kdyz mél Evan moznost si ho vyzkouset, byl
ohromen bitmapovym kreslenim v aplikaci MacDraw a zacal si pohravat
s mysSlenkou vizualni editace zvuku. Doposud byly digitalni zdsahy do zvuku velmi
narocné - data neni mozné jednoduse strfihnout jako magneticky zaznamenany
zvuk na pasku. Kdyz se pokouseli s Peterem editovat zvukové vzorky pro

Drumulator, na obrazovce vidéli pouze dlouhé fetézce ASCII znakd.

Cipl pro Drumulator se v pribéhu prvniho roku prodalo v jednotkach
desetitisici a brzy bylo jasné, Ze se rozsahld klientela nespokoji s hrstkou
nabizenych typd zvukd. Ryze hardwarovd firma se ponofila do vyvoje
jednoduchého software pro nahravani a editaci digitalniho audia - zprvu pro
zjednoduseni své vlastni prace se vzorky, pozdéji jako komercni editor pro dalsi

iteraci sampleru od spolec¢nosti E-Mu, Emulatoru II.”

Na svété byla prvni verze Sound Designeru, jimz spolec¢nost Digidrums
vkrocdila do softwarovych vod. Strukturalni zménu svétu oznamila v roce 1985
zménou svého jména na Digidesign, jez vice reflektovalo jejich multi-oborové

pocinani.®

> DIGIDRUMS Drumulator Eproms/Sound Chips. Music Equipment Sales Ltd., 2020.
6 DIGIDRUMS - Digidesign Inc. Trademark Registration: Trademark Application
Details. United States Patent and Trademark Office, 2021.
7 PAYNE, John. The Software Chronicles - Evan Brooks, Digidesign. EQ Magazine,
2006.
8 COOK, Frank D. Pro Tools 101: Official Courseware. Version 8.0, 2009. Str. 8-9.
11



1.2. Evoluce v Digidesign

Sound Designer (1985) byl tedy editor vzorkd pro véhlasné hardwarové
samplery. Podobné jako hardwarovy Synclavier (New England Digital Corporation)
nebo Fairlight Series II, nabizel i Sound Designer v té dobé exotické grafické
rozhrani, ovsem s cenovkou 995$ byl konecné pfristupny Siroké verejnosti.®
Zpocatku vzdy vychazela varianta Sound Designeru pro kazdy novy hardwarovy
sampler uvedeny na trh. Pozdé&ji Digidesign zkonsolidoval editory vzorkl do
jediné, univerzalni aplikace, kterd podporovala vicero sampleri od spole¢nosti

Akai, Casio, E-mu, Ensoniq, Korg, Roland a Yamaha.!?

% File Edit Display Calibrate Tools
Dg Akai S?00 / HY00O
Akai 5900
Casio F2-1
« E-Mu Emax
E-Mu Emulator 11
Ensoniqg Mirage / Multisampler
Ensoniq EP%
Korg D55-1
Korg D$M-1
Roland 5-10 / 5-220 / MKS-100
-40 Roland 5-50
Roland 5-550 / §-330
~50 Yamaha TH161D
MMA Sample Dump Standard (12-bit)
MMA Sample Dump Standard (16-bit)
R

PS I1 = r

[1] Vybér sampleru v rozhrani Sound Designer 1.12

Zakladni funkcionalita Sound Designeru poskytuje vizudlni editaci
zvukovych vzorkd, véetné softwarové obdoby stfihu a lepeni magnetického pasku
(cut and splice), vytvareni a prehravani zvukovych smycek (looping), Upravu

¢asového pribé&hu vzorku kreslenim a zpracovani vzork( pomoci DSP.1!

° New England Digital Synclavier. Vintage Synth Explorer, 2010: Ceny
hardwarovych samplerd Synclavier se pohybovaly od 25 000$ do 200 000%.
10 THORNTON, Mike. The History of Pro Tools - 1984 to 1993, 2018.
1 DEVEREUX, Brian. Sound Designer 2000 Software, 1986.
12



Kaskadou algoritm{ signalového procesoru je mozné dosdhnout mixaze
dvou zvukovych vzorkd podle zvolenych proporci, propojeni dvou vzorkt za pomoci
prolinaci krivky (funkce Merge) a dale upravy amplitudy zvukového vzorku, se
schopnosti normalizace (funkce Gain Change). V okné téze funkce je mozné
odhalit pripadné zkreslené vzorky, Ci jejich retézce (funkce Clipping). Peak Value
pak umoznuje nalezeni vzorku s nejvétsi amplitudou a zobrazeni jeji PFS

hodnoty.!?

Digidesign se v nasledujicich letech zamé&Fil na vyvoj programl a rozhrani
pro praci s MIDI na pocitacich Macintosh. V roce 1985 priSel na trh MIDI
Conductor, kompaktni rozhrani s MIDI I/O konektory, pripojitelné k sériovému
portu pocitace Macintosh. Spolec¢né s hardwarovym zarizenim byl k dispozici také
software s nazvem MIDI Composer, Ctyr-stopy MIDI sekvencer. V roce 1986 vydal
Digidesign prvni aplikaci pro aditivni syntézu na pocitacich Macintosh - SoftSynth
a v roce nasledujicim doplnil své softwarové portfolio o FX Designer, editor
parametrd oblibeného dozvukového procesoru Lexicon PCM-70 a Q-Sheet, daléi
MIDI sekvencer, tentokrat rozSifeny o novy MIDI Time Code (MTC) format,

zalozeny na SMPTE specifikaci.!3

Po Uspé&sich softwarového editoru zvukovych sampli byl logickym dalsim
krokem plnohodnotny audio editor, ktery by obstaral cely proces nahravani a
zpracovani audia v digitalni doméné, pokud mozno v profesionalni, studiové

kvalite.14
1.3. Sound Tools

V prib&hu nasledujicich let se v Digidesign zabyvali prototypovanim
rlznych hardwarové-softwarovych systému, které by profesionalni nahrdvani na
pocitacich Apple Macintosh umoznily. Zpoc¢atku spletitd cesta byla komplikovana
nedostateénym rozliSenim integrovanych AD/DA prevodnikl, jejichz kvantizaéni
schopnost poskytovala bitovou hloubku pouhych 8 bitd. Peter i Evan se shodli, ze

pro vérohodny zaznam ji bude potfeba alespon zdvojnasobit — a pfiblizit se tedy

12 GOTCHER, Peter. Sound Designer: Computer Music System for the Emulator II
and Macintosh. User’s Manual. Version 1.1.2, 1986. Kap. 5: The Digital Mixer.
13 Products of Interest: MIDI Interface for the Apple Macintosh. Computer Music
Journal, 1985. Str. 74.
14 A brief history of Pro Tools. Future Music/MusicRadar, 2011.
13



CD kvalité. Pouziti separatniho 16-bitového audio rozhrani by vsSak zatézovalo
procesor pocitace natolik, ze by i trividlni zvukové manipulace vyzadovaly cekani
uzivatele na zpracovani signadlu. Tento pristup by vedl k neintuitivnimu, az

frustrujicimu , start-stop” zpUsobu prace, prakticky bez sluchové zpé&tné vazby.!s

Primarni zaméreni se tedy presunulo ke zrychleni procesu zpracovani
signalu a zaroven k odlehceni naporu na procesor pocitace. Ve hre bylo nékolik
metod k dosazeni kyzeného vysledku, vcéetné snah o optimalizaci kédu a
samotného vykreslovani signalu tak, aby se zpracovavala vzdy jen jeho urcita ¢ast.
Cesta k reseni se vSak otevrela az spole¢né s pfichodem Apple Macintosh II v roce
1987, ktery nejen, Ze byl rychlejsi nez pfedchidce - pfedevsim véak disponoval
Sesti sloty pro rozsifujici NuBus karty. Tento krok prakticky odemkl! dalsi
metodu, ktera se prezentovala jako nejvice slibna - rozSifeni systému o

ko-procesor, dedikovany Cisté pro zpracovani digitalniho audia.

Evanlv blizky pFitel Terry Schott v té dobé pracoval ve spole¢nosti Motorola
a zminil se, Ze momentalné& vyviji DSP ¢&ip, ktery bude pFizplsobeny pro praci se
zvukem. Evan si vyzadal prototyp a prakticky ihned zacal pracovat na navrhu
rozsSirujici karty pro pocita¢ Macintosh II. Na plosny spoj osadil mimo prototypu
C¢ipu Motorola také kvalitni AD/DA prevodnik, schopny analogového vystupu
16-bitového signalu.t®

Po alteraci softwaru Sound Designer se podarilo primét systém ke
zpracovani signalu DSP procesorem na rozSirujici karté a v realném cCase signal
odesilat na 16-bitovy vystup. Tim byl vyresen problém s absenci sluchové zpétné
vazby - Uprava hladin, hodnot ekvalizéru a jinych parametri na obrazovce se
okamzité projevila na prehravaném zvuku. Tato vlastnost byla na tehdejsi poméry
nevidana a katalyzovala transformaci Sound Designeru, programu pro editaci

zvukovych vzork( v plnohodnotnou DAW.?

Jesté monofonni beta-verzi této karty, predstavil Digidesign na veletrhu

NAMM v lednu 1989 - primarné k nacerpani poznatk( od navstévnikd, zda je jejich

15 A brief history of Pro Tools. Future Music/MusicRadar, 2011.
16 DIGIDRUMS Drumulator Eproms/Sound Chips. Music Equipment Sales Ltd., 2020:
Pouzitym DSP Cipem byla Motorola DSP56001.
17 PAYNE, John. The Software Chronicles - Evan Brooks, Digidesign. EQ Magazine,
2006.
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produkt upotrebitelny ve svété profesiondlniho audia. Reakce byly bez vyjimek
nadsené a ubezpecili Digidesign, ze se vydali spravnym smérem. V Gzké spolupraci
se spolecnosti Apple se nasledné podafrilo kartu zdokonalit a pridat dalsi prevodnik
pro dvoukanalovy (stereo) vystup. Na svété byl systém Sound Tools - ktery
sestaval z rozsifujici NuBus karty s DSP procesorem (Sound Accelerator),
programu Sound Designer II a rozhrani AD IN, které po propojeni s rozSirujici
kartou zpristupnilo dva analogové 6,3mm jack vstupy. Cely komplet se prodaval

za relativné pfrijatelnou cenu 3995%.18

Ve stejném roce Digidesign predstavil rozsifujici DAT I/0 rozhrani, které dale
poskytlo digitalni vstupy a vystupy AES/EBU a S/PDIF. Tim se rozsirila
funkcionalita napf. o moznost editace DAT stop bez dalSich AD/DA prevodd.
V tehdejsim stavu se jednalo o robustni systém, se zdkladnim stereo audio
editorem, ktery bézel na bézném osobnim pocditaci, umozrioval nedestruktivni stfih
zaznamu a aplikaci signalovych Uprav v realném case. Sound Designer II pouzival
proprietarni souborovy format SDII, ktery se na jistou dobu stal svétovym
standardem pro sdileni digitélnich audio soubor(, neZ jej vytladil univerzalngjsi
WAV.

Software by byl teoreticky schopny obslouzit i vice stop, nicméné limitovan
byl samotnym hardwarem - pevné disky v té dobé sotva zvladaly prehravat dva
streamy nekomprimovaného 16-bitového/44,1 kHz audia. Nyni jiz tedy stacilo

vyckat, nez se technologie posune a prinese rychlejsi DSP procesory a disky.!®
1.4. Zrozeni Pro Tools

Vyznamny krok ucinila spolecnost Digidesign 5. Cervna 1991, kdy na trh
uvedla prvni generaci Pro Tools - vicestopého, digitdlniho zdznamového
systému, akcelerovaného pomoci DSP karet a umoznujiciho vizudlni editaci

zvukovych stop a jejich mixaz.

Mixazni jadro systému bylo zalozeno na programu DECK, vyvijeném

kalifornskou spolecnosti OSC, ktera s Digidesign Uzce spolupracovala. DECK byl

18 MILLNER, Greg. Perfecting Sound Forever: An Aural History of Recorded Music,
2011. Str. 341.
19 THORNTON, Mike. The History of Pro Tools - 1984 to 1993, 2018.
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schopen obslouzit az Ctyri audio stopy s automatizaci, soubézné MIDI sekvencer
béhem nahravani i prehravani a az dva audio efekty na stopu. V softwarovém
balicku byla distribuovdna na miru upravena verze tohoto programu s nazvem
ProDECK. Spolec¢né s nim byl pfibalen editacni nastroj ProEDIT, tento jiz vyvijeny
spole¢nosti Digidesign, a nechybél ani Sound Designer II pro uUpravy

dvoukanalovych zvukovych stop.?°

Prvni generaci systému Pro Tools bylo mozné spustit pouze na pocitacich
Apple Macintosh II a SE s dedikovanym hardwarem, podporovany byly NuBus
karty Audiomedia a Sound Accelerator. Systém zvladl obhospodafrit ¢tyfi nezavislé
vstupné/vystupni kanaly (4 hlasy), MIDI subsystém a automatizaci s ,lidovou”
cenovkou 5995%. O rok pozdéji byl vydan balicek Sound Tools II, rozsSifujici DSP
karta System Accelerator a rozhrani Pro Master 20, které umoznilo 20-bitovy
AD/DA prevod. Nova akcelerac¢ni karta poskytla moznost expanze az na

16 hlasy, pri ¢tyFech sprazenych kartach.2!

Mezitim v Digidesignu pracovali na standalone Pro Tools systému, ktery by
bézel Cisté na internim softwaru, odpoutavajic se od OSC. Vyvoj byl pomérné
rychly, hned v roce 1993 vstoupil na trh balik Pro Tools 2.0, ktery sloucil aplikace
ProDECK a ProEDIT do jediného programu - z toho vychazeji okna Edit a Mix, jez

jsou dodnes jeho kli¢ovymi prvky.2?
1.5. Technologie TDM a akvizice Avidem

Rok 1994 byl vyznamnym milnikem, kdyz Digidesign uved| v Pro Tools 2.5
zpracovani audia za pomoci multiplexu s ¢asovym délenim. Time Division
Multiplexing (TDM) je systém, ktery komplexné distribuuje digitalni audio signaly

napri¢ DSP kartami a umoznuje aplikovat efektové pluginy v realném case.

20 COLLINS, Mike. Pro Tools for Music Production, Second Edition: Recording, Editing
and Mixing, 2004. Str. 9-10.
21 polet hlast = pocet simultdnné prehrdvanych monofonnich stop v redlném &ase.
22 THORNTON, Mike. The History of Pro Tools - 1994 to 2000, 2018.
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Na prelomu 1994-95 Digidesign vydal novou DSP kartu Pro Tools IIT NuBus
a spolec¢né s ni dalsi softwarovou iteraci, Pro Tools 3.0. Karta byla kompletné
pfepracovana a zahrnovala SCSI fadic¢ s integrovanym pevnym diskem. Sprazenim
vicero karet bylo moZné dosdhnout a? osmactyficeti hlasd. Roziteni TDM Core
Software, integrované do nové verze Pro Tools, obsahovalo pluginy Dynamics, EQ,
Mixer a Mod Delay. Dozvukovy TDM plugin D-Verb se prodaval zvlast.??

[2] Rozhrani TDM pluginu EQ

| i

[DVERB]"  ermrr:

[3] Rozhrani TDM pluginu Dynamics [4] Rozhrani TDM pluginu D-Verb

7V

Revolucni technologie zapricinila rapidni expanzi napfi¢ aplikacemi a vyvoj
plugin{ tFetich stran. Do poloviny roku 1995 byl Digidesign povaZovéan za velikéna,
ktery dramaticky vychylii smér nahravaciho primyslu. Funkce, které dfive

23 THORNTON, Mike. The History of Pro Tools - 1994 to 2000, 2018.
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vyzadovaly milionové investice do studiového vybaveni, byly nyni dostupné za

cenu, kterou si mohla dovolit i mensi nahravaci studia.?*

Vyznamnym klientem Digidesignu byla v té dobé spolecnost Avid
Technology (déle Avid), jez vyvijela hardware a software pro editaci
videa, zejména pak platformu Avid Media Composer. Avid pouzival ve vlastnich
produktech karty od spolecnosti Digidesign a byl tak velkym zakaznikem, ze
odebiral celou Ctvrtinu veskeré jejich produkce. Rostouci vztahy se firmy rozhodly
zpecetit obchodni fuzi v roce 1995. Od té doby je Digidesign divizi spolecnosti
Avid, ale na trhu z{stava pusobit oddéleng, s plvodnim jménem. Pfejmenovani na

Avid Audio probéhlo az v roce 2011.%°
1.6. Nativni prostredi

Zastaravajici NuBus format karet byl v roce 1996 nahrazen PCI. O rok
pozdéji byl vydan systém Pro Tools | 24, ktery poskytl 24-bitové zpracovani audia.
Hardwarové systém sestaval z 24-bitového rozhrani Digidesign 888 | 24 a PCI
karty d24. Krom vy$siho rozlideni systému se zdvojndsobil pocet hlasi na
32/karta, DSP procesor byl aktualizovan na vykonnéjsi Motorola DSP56301 a byla

uvoln&na moZnost pfipojeni pevnych diskl i pfes SCSI fadice tfetich stran.2¢

S velkou angazovanosti v profesionalnich studiich se Digidesign zacal
zamé&Fovat na stale $irsi okruhy zdkaznikd. V roce 1999 proto pfichazi na trh balik
Digi 001, obsahujici 24-bitovy prevodnik s 8/8 audio I/O + MIDI I/O porty a
Pro Tools LE, specifickou verzi programu bez DSP akcelerace. Postupné
exponencialni zrychlovani ¢&ipd umoZnilo vyvoj této tzv. nativni verze
programu, ktera bézi Cisté na CPU pocitace. Dodavana PCI karta ale byla nadale
potreba k zprostfedkovani komunikace mezi prevodnikem a pocitacem, a rovnéz
fungovala jako ochrana proti kopirovani - bez Uspésné detekce pridavného

hardwaru nebylo mozné program spustit. Zajimavosti je efektivni vyuziti jediného

24 COOK, Frank D. Pro Tools 101: Official Courseware. Version 8.0, 2009. Str. 12.
25 THORNTON, Mike. The History of Pro Tools - 1994 to 2000, 2018.
26 COLLINS, Mike. Digidesign Pro Tools. Digital Recording & Editing Environment
(Preview), 1998.
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kabelu, jenz krom datového spojeni zajistuje i napdjeni pfevodniku pfimo ze

sbérnice.?’

Pro Tools LE byly navrzeny tak, aby obsahovaly vse, co mohl méné narocny
uzivatel pozadovat. Systém umoznil separatni prehravani ctyriadvaceti stop,
prepracovany MIDI sekvencer s komplexnimi Event Operations?® a pouziti
Real-Time AudioSuite (RTAS) plugind namisto technologie TDM. Pfibyla také
funkce AutoSave, kterd umoznuje automaticky ukladat rozpracované projekty
v pravidelnych intervalech a moznost navratu o vétsi mnozstvi editacnich krokd

zpét, v ramci jiz dfive implementované funkce Undo.?°

27 ZAHRADNICEK, Daniel. Digi 001 Digidesign (USA), 2000.

28 Event Operations umoznily zpracovat MIDI data funkcemi: Kvantizace (Quantize),
Transpozice (Transpose), déleni not podle kritérii (Select/Split Notes), zménu sily Uhozu
(Change Velocity) a zménu délky trvani (Change Duration).

22 THORNTON, Mike. The History of Pro Tools - 1994 to 2000, 2018.
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[6] Mixazni okno programu Pro Tools LE 5.1.1
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1.7. Pro Tools | HD

PIné integrované vlastnosti pro editaci vicekanalového audia byly pridany
v trefné pojmenované verzi Pro Tools 5.1, kterad v roce 2001 obdrzela podporu az
pro 7.1 surround systémy. Ve stejném roce Digidesign vyvinul pokrocily dozvukovy
TDM plugin Reverb One. Postupné zrychlovani ptevodnikl a zlepgovani provoznich
vlastnosti vyustilo ve zvySeni jejich podporovanych vzorkovacich frekvenci na 96
kHz a 192 kHz.

Prvni systém, ktery toho vyuzival, byl Pro Tools | HD, uvedeny v druhé
¢tvrtiné roku 2002. Mohl disponovat tfremi moznymi konfiguracemi - vzdy byla
zapotrebi HD Core PCI karta, ktera mohla fungovat bud samostatné, nebo byt
rozSirend o jednu, ¢i dvé HD Process karty. Soucasné byl vydan také
korespondujici hardware, prevodniky 96 I/O, 192 I/O a generator hodin Sync I/0.

Dale osmikanalovy mikrofonni predzesilovac Pre a MIDI I/0O rozhrani.3?

O rok pozdéji Digidesign predstavil Mbox - malé audio rozhrani, které
umoznilo poprvé pracovat s Pro Tools bez rozsirujici karty. Dvou-kanalové USB
rozhrani bylo napdjené ze sbérnice a disponovalo analogovymi a digitalnimi
I/0, mikrofonnimi predzesilovaci od Focusrite a moznosti prepnuti na bezlatencni
monitoring vstupl. S cenou 495$ a pfibalenou licenci k Pro Tools LE 5.2 se jednalo

o dosud nejdostupnéjsi balicek pro domaci studio.3!

Ve stejném roce prichazi na trh Digi 002, nastupce popularniho rozhrani Digi
001. V této dalSi generaci se zdvojnasobil pocet obsluzitelnych stop na 32 a byl
prvnim produktem Digidesign, ktery namisto sbérnice USB pouzival FireWire. Jeho
soucasti byl téz kontroler, ktery pripominal - a do jisté miry nahrazoval -

kompaktni mixazni pult.

Pro Tools LE a Pro Tools | HD byly zakladnimi prekurzory pro vyvoj

v soucasné produkty spolecnosti Avid — Pro Tools a Pro Tools Ultimate.

30 COLLINS, Mike. Pro Tools for Music Production, Second Edition: Recording, Editing
and Mixing, 2004. Str. 16.
31 THORNTON, Mike. The History of Pro Tools - 2000 to 2007, 2018.
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2. Soucasny stav a moznosti Pro Tools

2.1. Pro Tools vs. Pro Tools Ultimate

V soucasné dobé jsou na trhu dostupné tri softwarové varianty Pro Tools.
Zakladnim balikem pro zacinajici uzivatele je Pro Tools | First, dostupny
zdarma, avSak s velmi limitovanou funkcionalitou. Jedinou podminkou pro aktivaci
této varianty softwaru je vlastnéni hardwarového USB tokenu jLok. Nasledujici
kapitola pojednava o softwaru uréeném pro profesiondlni pouziti ve zvukové
tvorbé, tedy variantach Pro Tools (bez privlastku) a Pro Tools Ultimate, ve verzich

sestaveni 2021.3 (vydané v breznu 2021).

Cisté softwarové se od sebe tyto dvé varianty li§i pramalo, obé jsou
zalozeny na stejném jadre a distribuovany jako jeden instaldtor. Rozdil je pfi
aktivaci - v momenté, kdy ma uzivatel licenci pro Pro Tools Ultimate ulozenou na
fyzickém, &i v cloud-based tokenu iLok, automaticky se zaktivuje tato rozsirena

varianta produktu.

Kli¢ové vlastnosti tedy zlstavaji velmi podobné - verze Ultimate ale navic
podporuje praci s profesionalnimi Pro Tools | HD a Pro Tools | HDX systémy, které
sestavaji z akceleracnich DSP karet a I/O rozhrani z dilny Avidu. Zakladni verze
Pro Tools vyuziva Cisté nativniho, neakcelerovaného prostredi a podporuje pouze

Core Audio a ASIO kompatibilni audio rozhrani.32

Vyjma podpory HD a HDX systémU se verze Ultimate vyznaluje
schopnostmi pro praci s vicekanalovymi (surround) stopami a mixaze Dolby Atmos
a Ambisonics VR projektl. Pouziti akcelerovanych DSP efektl je (na zakladé
architektury) mozné jen u HD a HDX hardwaru. Dale je zde funkce pro vzdalené
ovladani transportu (prehravani a nahravani) az u dvanacti sprazenych Pro Tools

systému pres Ethernet sit, s ndzvem Satellite Link.33

RozsSirena editace videa, funkce pro synchronizaci SMPTE timecode a
podpora az pro 64 simultanné prehravanych video stop umoznuje aplikaci pouzit i

pro naroc¢né filmové post-produkéni projekty. Samozrejmosti ve vSech soucasnych

32 Core Audio je zakladni systémova sluzba pro zpracovani zvuku v Apple macOS,
ASIO je ekvivalent v systémech Microsoft Windows.
33 Pro Tools Comparison. Avid, 2021.
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iteracich Pro Tools je podpora vzdalené spoluprace mezi uzivateli v rdmci sluzby

Avid Cloud.?*

V nasledujici tabulce jsou shrnuty klicové rozdily mezi Pro Tools systémy

uréenymi  k profesionalnimu  nasazeni v nahrdvacim, ¢i  audio/video
post-produkénim studiu.
Pro Tools Pro Tools Ultimate

Limitni pocet simultanné prehravanych | 128 115233

hlasd (voices)

Maximalni pocet I/0 kanald 32 19236

Maximalni pocet nahravanych stop 32 256

Maximalni pocet MIDI stop 1024 1024

Maximalni pocet nastrojovych stop 512 512

Maximalni pocet AUX stop 128 512

Maximalni pocet video stop 1 64

Maximalni pocet internich audio sbérnic | neomezené neomezené

(busses)

Nejvyssi efektivni bitova hloubka a

32-bit / 96 kHz

32-bit / 192 kHz

vzorkovaci frekvence zvuk. signalu3’

Podpora HD a HDX hardwaru ne ano
Podpora AAX DSP efektl ne ano
Rozsifené maédy pro editaci zvuku38 ne ano
Pokrocild automatizace® ne ano

34 THORNTON, Mike. Pro Tools HD Native And HDX Hardware - Do We Still Need
Them?, 2018.

35 THORNTON, Mike. Avid Are Previewing The Next Version Of Pro Tools At NAMM
2019 - Check Out The New Features, 2019: Vychozi systém umoznuje praci s 384 hlasy
pti 48 kHz vzorkovaci frekvenci, je rozdifitelny na 1152 hlast za pomoci tfi HDX karet.

36 U maximalné rozsifeného systému za pomoci tfi HDX karet.

37 PFi vySSich vzorkovacich frekvencich klesa pocet simultdanné prehravatelnych
hlast. PFi 96 kHz klesa na polovinu a pfi 192 kHz na &tvrtinu.

38 Rozsifena editace zvuku zahrnuje funkce Scrub Trim, Replace Clip, Fit to Marks,
Matching Channels, Back and Play a Auto Fades.

39 Pokrocilé automatiza¢ni mody zahrnuji funkce Punch, Capture, Write to Stop,
Write to All, Auto, Preview a AutoGlide.
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Satellite Link ne ano
SMPTE timecode synchronizace ne ano
Vzdalena spoluprace v ramci Avid Cloud | ano ano
Oficidlni cena programu v EU#° 559 € 2399 €

40 Avid poskytuje slevy pro studenty, ucitele a instituce.
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[7] Editac¢ni okno Pro Tools Ultimate 2021.3

[8] Mixazni okno Pro Tools Ultimate 2021.3
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2.2. Projektové soubory

Vzhledem ke kvantu vychazejicich verzi a postupnému pribyvani funkci se
vyvojarfi rozhodli oddélit urcité milniky ve vyvoji Pro Tools novymi souborovymi
formaty projektd.*! Pomoci pFipony souboru jsme schopni zjistit, ve které verzi
byly vytvoreny a rovnéz ovérit, zda budeme moci s projektem dale pracovat.
Obecné plati pravidlo, Ze pfi oteviréni souborl z nové&jdich verzi Pro Tools na
star$ich mUZeme narazit na vét$i problémy s kompatibilitou. Ddvodem je praveé
postupné ,bobtndni” funkci napfi¢ platformou a rychly vyvoj, kvali kterému
mUZeme snadno narazit na funkci, u které nas ani nenapadne, Ze v pfedchozich

verzich nemusi existovat.*?
Aktudlné je mozné se setkat s t&mito typy projektovych soubori:

e .ptx (Pro Tools 10 a novéjsi)
e .ptf (Pro Tools 7.0 - 9.0.5)
e .pts (Pro Tools 6.9.3 a starsi)

Pro Tools Session soubory nalezneme vzdy v projektové slozce, ktera je
vytvorena automaticky pfi vytvoreni projektu. Adresarova struktura vypada

nasledovné:

o ® 7 20210617 Studio Klavir
Nazev Druh ~

> £ Audio Files SloZka
> T2 Bounced Files Slozka
> 07 Clip Groups SloZzka
> T Session File Backups Slozka
> 07 Video Files Slozka

Z WaveCache.wfm Overview Cache

@ 20210617 Studio Klavir.ptx Pro Tools Session

[9] Adresarova struktura Pro Tools projektu

41 Pro Tools projekt je oznacovany jako Session.
42 Pro Tools Session Compatibility and Interchange. Avid Knowledge Base, 2019.
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Ve sloZce Audio Files nalezneme audio soubory, které jsme naimportovali
pomoci funkce Import (File > Import > Audio...) a zaroven ty, které byly nahrany
v rdmci projektu. Vychozi cestou pro exportované soubory po dokonceni prace na
projektu je slozka Bounced Files. Clip Groups obsahuje skupiny klipQ, jez jsme
z projektu vyexportovali. Do Session File Backups se prub&zné ukladaji zalohy
otevienych Pro Tools Session v ramci funkce AutoSave. Slozka Video Files pak
obsahuje video soubory, naimportované pomoci funkce Import (File > Import >
Video...). Slozky se vytvareji dotasné - jestlize kterdkoliv zlstane prézdna, bude

pfi uzavreni projektu automaticky smazana.

Pokud pracujeme na stroji s novéjsi verzi Pro Tools a jsme instruovani,
abychom zajistili kompatibilitu s velmi starymi verzemi, je tfeba projekt ulozit jako
kopii (File > Save Copy In...) a vybrat odpovidajici verzi souborového formatu (viz.
obrazova priloha ¢. 10).

Save Copy In...

v Session (Latest)
Session (Pro Tools 7 -> 9)

Session (Pro Tools 5.1 -> 6.9)
Session Parameters

Audio File Type: | BWF (.WAV)—"] Bit Depth: Fader Gain:

[ 1 16BIit +6 dB

O 24 8Bit +12 dB
Enforce Mac/PC Compatibility 32 Bit Float

[ | Limit Character Set I;uterleaved

English (MacRoman)

Sample Rate: |48 kHz -

Items To Copy
|| Audio Files || Session Plug-In Settings Folder
Convert to Specified Format || Root Plug-In Settings Folder
Don't Copy Rendered Elastic Audio Files || Movie/Video Files
|| Main Playlist Only Preserve Folder Hierarchy

|| Selected Tracks Only | Session Fade Settings Folder

|| Root Fade Settings Folder

|| Clip Effects Quick Presets

[10] Okno ,Save Copy In...” v Pro Tools
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2.3. AAX Native a AAX DSP

S ptichodem Pro Tools 10 v fijnu 2011 se zménil format pluginG pouzivany
v nativnich i DSP akcelerovanych systémech. RTAS pluginy pouzivané v nativnich
systémech byly nahrazeny AAX Native. Naopak TDM pluginy z DSP akcelerovanych
systému byly nahrazeny AAX DSP, specifickym formatem pro nové HDX systémy.
Primarnim dlvodem pro zdménu bylo postupné =zastardvani 32-bitovych
systémd, jeZ technologie RTAS i TDM vyuzivaly a s tim spojeny pfechod na 64-
bitovou architekturu. U Pro Tools 10 jesté fungovaly i 32-bitové varianty AAX
pluginQ, kvdli zpétné kompatibilitd. Od Pro Tools 11 jsou jiz vdechny pluginy 64-

bitové.*3

Portovani RTAS plugind na novou platformu AAX Native bylo u vyvojarQ
velmi oblibené, po uvedeni Pro Tools 11 v roce 2013 jich bylo k dispozici jiz
v jednotkéch stovek. Naopak AAX DSP bylo u tvlrc mnohem méné populdrni -
jen zhruba polovina spole¢nosti, zaobirajicich se vyvojem TDM pluginl, méla zdjem
portovat je na novou platformu. Cast se tedy rozhodla pluginy GpIné prestat vyvijet
a ¢ast je prepsala pro platformu AAX Native, nebot efektivita a rychlost nového
64-bitového jadra pozbyla pro znaéné mnoZstvi uZivateld nutnost pouZiti
dedikovaného HD nebo HDX hardwaru.

Rychlost poéitadd i nadale rostla raketovym tempem a v roce 2019 byla na
veletrhu NAMM ohlasena nova verze Pro Tools 2019, ktera umozniuje u HDX
systéml navy3eni simultdnniho poltu hlasd na 384/HDX karta, tudiz pfi
maximalnim pouZiti tfi karet na systém az ztrojnasobeni efektivniho poctu hlasd
na 1152. S vydanim audio rozhrani Pro Tools | Carbon v roce 2020 se dostava na
trh prvni zafizeni s tzv. hybridnim jadrem, které umozriuje v jedné Pro Tools
session propojit nativhi a DSP akcelerované prostfedi pro skloubeni benefitl

z obou svét(.4

43 HUGHES, Russ. A-Z Of Pro Tools - A Is For AAX, 2014.
4 THORNTON, Mike. Avid Are Previewing The Next Version Of Pro Tools At NAMM
2019 - Check Out The New Features, 2019.
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2.4. Pro Tools | Carbon a Hybrid Engine

Pro Tools | Carbon je po dlouhych deseti letech dalSim audio rozhranim,
které je kompletné navrzeno a vyrabéno spolecnosti Avid. Jedna se o modul s 25
vstupy a 34 vystupy, pfipojitelny napfimo skrze sit Ethernet a nevyzaduje zadné
dalsi prevodniky, ani DSP karty. VSe je integrovano v kompaktnim téle, které se

vmeéstna do 1U racku.

Ve spojeni s Pro Tools 2020.11 se jedna o prvni vyuziti tzv. hybridniho jadra
(Hybrid Engine) v Pro Tools svété. Doposud se systémy délily na nativni a
akcelerované pomoci DSP karet. U téch akcelerovanych je naprosto minimalni
latence®, prace s audiem a efekty probiha v podstaté v redlném cCase. A pravé
absence problému s latenci je hlavnim marketingovym tahdkem rozhrani Pro Tools
| Carbon. Za pomoci hybridniho jadra je mozné prepinat jednotlivé audio stopy
v Pro Tools projektech do DSP médu a prenést zpracovani signalu do dedikovanych
procesorl v rozhrani. Pokud je k dispozici AAX DSP verze pluginu, ktery na stopé
pouzivdme, zlstane aktivni - naopak pokud je dostupnd pouze nativni verze
pluginu, v DSP mddu se jeho zpracovavani pozastavi, aby byla zachovana nizka

latence signalové cesty.

Samozrejmé, nejedna se o ,Cistokrevny” HDX systém, tudiz je tfeba pocitat
s urditymi limitacemi. Dostupnych procesorl je o deset méné nez v typické HDX
kart& — prepnuti véech stop do DSP médu tedy neni u vétsich projektl mozné, ani
zadouci. Vyuziti zminé€ného mddu se pfimo nabizi napf. pfi nahravani vokald &i
kytar s jiz aplikovanymi efekty, nicméné stale s témér nulovou latenci v signalové
cesté. Pfi presunu do post-produkéni faze projektu se stopy jednoduse prepnou do

nativniho modu.

DalsSi relativné vyznamnou limitaci je absence podpory vicekanalovych
vystupnich moédd (v aktudlni verzi je dostupny pouze stereo monitoring). Na
rozhrani se téZ neveslo ani zadné digitalni rozsireni v podobé AES/EBU, MADI nebo
Dante a pro sitové spojeni je vyzadovan protokol AVB over Ethernet, ktery je

dostupny pouze na novéjsich Mac pocitacich.*®

45 Celkova latence je mensi nez 1 ms.
46 RODGERS, Julian. Pro Tools Carbon - Everything You Need To Know, 2020.
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Hybridni jadro, které mélo premiéru spolec¢né s Pro Tools | Carbon rozsifuje
v Cervnu 2021%” podporu pro vSechny HDX systémy, jako zakupitelny doplnék.
Spolupraci nativniho a DSP akcelerovaného prostiedi v HDX systémech zminény

dopln&k umoziiuje zvysit efektivni pocet hlast systému az na 2048.48

47 Spolec¢né s novou verzi Pro Tools 2021.6 (vydana 24. ¢ervna 2021).
48 LEBOWSKI, Adam. Introducing the Hybrid Engine for HDX, 2021.
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3. Srovnani s vybranymi DAW
3.1. Ableton Live

Ableton Live je oblibeny DAW software, ktery vyvinuli hudebnici Robert
Henke a Gerhard Behles v Berliné. Spole¢né hréli v kapele Monolake a zabyvali se
predevSim  elektronickou hudbou. Pravé v kapele se zrodil napad:
Jak to udélat, abych mohl vystupovat na pddiu, zarovern spontanné interagovat
se svymi nastroji a pritom zachovat komplexni strukturu svého dila?"*
Redeni vyzkouseli nékolik, od sprazenych bicich automatt, sekvencerd a dokonce

i program Logic, kterému se tato kapitola rovnéz vénuje.

Frustrovani chybéjicim dilkem, ktery by jim umoznil dosahnout
komplexnéjsich Zivych vystoupeni, se rozhodli vytvorit si software vlastni.
Zpocatku experimentovali s hudebné-programovacim prostfedim Max/MSP a az
narazili na jeho limity, rychle se ubrali smérem tvorby vlastniho audio sekvenceru.
Dle jejich slov: ,Ableton Live je softwarovy sekvencer, ktery byl navrzen tak, aby

se na néj dalo hrat, jako na hudebni nastroj.”*°

Prvni verze byla vydana v roce 2001, Cisté pro audio. MIDI funkcionalita byla
priddna o tfi roky pozd&ji. Pozd&ji se ,vratili ke kofenim” - v roce 2009 integrovali
Max/MSP ve formé& rozéiteni Max For Live av roce 2017 plvodniho
vyvojare, Cycling '74, dokonce odkoupili. Live je od prvni verze dostupny na
platformach Mac i Windows a v soucasné dobé jsou k dispozici dvé plnohodnotné
varianty - Standard a Suite, které se liSi mnozstvim pfribalenych virtudlnich
nastroji a efektl. Standard se prodava za 349 € a Suite je k dispozici za 599 €.
Okresana varianta Intro, k dostani za priznivych 79 €, obsahuje malé mnozstvi
nastroji s limitovanym poétem audio a MIDI stop.5! Kli¢ové vlastnosti véak i u této

verze z(stavaji zachovany.52

43 BATTINO, David a RICHARDS, Kelli. The Art of Digital Music: 56 Visionary Artists
and Insiders Reveal Their Creative Secrets, 2005. Str. 3.
>0 BATTINO, David a RICHARDS, Kelli, 2005. Str. 4-5.
>1 Pouze Sestnact audio a/nebo MIDI stop v jednom projektu.
>2 Compare Live editions. Ableton, 2021.
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Live byl navrzen pro co nejjednodussi a nejrychlejsi praci v ¢asovém presu,
které zivé vystupovani bezesporu obnasi. Zakladnim rozhranim v Live je tzv.
Session View, coz je vertikadlné usporddanad kaskada zvukovych nebo MIDI stop,
do kterych uzivatel pridava vlastni smycky (klipy), jez se dale daji usporadat do
jednotlivych scén. Klipy a scény se postupné spoustéji pomoci predem
definovanych pravidel, nebo manualné zvolenym triggerem (napr. MIDI prikazem,
tlaCitkem, klavesou). Dolni polovina Session View je vénovana mixaznimu

pultu, ve kterém je mozné nastavit a ladit parametry jednotlivych stop.>3

[11] Ableton Live: rozhrani Session View

Zminéné rozhrani je pro Live naprosto typické a v zadné z iteraci Pro Tools
podobné rozhrani neexistuje. RUznou automatizaci a skripty by bylo moZné

podobnou funkcionalitu do jisté miry nahradit, ale stejné flexibility a rychlosti prace

53 JACKSON, Brian. The Music Producer's Survival Guide: Chaos, Creativity, and

Career in Independent and Electronic Music, 2018. Str. 324-325.
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se smycCkami, scénami, zivym tempem a dalSimi aspekty vystoupeni je v Pro Tools

velmi obtizné dosahnout.

Mimo  Session View je vlive integrovany i  tradi¢néjsi
Arrangement View, ktery umoznuje dale pracovat se zminénymi audio i MIDI
smyckami a robustni automatizaci na horizontdlni ¢asové ose. Live podporuje
efektové a nastrojové pluginy AU (pouze na platformé Mac) a VST. Jednotlivé
efekty se v Live nazyvaji Devices a prirazuji se prfimo na stopy — neni mozné je
aplikovat na konkrétni klipy nebo Casovy Usek, jako je to v Pro Tools mozné s
funkci Render (v rdmci AudioSuite). I tato zdanliva limitace poukazuje na primarni
zaméreni tohoto programu, a¢ je v ném mozné naprosto plnohodnotné
nahravat, michat, pracovat s videem a robustné exportovat jak jednotlivé

stopy, tak celé projekty.

[12] Ableton Live: rozhrani Arrangement View
3.2. Apple Logic Pro

POvodné téZ némecké vyvojaiské studio C-Lab bylo po¢atkem devadesatych
let velmi oblibené pro své propracované hudebni programy na platformach Atari a
Commodore 64. Jejich produkty mély Siroky zabér v audio svété - od zvukovych
generatorl, pres editaéni programy aZ po notaéni software. V roce 1993 se od

spole¢nosti C-Lab oddélil jisty pocet kli¢ovych programatory a spole¢né zformovali
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nové vyvojarské studio s ndzvem Emagic. Jejich prvnim projektem byl program
Notator Logic, jez byl v podstaté flzi nejvyznamnéjsich program( C-Lab a

prekurzorem budouciho vyvoje v multiplatformni DAW.

Notator Logic od prvni verze zvladal pracovat s audio materidlem a
obsahoval notacni editor. Platforma Atari vSak zacCala zastaravat a postupny vyvoj
donutil spole¢nost Emagic kompletné prepsat software i pro platformu Windows,
v ramci c¢ehoz vyvojari zjednodusili nazev Cisté na Logic. Mac varianta byla
dostupna od verze 1.6 a program byl dale vyvijen jako multiplatformni az do verze
5.5.1.°>

Za zminku jisté stoji odlisny postoj vyvojard pri tvorbé funkci tohoto
programu. Jako vibec prvni byl schopen nejen nahravani a editace zvukovych a
MIDI dat, ale nabidl i ohromnou kolekci zvukovych bank v ramci svych
softwarovych nastrojl, které obsahovaly rdzné zvuky elektrickych klavird nebo
varhan. V baliku byl k dispozici i plnohodnotny univerzalni sampler EXS24. Tim cilil

spie na skladatele a producenty a tento smér zlstal zachovan i do budoucna.

[13] Hlavni okno programu Logic Pro

>4 VANACORO, Matt. A Brief History Of Logic, From Emagic To Apple, 2019,
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V roce 2002 spole¢nost Emagic odkoupil Apple a okamzité zarazil vyvoj
varianty softwaru pro Windows. Nabyté zkuSenosti z komplikovaného,
profesiondlniho programu se inzenyfi pokusili zjednodusSit a vydali aplikaci
GarageBand, zjednodusenou DAW aplikaci, ktera v mnohém Logic pfipominala.
Vyvoj ale neustal a od verze 6.0 vychazi Logic jiz Cisté pro platformu Mac. V roce
2004 vysel balik Logic Pro 6, ktery zkonsolidoval velké mnoZstvi produktd
spolec¢nosti Emagic do jediného balicku - obsahoval napf. rozsifeni pro podporu
platformy Digidesign TDM nebo aplikaci pro vypalovani CD (WaveBurner Pro).

Oznaéeni Logic Pro zGstalo softwarovému baliku dodnes.5®

Rozhrani programu v soucasné dobé velmi pripomina jistou fuzi Pro Tools a
Cubase Pro, o némz v této kapitole bude dale pojedndvano. Oproti Pro Tools
vyuziva Logic Pro jiny, a téz proprietarni format pro pluginy - AU. Cena produktu
je velmi lakava, od roku 2011 stoji Logic Pro 229,99 €, ve srovnani s Pro Tools se
tedy jedna v podstaté o polovinu. Nevyhodou je dostupnost pouze pro jednu
konkrétni platformu, a tudiz nemoznost sdilet projekty s uzivateli na platformach
Windows a jinych. Pro spolecnost Apple je navic Logic Pro na ,druhé koleji” vyvoje
a noveé funkce pribyvaji skute¢né poskrovnu - aktualizace se vétSinou orientuji na

opravy chyb a pridavani novych zvukovych bank.%6
3.3. Steinberg Cubase Pro

Na prelomu osmdesatych a devadesatych let nenapadné vysla prvni verze
softwaru Cubit pro platformu Atari. Zakladni MIDI sekvencer, ktery jesté
nepodporoval audio byl prilomovy predevsim diky propracovanému grafickému
rozhrani s horizontdlnim zobrazenim casové osy a vertikalnim seznamem stop -
doposud vsechny MIDI sekvencery byly parametrické, zalozené Cisté na zadavani
Cisel do tabulek. Jednodussi, a predevsim mnohem intuitivnéjsi systém, dnes
znamy jako piano roll, si ziskal velké mnoZstvi uZivateld a v priib&hu let se tento

koncept Upravy MIDI dat uchytil v mnoha dalSich DAW.>’

>> VANACORO, Matt. A Brief History Of Logic, From Emagic To Apple, 2019,
>6 JACKSON, Brian. The Music Producer's Survival Guide: Chaos, Creativity, and
Career in Independent and Electronic Music, 2018. Str. 323-324.
>7 A brief history of Steinberg Cubase. Future Music/MusicRadar, 2011.
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Oznaceni Cubit bylo ale brzy po vydani soudné napadeno a spole¢nost
Steinberg byla nucena nazev zménit na Cubase. Prvni verze pro pocitace Macintosh
vysla v roce 1990, a hned v roce nasledujicim byl vydan Cubase Audio, v podstaté
jiz plnohodnotna DAW, ktera se hardwarové opirala o Digidesign TDM.>8

r <» File Edit Structure Functions I]ptiuns Mudules Windows
Key - elecpiano,

sHARF 16 .
————t——i——— | |[guAnT 16 |uﬁ4

—=— MWELO-OW ——— WELOQO-OFF ——=— CHM

[14] Rozhrani programu Cubase 1.0 pro Macintosh

Patrné nejvyraznéjsim krokem bylo predstaveni platformy Cubase VST
v roce 1996. VST je prostredi pro pridavné pluginy s komplexnim signalovym
zpracovanim - které je ale oproti Digidesign TDM schopné pracovat nejen
na externich DSP kartach, ale téz nativné, bez pridavného hardwaru na pocitacich
PowerMac. Systém Digidesign TDM byl z po¢atku zamérné nepodporovan, z jisté
rivality mezi organizacemi. V roce 1999 se systém plugint rozsiFil o podporu pro

virtualni hudebni nastroje VST Instruments (VSTi).>°

Pro profesionalni produkéni a post-produkéni praci se zvukem je primarné

uréena nejvyssi verze, Cubase Pro, ktera se oficialné prodava s cenovkou 559 €.

8 A brief history of Steinberg Cubase. Future Music/MusicRadar, 2011.
% COLLINS, Mike. Pro Tools for Music Production, Second Edition: Recording, Editing
and Mixing, 2004. Str. 12.
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Existuji ale jesté dvé dalsi varianty, které maji drobnéjsi paletu funkci, vyvazenou
nizsi cenou.

Cubase Artist je varianta uréena pro domaci studia, nebo kapely, kde je
pozZadavek na rychlé a kvalitni nahravani nizsiho poctu stop a jejich zakladni editaci
ve stereu. MIDI a nastrojové stopy maji k dispozici zakladni notacni editor. Oproti
Cubase Pro postrada podporu pro surround mixaz, pocet audio, nastrojovych a
MIDI stop je omezeny a neni umoznéna vzdalena spoluprace mezi uzivateli v ramci
sluzby VST Cloud. Cena varianty Cubase Artist je 309 €.

Pro Uplné zacatecniky ve svété zvukové tvorby, kteri si vystaci se zakladni
funkcionalitou a omezenym poctem I/0 je k dispozici cenové velmi pfizniva edice
Cubase Elements, jiz lze zakoupit za 99,99 €. Tato verze neobsahuje zadné
pribalené MIDI efekty a pocéet simultdnné pouzitych VST plugind/ndstrojd je

omezen na tri.®°

Cubase Pro si pro svou robustnost, pokrocilé MIDI jadro, a predevsim diky
inovatorskému pfristupu ziskal velkou oblibu na poli zvukové tvorby. Dalo by se
rici, ze vyplnil diru, kterou Apple vytvoril tehdejsSim ukoncenim vyvoje DAW Logic
pro Windows. Ve zvukarské komunité jsou tyto dva programy velmi casto

srovnavany.

LN - BT P2 SR DR > | J IRE

" s I

[15] Hlavni okno programu Cubase Pro 11

60 Compare the versions of Cubase. Steinberg, 2021.
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3.4. Srovnavaci tabulka

Pro Tools Live Logic Pro Cubase Pro
Vyvojar Avid Ableton Apple Steinberg
Rok vydani 1991 2001 1993 1989
prvni verze
Aktualni 2021.6 11.0.2 10.6.2 11.0.30
verze®!
Platforma macQOsS, macQOsS, macOS macQOsS,
Windows Windows Windows
Primarni Studiové Zivé Tvorba Zivé i
urceni nahravani, | vystupovani, | skladeb a studiové
post- hudebni hudebnich | nahravani,
produkce produkce projektd, prace
post- s virtualnimi
produkce nastroji
Format plugini | AAX, AAX | AU, VST AU VST
DSP
Pripona .ptx .als Jogicx .cpr
souboru
projektu
Podporovana Pro Tools CoreAudio, | CoreAudio | ASIQO®?
audio rozhrani | HD, HDX, ASIO
CoreAudio,
ASIO
Podpora Ano Ne Ano Ano
vicekanalovych | (Ultimate) (Pro)
stop
(surround)

61 K 24. Cervnu 2021.
62 Na platformé Mac vyuziva ASIO Wrapper skrz CoreAudio technologii.
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Podpora Dolby | Ano Ne Ano Ne
Atmos (Ultimate)
Notacni editor | Ano Ne Ano Ano
Vyzaduje Ano Ne Ne Ano
autentizac¢ni (iLok) (USB-
token®3 elLicenser)
Cloud Ano Ne Ne Ano
spoluprace (Avid Cloud) (VST Cloud)
Nabizi EDU Ano Ano Neb4 Ano
slevy
Oficidlni cena | 559 € 79 € (Intro) | 229,99 € 99,99 €
v EU 2399 € 349 € (Elements)
(Ultimate) (Standard) 309 €
599 € (Artist)
(Suite) 559 € (Pro)

Poznamky k tabulce:

Rozhrani zadného z programi neni dostupné v ¢eském jazyce. K cendm

DAW Cubase (varianty Artist a Pro) je treba pripocist jesté hardwarovy

autentizaéni token USB-eLicenser, ktery se prodava zvlast. Pro Tools a Pro Tools

Ultimate je mozné pouzivat s cloudovou variantou tokenu jLok, pro off-line

pracovni stanice a variantu Pro Tools | First je vSak nutné dokoupit token

hardwarovy.

63 Token uchovava licenci produktu a funguje jako ochrana proti kopirovani.
64 Apple nabizi zvyhodnény balik Pro Apps Bundle for Education v cené 229,99 €,
ve kterém je Logic Pro zahrnut. Samostatné se vsak s EDU slevou neprodava.
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7

Zaver

Historicka déni zabéhlych platforem vzdy obsahuji zajimava zakouti, ktera
jen Cekaji na odkryti. V pripadé Pro Tools jich bylo hned nékolik - jiz na pocatku
si tvlrci vzali velké sousto v podobé& pokust o pfenos kvalitniho zvukového signalu
do domény osobnich po¢itacl. Jen co se jim to podafilo, nastal problém s editaci...
Krkolomnymi cestami nakonec dovedli svdj produkt na vysluni - a dnes nikdo
nepochybuje, Ze Pro Tools jsou skutec¢né vsudypfitomnym, mezindarodnim

standardem, jehoZ znalost byla, je a bude od zvukovych mistri vyZadovana.

Cil obeznamit zvukarskou verejnost s historii a soucasnymi moznostmi
platformy povazuji za splnény - byt by si Pro Tools jisté zaslouzily je$té obsahlejsi
historicky rozbor, ktery by ale jiz prekrocil hranice rozsahu této prace. Pevné vsak
v8Him, Ze si i tak najde cestu do rukou nékterého z nové prichozich studentl
zvukové tvorby na HAMU a usnadni mu orientaci ve svété - pro nas tak

stézejni — platformy.

Za osobné velmi obohacujici zkusSenost povazuji srovnani, které jsem
zpracoval ve treti kapitole. Zjistovat detaily o dalSich programech, které formovaly
vyvoj digitalniho zvuku jesté davno pred tim, nez jsem se narodil, mi dalo moznost
hlubokého zamysleni nad ohromnou cestou, jakou lidstvo urazilo za poslednich
pétadvacet let. A to nejen v technickych sférach. Jakym smérem se bude nadale
Avid Pro Tools, nahravaci primysl i hudba celkové ubirat do budoucna? Zbyva ndm

jiz jen vyckat.

Ctendfe zvu jesté na kratky pridavek v podob& kompaktni ¢asové osy,
s vyznaCenymi nejvétsimi milniky v historii vyvoje platformy Pro Tools a

spolecnosti Digidesign, potazmo Avid.
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