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Abstrakt

V profesionalni digitalni kinematografii se dnes ve vétdiné pfipadld nataci do
takzvanych logaritmickych obrazovych profild. Cilem této bakalafské prace je popsat,
jak tyto profily funguji, jak se s nimi pracuje pfi nata€eni a postprodukci, jaké maji
vyhody a tyto poznatky dolozit na praktické ¢asti, ktera porovnava vystupy konkrétnich

profesionalnich kamer v logaritmickych a linearnich profilech.

Abstract

Professional digital cinematography today uses a widespread technique of filming in
so-called "logarithmic picture profiles". The goal of this thesis is to describe how do
those profiles function, how are they used during shooting and post-production and
what are the benefits of this technique, moreover, these findings are substantiated in
a second, practical part of the thesis, where specific outputs of digital cameras in

logarithmic and linear profiles are compared.
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1. Uvod

V digitalni kinematografii se uz nékolik let pouzivaji takzvané logaritmické profily.
Tento zpUsob snimani a nasledné postprodukce je dnes jeden ze zakladnich workflow
zpracovani digitalniho obrazu. Umoznuje totiz zachyceni jasove i barevné kontrastnich
sceén bez ztraty informace a v nasledné postprodukci otevira velky prostor pro docileni

kameramanova tviaréiho zaméru.

Tuto praci bych pomysiné rozdélil na dvé Casti. V prvni teoretické Casti si tato prace
klade za cil vysvétlit technicky princip log snimani, popsat, jak se s logem pracuje pfi
nataceni, jak by se mél idealné exponovat, jak vypada nasledna postprodukce, kde
ukazat, jaké ma nezpochybnitelné vyhody a popsat, jak log zaznam idealné zobrazit

napfiklad pomoci LUT.

V druhé praktické ¢asti pak na konkrétnich profesionalnich kamerach (Arri, Blackmagic
a Sony) ukazat, jak logaritmické profily zpracovavaji obraz a porovnat jednotlivé
identické testovaci zabéry, na kterych nasledné prozkoumat, jak se obraz liSi ve
stinech, stfednich tonech a svétlech, jaky maji kamery prakticky dynamicky rozsah,
jak obraz spravné exponovat, aby byl vyuzit co nejvétsi potencial Cipu a aby dochazelo
pfi tomto zplsobu nataceni od vybéru kamery pro konkrétni svételné podminky pres

praktické poznatky pfi exponovani a nasledné postprodukci.



2.1 Princip logaritmického zpracovani obrazu

Abychom pochopili log profily, je potfeba zacit u lidského vnimani. To totiz funguje
podle psychofyzikalniho Weber-Fechnerova zakona, ktery charakterizuje vztah mezi
fyzikalni intenzitou podnétu plsobiciho na receptor a subjektivnim viemem intenzity
(pocitkem), které toto plsobeni vyvola. Kdyz tento zakon prevedeme pro zrakovy
vjem, da se fict, ze lidsky zrak vnima v malych jasovych hladinach velmi nepatrné
rozdily. Se zvysSujicim se celkovym jasem je v8ak pro stejnou zménu pocitku potfeba
vetSi rozdil jasu podnétu. Aby se tedy pocCitek zvySoval aritmeticky, musi se podnét
zvySovat logaritmicky. Na konkrétnim pfikladu se da tento zakon zjednodusit tak, ze
pfi nizké hladiné osvétleni je zapnuti monitoru pocitace velmi silny pocitek. Pfi
vysoké hladiné osvétleni je vSak potfeba pro vyvolani stejného pocitku zdroj
mnohonasobné (logaritmicky) silnéjsi. Matematicky pak jde tento zakon pro lidsky

zrak vyjadfit nasledovné:

AL
— = konstanta
Ly

AL vnimatelny rozdil jasu dostatecné velké plochy

Lo rovnomérny jas pozadi

Velmi podobné jako lidsky zrak pracuje i filmova surovina. Filmovy material jasy pfi
expozici vnima exponencialné. To znamena, Ze v malych jasovych hladinach dochazi
k jednotkové zméné optické hustoty (AD) filmu pfi velmi malé zméné jasu snimané
scény. S rostouci expozici je vSak pro stejnou zménu v optické hustoté (AD) potFeba
logaritmicky vétsi jasovy rozdil (obr.1). Ve velmi vysokych expozi¢nich hodnotach je
tento jasovy rozdil opravdu velky. To znamena, ze filmovy material dokaze zachytit
velmi kontrastni scénu a nedojde ke ztraté informace at uz ve stinech nebo ve
svétlech. U filmového negativu se obecné udava rozsah jast zhruba 12 clon. Tento
rozsah ale zacCal byt dosazitelny az s nastupem digitalniho skenu, protoze filmova

kopie ma rozsah daleko mensi (udava se zhruba 7 clon).
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Obr. 1 Kfivka zavislosti optické hustoty na logaritmu expozice.

Tento princip ale nefungoval v digitalnim svété. Cip kamery totiZ pracuje linearné a u
ranych digitalnich pfistroju tak fungoval i A/D pfevodnik signalu. Principialné to tedy
znamena, ze dvojnasobny pocet fotonu vyvola dvojnasobné napéti a dvojnasobné
silny signal. Jas vysledného obrazu je tedy pfimo umérny expozici, nikoliv logaritmu

expozice.

Zde nastava zakladni problém. Uvedme si to na konkrétnim pfikladé natoCeného
zaznamu, ktery ma bitovou hloubku 8 bitd, to znamena, Ze cela Skala snimaného
obrazu je rozloZena do 256 urovni. Logicky by mély byt jasy snimané scény rozdéleny
rovnomérné pies celou $kalu, aby byl vyuZit co nejvice dynamicky rozsah Cipu. To se
ale u linearniho kédovani nestane. Reknéme, Ze naexponujeme nékolik pfedméta,
jejichz jas je pokazdé dvakrat vysSi. NejtmavSimu pfedmétu je pfidélena bitova
hodnota 16, dvakrat jasnéjSimu pfedmétu je pfidélena hodnota 32, dalSimu 64, poté
128 a pak uz kone¢na a nejvyssi hodnota 256. To znamena, Ze rozsah jasu je rozdélen
tak, ze v tonech, které jsou jasové mezi prvnim a druhym pfedmétem je pouze

16bitovych urovni pouzitelnych pro zobrazeni. Naopak mezi poslednimi nejsvétlejSimi
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predméty je vyuzitelnych drovni 128. To je polovina celé bitové hloubky a pro
zachyceni takového rozdilu je to neumérné moc oproti tmavsim jasim (obr. 2).
V takovém obrazu tedy dochazi k velké ztraté v nizkych jasovych urovnich, kde, jak jiz

bylo zminéno lidské oko vnima jasové rozdily nejcitlivéji.*

Vyrobci digitalnich kamer se tedy inspirovali u filmového materialu a v pribéhu nultych
let 21. stoleti pfisli s feSenim v podobé logaritmickych profild. Ty funguji tak, Ze na
linearni hodnoty z €Cipu digitalni kamery aplikuji logaritmickou kfivku, diky ¢emuz dojde
k tomu, Ze se ruzné jasy rozlozi po bitové Skale vice efektivné. Stejné pfredméty jako
v pfedchozim pfipadé by se tedy do 8bitové Skaly rozlozily tak, ze by mély hodnoty 32,
64, 96, 128, 160, atd. (obr.2). To znamena, ze mezi jednotlivymi clonami je stejné
bitovych drovni. V grafu log kfivky (obr.3) tedy vidime, Ze stiny jsou roztazeny do
vysSich bitovych urovni, a naopak ve svétlech je kfivka zakulacena tak, aby dochazelo
k co nejSirSimu zaznamenani velmi vysokych signalu, nez dojde kfivka na svUj konec,
kde uz je pouze bila bez informace. Logaritmické profily nam tedy umoziuji zachytit
co mozna nejvice informaci ze snimané reality. To kolik informaci dokazou v dnesni
dobé profesionalni kamery v logaritmickém profilu zaznamenat je tématem druhé Casti

této prace.

Linear Logarithmic

w - |e—a232
«—128 =

. l—sz

1 RHODES, Phil. How to understand "Log" or Cine-style recordings. Redsharknews.com [online]. 20.12.2020 [cit.
2021-8-20]. Dostupné z: https://www.redsharknews.com/technology-computing/item/1975-how-to-
understand-log-or-cine-style-recordings
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Obr. 2 Porovnani Linearniho a logaritmického rozloZeni bitovych trovni. Cervené &ary

jsou jednotlivé clonové Cisla.

256 —

224 — i
Logarithmic _—

192 -

160 /
128 /
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32|
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Exposure
Obr. 3 Porovnani linearni a logaritmické kfivky. Na ose y bitové hodnoty a na ose x

expozice.

Mg viv s

zminén. Zaznamenani co nejvice informaci ze snimané scény. To ma pro pozici
kameramana dveé roviny, uméleckou a femeslinou. Pokud kameraman scénu spravné
naexponuje, je pak z technického hlediska takovy zaznam idealni do obrazové
postprodukce. Z uméleckého hlediska pak takovy zaznam umoziiuje opravdu Sirokou
paletu moznosti, jak docilit kameramanova zaméru. S tim také souvisi vyhoda podoby
se skenem filmového materialu, s pfechodem na tento systém tudiz koloristé neméli
problém a rychle se naucili s takovymi daty pracovat. Log profily také pracuiji v SirSich
barevnych prostorech nez vétSina zobrazovacich zafizeni. To tedy umoziuje krom

velkého dynamického rozsahu i velmi Sirokou barevnou skalu.

Vyvstava tedy otazka, pro¢ se do log profili netoCi vSe, co se objevuje v televizi nebo
kinech. Log profily se jisté hodi a pouzivaji se pfi nataceni filmu nebo filmovych seriald,
kdy je velky dynamicky a barevny rozsah kliCovy. V téchto pfipadech se ale pocita
s naslednou postprodukci, ktera je Casové naro€na, protoze se spravnym zobrazenim
log zdaznamu pfichazi problém, kterym se zabyva nasledujici kapitola. Napfiklad

v televiznim studiu ale tak velky dynamicky rozsah neni potfeba, protoze je studio

12



rovnomeérné nasvicené a neni ¢as na naslednou postprodukci. V takovém pfipadé se

tedy nataci rovnou do Rec, 7092, jehoz princip je vysvétlen v dalSi kapitole.
2.2 Zobrazeni log zaznamu a princip LUT

Na zacatek by se zde mél zminit pojem barevny prostor, ktery se zobrazenim uzce
souvisi. Barevny prostor je pomyslna mnozina vSech barev, ve které konkrétni zafizeni
pracuje. Je znazornén pomoci trojuhelniku, jehoz vrcholy jsou primarni barvy.
Zakladnim barevnym prostorem je Diagram CIE 1931, ktery znazorriuje vSechny
lidskym okem viditeIné barvy na zakladé trichromatickych slozek X,Y,Z (obr. 4). Na
ném se pak znazornuje rozsah barevnych prostoru, v kterych pracuji at uz snimaci

nebo zobrazovaci pfistroje.

0.9
0.8
0.74

0.6
500

Obr.4 Diagram CIE 1931

2Rec. 709 oznalovay také Rec. ITU-R BT.709-6. Standard obrazového kédovani pro HDTV. Podrobny popis:
https://www.itu.int/dms_pubrec/itu-r/rec/bt/R-REC-BT.709-6-201506-I!!PDF-E.pdf
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Kdyz se tedy vratime k natoCenému log materialu, takovy zaznam je sice bohaty na
informace o jasu a barvé, pro lidské oko je vS§ak na normalnim zobrazovacim zafizeni
(napf. monitor pracujici v barevném prostoru Rec. 709) nepfijemny. Obraz postrada
Cernou ve stinech, jas ve svétlech a celkové je velmi nekontrastni. Barvy jsou zaSedlé
a velmi desaturované. To je zpusobeno tim, Ze zobrazovaci zafizeni v takovém
barevném prostoru neumi zobrazit obraz s takovym rozsahem at uz v jasech, Ci
barvach. Kamery totiz pracuji pfi snimani v barevnych prostorech, jejichz primarni
barvy jsou nerealné, to znamena, Ze jsou pouze matematickou souradnici vné
diagramu realnych barev, podobné jako slozky X, Y, Z diagramu CIE 1931. Diky tomu
pak kamera dokaze spravné zaznamenat velmi Sirokou Skalu barev. Zobrazovaci
zafizeni v8ak pracuji v barevnych prostorech, jejichZ primarni barvy jsou realné, to
znamena uvnitf diagramu realnych barev, takové zafizeni pak nedokaze zobrazit
spravné barvu, ktera je mimo trojuhelnik. Na obr.5 Mizeme vidét rozdil mezi S-Gamut
barevnymi prostory, se kterymi pracuji kamery znacky Sony a Rec. 709, ktery je
v diagramu nejmensSi. Pro spravné zobrazeni musi byt obraz pfepocitan do cilového
barevného prostoru zobrazovaciho zafizeni. To se déla pomoci aplikace tzv. Look Up
Table (LUT).

— S.Gamut3/S-Gamut
S-Gamut3.Cine

=== [TU-R BT.2020
DCIP3

- [TU-R BT.709

Obr.5 Porovnani velikosti barevnach prostord S-gamut a Rec. 709
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Obecné funguje Look up table tak, Ze vezme hodnoty jasu a barvy zdrojového signalu
z kamery a tyto hodnoty prepocita. V naSem pfipadé napfiklad z log profilu do
nejpouzivanégjSiho standardu Rec. 709. Obraz se tedy stane kontrastnim a barvy
sytymi (Obr. 6). Tento pfepoCet se déje pfi log workflow nékolikrat. Pfi nataCeni, kdy
kamera nahrava do log profilu se na vSech nahledovych monitorech standardné
aplikuje LUT, aby pozorovatel vidél obraz pfirozené. Poté se ten samy prepocet
aplikuje pfi stfihu. Pfi nasledném gradingu se pak muze aplikovat LUT nebo se obraz
ru¢né koloruje. V gradingu je také daleko SirSi paleta moznych LUT, které Ize aplikovat

gradingovém softwaru.

Log profile Log to Rec. 709 LUT

Obr.6 Obraz v log profilu a obraz na ktery je aplikovana LUT.
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3. Konkrétni logaritmické profily

Pro testovani konkrétnich kamer a jejich logaritmickych profili jsem vybral nasledujici
vyrobce, protoze patfi v profesionalni praxi k nejc¢astéji pouzivanym a jsou povazovani

za nejkvalitngjsi na trhu.
3.1 Log C (ARRI)

Poprvé predstaven s kamerou Arriflex D-20 a D-21 v roce 2005, dnes jiz 3. verze (od
roku 2011) ve vSech kamerach Arri (Alexa, Amira, Alexa 65). C v nazvu je zkratkou
slova Cineon, coz je prvni systém pro digitalni postprodukci natoCeného filmového

negativu vyvinuty firmou Kodak.

Log C pracuje v barevném prostoru ALEXA wide gamut (Obr. 7), jehoz zakladni barvy
jsou pro modrou a zelenou nerealné, pro ¢ervenou pak realna. Exponovani Log C by
mélo vypadat tak, Ze Seda tabulka s odraznosti 18% by méla byt na 39% IRE? signalu,
¢cemuz v 10 bitové hloubce odpovida ALEXA Wide Gam

hodnota 400. Z grafu (obr. 8) Ize také vycist

dynamicky rozsah, ktery je 14 clon.?

Obr. 7 Barevny prostor Alexa wide gamut

04
CIE x

3 |RE je jednotkou pro méfeni kompozitnich video signdl(i. Nazev je odvozen z inicidlu Institute of Radio
Engineers. Vytvorena jiz v roce 1912. Méfi pfichozi kompozitni signal v milivoltech a prevadi jej na stupnici 0%-
100%, kde 0% je ¢ernd a 100% bila. Dodnes se pouZziva i u digitdlnich ptistroju jako dédictvi minulosti. Pro
hodnoty 100, 75,50,25 a 0% jsou pak v 10bitové hloubce, kterd ma 1024 diskrétnich krok( jasu, pfifazeny tyto
kédové hodnoty: 100% 940, 75% 721, 50% 502, 25% 283 a 0% 64. To znamena, Ze se kamera mUzZe dostat i nad
hodnotu 100%, protoZe je nad 100% hodnotou jesté 64 diskrétnich krokd jasu.

4 BRENDEL, Herald, Oliver TEMMLER, Joseph GOLDSTONE a Jan HEUGEL. ALEXA Log C Curve: Usage in
VFX. Arri.com [online]. 14.6.2011 [cit. 2021-8-23]. Dostupné z:
https://www.arri.com/resource/blob/31918/66f56e6abb6e5b6553929edf9aa7483e/2017-03-alexa-logc-curve-
in-vfx-data.pdf
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ALEXA LogC Curve
1.0
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0.6 4
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-10.0 -7.5 -5.0 -2.5 0.0 2.5 50 7.5 10.0

Stops Above/Below 18% grey
Obr.8 Priibéh log C kfivky.

3.2 S-log3 (SONY)

Sony na rozdil od Arri nabizi ve svych kamerach vice logaritmickych profilQ.
Standardné se jedna o S-log2 a S-log3. Originalni S-log se uz v dnesni dobé
nepouziva. Rozdil mezi S-log2 a novéjSim S-log3 je v jejich kfivce, pribéh S-log2 je
strméjsi, to znamena, Ze S-log3 dokaze zachytit vétsi dynamicky rozsah (udava se 16
clon, S-log2 zachyti 14 clon), v sou¢asné dobé je ale limitaci pro tak vysoky dynamicky

rozsah Cip, jehoz dynamicky rozsah je 14 clon. To plati u vS8ech kamer Sony, krom

S-Log Curves
1.0

/’/ S-Log2
> S-Log3
7
o
0.8 /
’/)/
0.6 ///"
0.4 / = ’
0.2 4 '///
-

Obr.9 Prubéh kfivek S-log2 a S-log3 00 25 50 75 100

Below 18% grey
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nejnovéjsi vlajkové lodi, Sony Venice, jejiz dynamicky rozsah je 15 clon. Pro tuto praci
budou ale testy nato€eny na kameru Sony FS7, jejiz dynamicky rozsah je jak jiz bylo

zminéno 14 clon.®
U kamer Sony si Ize také vybrat barevny prostor. S-log3 Ize kombinovat s S-gamut3 a

S-gamut3.cine. Jak Ize vidét na Obr. S-gamut3 ma vétsi rozsah v zelené barvé.

Sony S-Gamut/S-Gamut3

| N
f \\\
A\
B\
J N\
6 / |
/ \\\\A
J \\\\\
f |
4 ff .
/ \\\,
/ \\\
! ,/(
I S-gamut3
S-gamut3. cine

T
0.4 0.6 0.8

T
0.2

Obr.10 Barevné prostory S-Gamut3 a S-Gamut3.cine

5 Technical Summary for S-Gamut3.Cine/S-Log3 and S-Gamut3/S-Log3 [online]. [cit. 2021-8-23]. Dostupné z:
https://pro.sony/s3/cms-static-content/uploadfile/06/1237494271406.pdf
18
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U S-log3 by méla byt Seda 18% tabulka naexponovana na 41% IRE signalu. Tény bilé
pleti by tedy mély byt v rozmezi 48-52% IRE. Z vlastni zkuSenosti ale vim, Ze S-log3
by se mél pfeexponovavat, aby doSlo k co nejvétSimu rozdilu Sumu a nejtmavsi

informace. To je pfedmétem zkoumani druhé ¢asti bakalarské prace

Input reflection 0% Black (IRE0%) 18% Grey (IRE20%) 90% White (IREL00%)

Output IRE cv IRE cv IRE cv
S-Log3 3.5% 95 41% 420 61% 598
S-Log2 3.0% 90 32% 347 59% 582
S-Log 3.0% 90 38% 394 65% 636

Obr.11 Expozi¢ni tabulka S-log.
3.3 Blackmagic Film

Firma Blackmagic pouziva pro kazdou kameru jiny log profil (Obr. 12). Nas zajima
Blackmagic Film 4,6K, ktery pouziva kamera Blackmagic URSA mini Pro 4,6K, na
kterou byly nato€eny testy pro tuto praci. Dynamicky rozsah je udavan 12 clon. Tato
spole¢nost bohuzel nikde neuvadi®, jak spravné exponovat, proto to musime vycist
z obr.12. Ten nam Fika, Zze expozice Sedé 18% tabulky v profilu Blackmagic Film 4,6K
by méla byt na 42% signalu IRE.

BMD Film Curves
1.0

Blackmagic Film
—— Blackmagic Film 4k

—— Blackmagic Film 4.6k

0.8 4

06 - Ve

0.4 4

0.2

0.0 T T T T T T T
-10.0 =75 -5.0 -2.5 0.0 25 5.0 7.5 10.0

Stops Above/Below 18% grey

Obr.12 Prubéh kfivek Blackmagic Film

6 P¥i komunikaci s touto firmou mi bylo ozndmeno, Ze neexistuje vefejny soubor detailnich specifikaci kamery,
kde bych nasel barevny prostor nebo informace o sprdvné expozici.
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3.4 Celkové shrnuti kamer a log profilGl pro testovaci nataceni

Kdyz dosadime log kfivky vSech porovnavanych vyrobcu do jednoho grafu (obr. 13),
vidime na prvni pohled, Zze Blackmagic Film 4,6K je o néco strmé;jSi nez ostatni. Jeho
minimalni signal za¢ina zhruba o 2% nize oproti S-log3 a Log C, maximalni signal
s informaci pak kvuli strmosti kon¢&i kolem 6ti clon v pfeexpozici. Mezi S-log3 a Log C
je rozdil velmi minimalni. Zacatek kfivky je skoro identicky, S-log3 se v paté zacne
zvedat vice, ve stfednich hodnotach je ale pribéh skoro identicky. Log C je tedy diky
mensi strmosti na maximu signalu o tfetinu clonového Cisla dale. Jelikoz ale Slog3
dfive stoupa, jejich dynamicky rozsah je stejny. Teoreticky by tedy mél byt
nejrozsahlejSi Log C, BMD Film 4,6K by pak mél mit diky své vySSi strmosti méné
Suméjici obraz.

1.0

0.8 4

BMD Film 4,6K
< Slog3
] Log C

0.4 4

0.2 1

0,0 + " T — " T " v " T " v T T " " " T " " " T v " ! ' . . .
10.0 75 5.0 2.5 0.0 25 5.0 75 10.0
Stops Above/Below 18% grey

Obr. 13 Porovnani Log profilt

20



ARRI

e Obrazovy profil: Log C, Rec. 709
e Kamera: ARRI Alexa XT plus
e Barevny prostor: ALEXA wide gamut

SONY

e Obrazovy profil: S-log3/Sgamut3, Rec. 709
e Kamera: Sony PXW-FS7

e Barevny prostor: S-Gamut3
Blackmagic Design

e Obrazovy profil: Blackmagic Film 4,6K, Blackmagic Video
e Kamera: Blackmagic URSA mini Pro 4,6K
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4. Postup snimani testovacich zabéru
Pro testovani byly nasnimany tyto zakladni scény.

1. Sedé a barevné tabulky v interiéru v expoziénim osvétleni na éerném pozadi.

2. Sedé a barevné tabulky v exteriéru v expoziénim osvétleni.

VSechny scény byly natoeny v pfislusnych log profilech a pro porovnani také
v linearnim Rec. 709 profilu. Kazda scéna navic pfi pfeexpozici a podexpozici tak, aby
se ve vysokych nebo velmi nizkych jasech ztratila informace. V log profilu to
standardné bylo +4EV-4EV, v Rec. 709 to bylo +3EV-3EV.

Kazda scéna poslouzila pro vyhodnoceni konkrétnich parametrd pfi nasledném

porovnavani. Tyto parametry jmenovité jsou:

e Dynamicky rozsah
e Hladina Sumu a jeho charakter

e Barevny posun
Testovani probéhlo na vySe zminéné kamery v téchto nastavenich:
Arri Alexa XT plus

e RozliSeni: 3,2K, 3164x1778 pixel’
e Citlivost: 800 ISO (nativni citlivost)
e Zavérka: 180°

e Format: Prores 422HQ

Sony PXW-FS7

e Rozlieni: Full HD 1920x1080 pixelu®
e Citlivost: 2000 ISO (nativni citlivost)
e Zavérka: 180°

e Format: Prores 422HQ

Blackmagic URSA mini Pro 4,6K

7 Nejvy3si mozné rozliseni této kamery
8 Sony PXW-FS7 totiZ neumi v Prores 422HQ nahrédvat do vyssiho rozliseni. Pro porovnani Sumu byla

prenastavena do kodeku XAVC-I, ktery umoznuje rozliseni DCI 4K.
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e Rozliseni: DCI 4K 4096x2160 pixel
e Citlivost: 800 ISO (nativni citlivost)

e Zavérka: 180°

e Format: Prores 422HQ

Spravnou expozici jsem urcoval nasledovné:
Arri Alexa XT plus

e Zméfeni Sedé tabulky (odraznost 18%) v expozicnim osvétleni digitalnim
spotmetrem Asahi Pentax

e False color®
U této kamery se ve vSech snimanych scénach shodoval spotmetr s False color.
Sony PWX-FS7

e Zméfeni Sedé tabulky (odraznost 18%) v expozicnim osvétleni digitalnim
spotmetrem Asahi Pentax
e Zebral?, jeji hodnotu jsem nastavil na 41% IRE a jeji Sifi na 1%

e Waveform!!

U této kamery se naméfené hodnoty spotmetrem a Zebra liSily. Pfi zméfeni Sedé 18%
tabulky spotmetrem a naslednému zaclonéni na vypocitané clonové Cislo se Zebra
ukazovala na mistech, jejichz namérena relativni odraznost byla vétsi o 2/3 EV. Finalni
expozici jsem ale urCoval podle Zebry a waveform monitoru. Podle spotmetru jsou tedy

vSechny zabéry o 2/3 clony pfeexponované.
Blackmagic URSA mini Pro 4,6K

e Zméfeni Sedé tabulky (odraznost 18%) v expozi¢nim osvétleni digitalnim
spotmetrem Asahi Pentax

e False color

U této kamery se ve vSech snimanych scénach shodoval spotmetr s False color.

% False color je expozi¢ni nastroj, ktery pfifadi konkrétni barvu riznym jasim. Barvy odpovidaji uréitému vyseku
procent IRE.

10 Zebra je expoziéni nastroj. V menu kamery se nastavi, pfi jaké hodnoté IRE se objevi $rafovani na ndhledovém
monitoru (odtud nazev Zebra).

1 Waveform je expoziéni nastroj. Jasy ve scéné jsou zobrazeny na stupnici IRE.
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5. Postup vyhodnoceni testovacich zabéru

Vyhodnoceni testll probihalo na gradingovém pracovisti Studia FAMU na sestavé

s nasledujici konfiguraci:

e pocita¢ Mac Pro 6,1 s opera¢nim systémem macOS High Sierra 10.13.6
o graficka karta AMD FirePro D700

e encoder UltraStudio 4K Extreme 3

e Blackmagic Design DaVinci Resolve Mini Panel

e dva nahledové monitory DELL

¢ referenéni monitor EIZO Color Edge CG277

Pfed samotnym vyhodnocovanim jsem do jedné timeline v programu Davinci Resolve
16 importoval vSechny natoCené zabéry. Barevny prostor projektu jsem zvolil Aces
cct? a verzi Aces 1.1. Tento barevny prostor totizZ umozZiiuje pracovat s vice zdrojovymi
barevnymi prostory, které pak prfevede do zobrazovaciho barevného prostoru. V mém
pfipadé to byl prostor DCI P3 D652. Pro jednotlivé zabéry jsem pak nastavil vstupni
barevny prostor podle pfisludné kamery. To mi umoznilo vS8echny zabéry spravné

zobrazit bez prfepodtu a dalSich operaci.

Zde bych rad zminil, Ze vSechny obrazky z natoeného materialu v této praci jsou

pouze ilustraéni a neslouzi k vyhodnoceni testovanych parametra.
5.1 Dynamicky rozsah

U tohoto kritéria pro mé nebylo cilem pouze zjistit pfesné Cislo, nybrz si hlavné
vyzkouset, jak k vysledku pfijit. Pro vyhodnoceni tohoto kritéria jsem pracoval s 1.
nasnimanou scénou, na které jsou 3 Sedé tabulky, kazda nasvicena nezavisle na
ostatnich, to znamena, Ze jsem mohl libovolné zvySovat nebo sniZzovat intenzitu
osvétleni pro konkrétni tabulku, aniz by to ovlivnilo tabulky ostatni (Obr. 14) Tabulka
uprostfed je pfi vSech variantach vzdy v expozi€nim osvétleni (vzdy zméfeno). Tabulka
vlevo je postupné osvétlovana vice (+1 EV, +2EV, +3EV, +4EV, ...), tabulka vpravo
pak postupné podexponovana (-1EV, -2EV, -3EV, -4EV). Pfi nataceni téchto

testovacich zabéru jsem pro zménu osvétleni meénil vzdalenost svételného zdroje od

12 Barevny prostor, jehoZ podrobnd specifikace je pFistupna na téchto strankach https://acescolorspace.com/

13 podrobnd specifikace dostupnd na této strance: https://www.color.org/chardata/rgb/DCIP3.xalter
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tabulky. V ateliéru jsem ale nemél dostate¢ny odstup, a proto jsem pouzil i stmivace,
které méni teplotu chromaticnosti lamp. Zména teploty chromaticnosti pouzitych
svételnych zdroju ma v8ak zanedbatelny vliv na vysledny dynamicky rozsah kamer.
Na tabulkach je po stranach krom 18% Sedého policka také Skala od Cerné po bilou.
Tuto Skalu jsem zméfil spotmetrem a na obr. 15 je v EV stupnici znazornéno o kolik
jsou konkrétni policka svétlejSi i tmavsi oproti 18% Sedé uprostied. Nejtmavsi policka
od sebe déli 1/3 EV, to samé plati i pro nejsvétlejSi. V Davinci Resolve jsem pak tyto
expozice, kde je jesté viditelny rozdil na waveform jsem pak k udaji o kolik clon byla
expozice zménéna pfiCetl rozdil EV stupit mezi 18% Sedou a pfislusnym polickem

poliCkem.

PUTORA SHARPNESS INDICATOR Products TV GREY SCALE

3 3
{ 113 EV

. BLACK | *11

+1 &

Nz | 1BEV

K7 ST o L

Obr. 15 Seda tabulka se zmé&fenymi posuny v EV.
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5.1.1 Arri Alexa XT plus
Log C

Na obr. 16, 17 je zakladni expozice Sedych tabulek. Podle waveform monitoru je vidét,
Ze 18% Seda na vSech tabulkach je spravné naexponovana kolem hodnoty 400 bitove
hloubky.

Waveform

Obr. 16 Waveform obrazu pfi zakladni expozici.

Obr. 17 Obraz pfi zakladni expozici
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V Log C mi dynamicky rozsah kamery vySel nasledovné: posledni pozorovatelny rozdil
na waveform v ¢ernych byl v podexpozici o 3 clony/EV. K tomuto Cislu pfi¢tu rozdil
18% tabulky a nejtmavsiho poli¢ka tabulky 3 1/3EV. Celkem je to tedy 6 1/3 EV

v podexpozici (obr.18, 19). Zajimavé pak je, ze informace neklesne pod hodnotu 100

bitové hloubky.

Obr. 18 Waveform v celkové podexpozici -6 1/3 EV.

Obr. 19 Cerné policko v celkové podexpozici -6 1/3 EV.
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V preexpozici je pak posledni pozorovatelny rozdil na waveform monitoru pfi +6EV,
bilé policko je svétlejSi o 1 1/3 EV. Celkem je tedy pak rozsah v pfeexpozici 7 1/3 EV.
(Obr. 20, 21).

Waveform

Obr. 20 Waveform v celkové pfeexpozici +7 1/3 EV

Obr. 21 Bilé poli¢ko v celkové pfeexpozici +7 1/3 EV.

Celkovy dynamicky rozsah je pak dle mého mérfeni 13 2/3EV. VSechny nasnimané

testy se ale exponovaly po celych clonovych Cislech, to znamena, ze upiné presny
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rozsah se muze v fadu tfetin clony liSit. Arri udava, Ze tato kamera ma dynamicky

rozsah 14 clon, to je tedy velmi blizko mému méreni.

Rec. 709

Pfi nataCeni do Rec. 709 se waveform roztahne a stfedné Seda se posune vy$ na
hodnotu kolem 240 bitové hloubky.

Obr. 22 Waveform pfi zakladni expozici.

Obr. 23 Obraz pfi zakladni expozici.
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Dynamicky rozsah v Rec. 709 pak vySel nasledovné: Posledni pozorovatelny rozdil na
waveform v €erné byl v celkové podexpozici -4 1/3 EV (Obr. 24, 25). Hodnoty na

waveform jsou na rozdil od Log C roztazeny az k nulové hodnoté bitové hloubky.

Waveform

Obr. 24 Waveform v celkové podexpozici -4 1/3 EV.

Obr. 25 Cerné policko v celkové podexpozici -4 1/3 EV.
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V pfeexpozici je pak posledni pozorovatelny rozdil na waveform pfi celkové
preexpozici 5 1/3 EV (Obr. 26, 27)

Waveform -

Obr. 26 Waveform v celkové pfeexpozici +5 1/3 EV.

Obr. 27 Bilé policko v celkoveé pfeexpozici +5 1/3 EV.

Celkovy dynamicka rozsah této kamery v Rec. 709 je 9 2/3 EV.
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5.1.2 Sony PWX-FS7
S-log3

Na obr. 28, 29 je zakladni expozice Sedych tabulek. Podle waveform monitoru je vidét,
Ze 18% Seda na vSech tabulkach je spravné naexponovana kolem hodnoty 420 bitové
hloubky.

Waveform

Obr. 28 Waveform pfi zakladni expozici

Obr. 29 Obraz pfi zakladni expozici
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Dynamicky rozsah této kamery vySel nasledovné: Posledni pozorovatelny rozdil na

waveform je v celkové podexpozici -7 1/3EV (Obr. 30, 31)

Waveform

Obr. 30 Waveform v celkové podexpozici — 7 1/3EV.

Obr. 31 Obr v celkové podexpozici -7 1/3EV.
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Ve svétlech je pak posledni pozorovatelny rozdil na waveform pfi celkové preexpozici
+4 1/3 EV (Obr. 32, 33)

Waveform

Obr. 32 Waveform pfi celkové pfeexpozici +4 1/3EV.

\\/,

l

7\

Obr. 33 Obraz pfi celkové preexpozici +4 1/3 EV.

Celkovy dynamicky rozsah je tedy 11 2/3 EV. To opét odpovida vyrobcem

deklarovanému dynamickému rozsahu 12 EV.
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Rec. 709

Pfi nataeni do Rec. 709 se waveform roztahne, stfedné Seda se posune aZz na
hodnotu kolem 500 bitové hloubky.

Waveform

Obr. 34 Waveform pfi zakladni expozici.

Obr. 35 Obraz pfi zakladni expozici.
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Dynamicky rozsah pak vySel nasledovné: Posledni pozorovatelny rozdil ve stinech na

waveform byl v celkové podexpozici -5 1/3EV (Obr. 36, 37)

Waveform

Obr. 36 Waveform pfi podexpozici -5 1/3 EV.

Obr. 37 Obraz pfi celkové podexpozici — 5 1/3 EV.
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Posledni pozorovatelny rozdil ve svétlech na waveform pak byl v celkové prfeexpozici
+2 1/3EV (Obr. 38, 39).

Waveform -

Obr. 38 Waveform v celkové preexpozici +2 1/3 EV.

Obr. 39 Obraz v celkové preexpozici +2 1/3 EV.

Celkovy dynamicky rozsah Sony PWX FS7 pfi nataceni do Rec. 709 je tedy 7 2/3 EV.
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5.1.3 Blackmagic URSA mini Pro 4,6K
Blackmagic Film

Na obr. 40, 41 je zakladni expozice Sedych tabulek. Podle waveform monitoru je vidét,

Ze 18% Seda na vSech tabulkach je naexponovana kolem hodnoty 390 bitové hloubky.

Waveform

Obr. 40 Waveform pfi zakladni expozici.

Obr. 41 Obraz pfi zakladni expozici.
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Dynamicky rozsah této kamery vySel nasledovné: Ve stinech je posledni

pozorovatelny rozdil na waveform pfi celkové podexpozici -6 1/3EV (Obr. 42, 43).

Waveform

Obr. 42 Waveform pfi celkové podexpozici -6 1/3EV.

Obr. 43 Obraz pfi celkové podexpozici -6 1/3EV.
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Ve svétlech je pak posledni pozorovatelny rozdil na waveform pfi celkové pfeexpozici
+5 1/3 EV (Obr. 44, 45).

Waveform -

Obr. 44 Waveform pfi celkové preexpozici +5 1/3 EV.

Obr. 45 Obr. Obraz pfi celkové preexpozici +5 1/3 EV.

Celkovy dynamicky rozsah je tedy 11 2/3 EV. Vyrobce udava dynamicky rozsah 12
EV. To se tedy opét shoduje s mym méfenim.
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Blackmagic Video*

Waveform se roztahla, stfedné Seda se posunula nepatrné nahoru.

Obr. 46 Waveform pfi zakladni expozici.

Obr. 47 Obraz pfi zakladni expozici.

14 Ekvivalent Rec. 709 v kamerdch Blackmagic.
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Dynamicky rozsah Blackmagic Video vySel nasledovné: Posledni pozorovatelny rozdil

ve stinech na waveform pfi celkové podexpozici -4 1/3EV (Obr. 48, 50).

Waveform

Obr. 48 Waveform pfi celkové podexpozici -4 1/3EV.

Obr. 49 Waveform pfi celkové podexpozici -4 1/3EV.
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Posledni pozorovatelny rozdil ve svétlech pfi celkové prfeexpozici +1 1/3 EV (Obr. 50,
51).

Waveform -

Obr. 50 Waveform pfi celkoveé pfeexpozici +1 1/3EV.
ot LEF e w

Obr. 51 Obraz pfi celkové preexpozici +1 1/3EV.

Celkovy dynamicky rozsah Blackmagic Video je tedy dle mého méfeni 5 2/3EV.



5.1.4 Shrnuti

Podle oCekavani je v tomto kritériu nejlepsi Alexa XT s rozsahem 13 2/3EV, shodné
pak FS7 a Ursa 4,6K s 11 2/3EV. Coz neni velky rozdil. Zajimavé ale je porovnani
podexpozic a preexpozic. V podexpozicich ma nejvétsi rozsah FS7, dokaze zachytit
informaci -7 1/3EV. To se tedy hodi pfi nemoznosti sviceni a velmi nizkych svételnych
podminkach. Otazkou ale je, jak se u této kamery v takovych podexpozicich chova
Sum, coz je pfedmétem dalSi kapitoly. V pfeexpozicich je pak dynamicky nejrozsahlejsi
Alexa XT s rozsahem +7 1/3EV. To se naopak hodi pfi nataCeni svétlych scén. Napf.
slunec¢ného exteriéru, kdy je v zabéru obloha, ktera je o x EV svétlejsi, nez zbytek
scény.  Rozdil dvou clonovych &isel u log profild neni velky, ale v naro¢nych

svételnych podminkach je velmi uziteCny.

Velké rozdily jsou v Rec. 709, kde je rozdil 4 clonovych Cisel mezi nejlepSi Alexou a
Ursou. Tak velké rozdily mé upfimné prekvapily, protoZe jsem Cekal, Ze v Rec. 709

bude dynamicky rozsah kamer podobny.

Rozdil mezi log a Rec. 709 profilem u konkrétni kamery je pak nejvyssSi u kamery
Blackmagic URSA mini pro 4,6K, kde je rozdil 6EV. Zde je tedy pfesné vidét obrovska
vyhoda log profild, protoze zvySuji dynamicky rozsah u testovanych kamer od 4 po 6

EV, coz je napf. pfi nataCeni v realu kliCovy rozdil pro zachyceni co nejsirsi informace.

Kamera Obrazovy Podexpozice | Preexpozice Celkem
profil [EV] [EV] [EV]

Arri Alexa XT Log C -6 1/3 +7 1/3 13 2/3
Rec. 709 -4 1/3 +51/3 92/3

Sony PWX S-log3 -7 1/3 +4 1/3 11 2/3
FS7 Rec. 709 -51/3 +21/3 7213
URSA mini BM Film -6 1/3 +5 1/3 11 2/3
Pro 4,6K BM Video -4 1/3 +1 1/3 52/3

Obr. 52 Tabulka dynamickych rozsahu testovanych kamer.
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5.2.Sum a jeho charakter

Pro vyhodnoceni Sumu a jeho charakteru jsem postupoval nasledovné: v programu
Davinci Resolve 16 vybral velikostné identické zabéry Sedé tabulky. Do téchto zabéru
jsem pres funkci sizing nazoomoval na 400%, pfi takovém zvétSeni je Sum a jeho
charakter snadno pozorovatelny. Takto upravené zabéry jsem pak analyzoval na
referen¢nim monitoru Eizo Color Edge CG277 a pomoci waveform. Hodnoceni je muj
subjektivni pohled na miru a charakter Sumu. Jiny zpusob vyhodnoceni by vydal na
samostatnou bakalafskou praci. Hodnoceni je tedy spiSe orientacni, to i z dlivodu
odlisnych rozliSeni kamer, protoZe rozliSeni hraje pfi hodnoceni Sumu také velkou roli.
Arri Alexa XT plus totiz neumi natacet do DCI 4K (4096x2160 pixelll) jako zbylé
kamery, ale nataci ,pouze” do 3,2K, pfi poméru stran 16:9 tedy 3164x1778 obrazovych
bodld. Nyni k samotnému hodnoceni jednotlivych kamer. Neporovnaval jsem jen
kamery mezi sebou, porovnaval jsem i logaritmické a linearni profily. Nyni tedy

k samotnému hodnoceni.
5.2.1 Arri Alexa XT
Log C

Log C Sum puUsobi i pfi 400% zvétSeni na pohled pfijemné a neni rusivy, jeho charakter
je podobny filmovému zrnu. Barevné je pak Sum nejvice viditelny v zelené barvé (Obr.
53).

Obr. 53 Log C obraz zvétseny na 400%.

15 Sony PWX-FS7 jsem pro testovaci zabéry pfepnul z formdtu Prores do XAVC-l, kde kamera umoZfiuje natacet
do DCI 4K
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Rec. 709

Sum v Rec. 709 je velmi podobny $umu v Log C. Oproti Log C ale plsobi vice
digitalné, tudiz neni tak pfijemny. Barevné je pak nejvice pozorovatelny v zelené(Obr.

54).

Obr. 54 Rec. 709 obraz zvétSeny na 400%.
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5.2.2 Sony PWX FS7
S-log3

Mira Sumu je v S-log3 nevelka. Na stfedné Sedém poli je pfijemny a plsobi jako
filmové zrno. Na tmavsich polich se ale projevuje o poznani vice. Zde pulsobi vice
digitalné. Barevné je pak nejvice citit v modrém a trochu zeleném kanalu (Obr. 55).

Obr. 55 S-log3 obraz zvétSeny na 400%.
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Rec. 709

V tomto profilu je mira Sumu nejviditeln&jSi na jasové prostfednim poli vpravo nahofre,
kdy je opravdu velmi znatelny v modrém kanalu. V nejtmavsim poli je pak také silné
viditelny v modrém kanalu. Charakter Sumu je pak hodné digitalni a plUsobi velmi
rusivé (Obr. 56).

Obr. 56 Rec. 709 zvétSeny na 400%.
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5.2.3 Blackmagic URSA mini Pro 4,6K

Blackmagic Film

Sum v profilu Blackmagic Film je vice viditelny nez u ostatnich kamer, jeho mnozstvi

je ale v tolerovatelné mife. Barevné je pak Sum nejvice v modrém kanalu.

Obr. 57 Blackmagic Film obraz zvétSeny na 400%
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Blackmagic Video

Sum je vtomto profilu velmi viditelny. Pdsobi velmi digitadlné a rusivé. Nejvice
pozorovatelny je v modrém kanalu, kde se objevuji velké Sumici skvrny, dale se

objevuje v zeleném kanalu.

Obr. 58 Blackmagic video obraz zvétSeny na 400%

5.2.4 Shrnuti

Sum je obecné u vsech testovanych kamer prijemné&jsi v logaritmickych profilech.
NepuUsobi tak digitalné jako v Rec. 709. Nejpfijemnéji se jevil Sum kamery Alexa XT,
kdy mi Sum pfipadal velmi podobny filmovému zrnu. U zbylych kamer se Sum objevoval
vice a pusobil rusivé. Nejmensi rozdil mezi logaritmickym a linearnim profilem byl u
kamery Alexa XT. U FS7 byl obecné charakter vice digitalni a barevné byl pak Sum

v wviwvos

rudivy. Charakterem se nepodobal filmovému zrnu a barevné pak byl velmi viditelny.
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5.3 Barevny posun

Toto kritérium jsem vyhodnocoval v Davinci Resolve 16 pomoci funkce Color Match,
ktera na zakladé natoCené barevné tabulky (v mém pfipadé tabulka X-Rite
ColorChecker Classic) dokaze upravit obraz tak, aby odpovidal realné tabulce, tedy
tak, jak ji vnima lidsky zrak. Ukaze také procentualni barevny posun natoceného a
vysledného obrazu pro konkrétni barvy. Nastaveni funkce Color Match bylo
nasledovné: Source Gamma-Linear, Target Gamma-Linear, Target Color Space-
ACES, Color Temperature-6500 K. Tyto parametry jsem nastavil, protoze celé

vyhodnoceni probéhlo v barevném prostoru ACEScct.
5.3.1 Arri Alexa XT
Log C

Barevny posun byl vtomto profilu velmi maly. NejvySSi posun byl ve fialovych
odstinech 0 4% a v ¢erné o 4% (Obr. 59). Na waveform je pak rozdil viditelny ve
zvyseni paty kfivky (Obr 61, 62). Subjektivné je barevny posun postfehnutelny, ale
nerusivy (Obr. 59, 60).

Color Match X-Rite ColorChecker Classic

Obr. 58 Barevna korekce Log C.
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Obr. 60 Log C po barevné korekci.
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Obr. 62 Waveform Log C obrazu po korekci.

Parade Vv
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Rec. 709

Barevny posun se v tomto profilu oproti Log C zvysil. Nejvétsi rozdil je v zelené a
azuroveé barvé, kde je barevny posun 15% (Obr. 63). Na waveform je pak barevny
posun v zeleném a modrém kanale snadno pozorovatelny (Obr. 66, 67). Subjektivné

je barevny posun lehce rusivy (Obr. 64, 65).

Color Match X-Rite ColorChecker Classic

Match

Obr. 63 Barevna korekce Rec. 709.
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Obr. 65 Rec. 709 obraz po korekci.
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Parade Vv

Parade Vv

Obr. 67 Waveform Rec. 709 obrazu po korekci.




5. 3.2 Sony PWX-FS7
S-log3

Barevny posun v S-log3 byl celkové velmi maly v fadu jednotek procent. NejvySSi
posun probéhl ve fialovych a modrych barvach kolem 4-5% (Obr. 68). Na waveform je
tento rozdil také nevelky (Obr. 71, 72). Subjektivné je pak rozdil lehce rusivy (Obr. 69,
70).

Color Match X-Rite ColorChecker Classic

Obr. 68 Korekce S-log3.
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Obr. 70 S-log3 obraz po korekci.
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Parade Vv

Parade Vv
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Obr. 72. Waveform S-log3 obrazu po korekci.




Rec. 709

Barevny posun v Rec. 709 byl opét vysSi nez logaritmickém profilu S-log3. Nejvyssi
barevny posun byl v modrych a ervenych tonech okolo 8-10%. Velky posun byl také
v Cerné a to 15% (Obr. 73). Na waveform je pak rozdil velmi znatelny ve vSech
kanalech, nejvice ale v Cerveném (Obr. 76, 77). Subjektivné jsem barevny posun
vyhodnotil jako rusivy (Obr. 74, 75).

Color Match X-Rite ColorChecker Classic

Match

Obr. 73 Rec. 709 korekce.
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Obr. 75 Rec. 709 obraz po korekci.
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Parade

Obr. 77 Waveform Rec. 709 obrazu po korekci.




5. 3. 3 Blackmagic URSA mini pro 4,6K
Blackmagic Film

Barevny posun Blackmagic Film byl podle Color Match jeden z nejmensSich, a to v fadu
jednotek procent. K nejvétSimu posunu dochazelo v modré a fialové barvé (Obr. 78).
Na waveform je ale barevny posun celkem vyrazny. V ¢erveném a modrém kanale
doSlo k velkému posunu (Obr. 81, 82). Subjektivné pak barevny posun puUsobi

postfehnutelné, ale nerusivé (Obr. 79, 80).

Color Match X-Rite ColorChecker Classic

Match

Obr. 78 Blackmagic Film korekce.
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Obr. 80 Blackmagic Film obraz po korekci.
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Parade

Parade

. 82 Waveform obrazu po korekci.




Blackmagic Video

Barevny posun vtomto profilu byl suverénné nejvysSi ze vS8ech porovnavanych.
K velkému posunu kolem 5-10% doslo v ¢ervenych ténech, v zelené byl posun kolem
16% a v modrych tonech byl az 24% (Obr. 83). Na waveform je pak barevny posun
jasné pozorovatelny (Obr. 86, 87). Subjektivné jsem barevny posun vyhodnotil jako
rusivy (Obr. 84, 85).

Color Match X-Rite ColorChecker Classic

Match

Obr. 83 Blackmagic Video korekce.
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Obr. 85 Blackmagic Video obraz po korekci.
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Parade

Obr. 87 Waveform Blackmagic Video obrazu po korekci.




5. 3. 4 Shrnuti

Obecné se v tomto kritériu logaritmické profily opét ukazaly jako vhodnéjSi moznost
pro nataCeni. Dochazelo u nich k daleko mensim barevnym posunum nez u linearnich
profild. U konkrétnich kamer pak méla nejlepsi vysledky Alexa XT v log i Rec. 709
profilech. Sony PWX-FS7 méla dobré vysledky v S-log3 a porovnatelné s Alexou XT
v Rec. 709. Blackmagic URSA mini pro 4,6K méla velmi dobré vysledky v profilu

Blackmagic Film, v profilu Blackmagic Video byl ale vysledek Spatny.
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6. Zaver

Logaritmické profily jsou tedy, oproti linearnim profildm, idealni variantou pro
zachovani co nejvice obrazovych informaci. To se potvrdilo na provedenych testech,
které jasné ukazaly, Ze ve vSech testovanych parametrech je logaritmicky zaznam
lepSi. U jednotlivych testd mé ale prekvapil rozdil, ktery byl mezi log a linearnim
zaznamem opravdu znacny. Pokud je tedy na konkrétnim projektu dostatek ¢asu na

postprodukci, mél by byt logaritmicky profil kameramanovou jasnou volbou.

Co se tyCe konkrétnich kamer, ARRI Alexa XT plus ukazala ve vSech testovanych
parametrech své kvality, diky kterym je pravem spole¢né s dalSimi ARRI kamerami
nejpouzivanégjSi v soucasné profesionalni kinematografii. O kvalité této znacky
vypovida i to, Ze ve vSech kamerach tohoto vyrobce se pouziva uz fadu let stejny
logaritmicky profil Log C. Sony PWX-FS7 se ukazala jako kvalitni kamera a
v porovnavanych kritériich se blizila vysledkim kamery Alexax XT plus. Blackmagic
URSA mini pro 4,6K podala solidni obraz hlavné v obrazovém profilu Blackmagic Film,
profil Blackmagic Video je ale pro rizné velmi kontrastni scény témér nepouzitelny a

nedoporucuji ho.

Cil kamerovych testu, které pro tuto bakalarskou praci probéhly, byl porovnani filmové
techniky dostupné profesionalnim filmarfim s technikou dostupnou studentim ve
Studiu FAMU. Tento cil byl bezpochyby spinén a diky tomu mulze tato prace slouzit
jako pomucka pfi vybéru kamery dal$im studentiim. Pokud bychom ale chtéli vytvofrit
vypovidajici test pro profesionalni praxi, rozsah této prace by se vymykal rozsahu
prace bakalarské. Kamer, které se v dnesni digitalni kinematografii pouzivaji je totiz

velké mnozstvi. To tedy muze byt tématem prace magisterské.
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