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Abstrakt

Diplomova prace se zaméfuje na unikatni nastroj ,Marimba de coco®. Uvodni &ast
prace stru¢né predstavi vhled do melodickych bicich nastroju. Zaméfi se na nastroje
jako je xylofon, balafon, marimba, Ci jiné netradicni melodické bici nastroje. DalSi ¢ast
je vénovana nastroji ,Marimba de coco®, jeji historii a vyrobctiim.

Posledni Cast zminiuje postup vyroby vlastniho nastroje a zamysli se nad jeho

uplatnénim v souCasnosti

Klicova slova
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Abstract

The diploma thesis focuses on the unique musical instrument "Marimba de coco”. The
introductory part of the thesis briefly introduces an insight into melodic percussion
instruments. It will focus on instruments such as xylophone, balaphone, marimba, or
other non-traditional melodic percussion instruments. The next part is dedicated to the
"Marimba de coco" history and manufacturers. The last part mentions the own
production of a musical instrument, production process and is considering

implementing it at present.
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1 Uvod

Magisterska prace se vénuje z mého pohledu velice zajimavému netradiCnimu
exotickému hudebnimu nastroji, ktery aktualné v letech 2021/2022 nema ve svété
pfiliSné pocetni zastoupeni. Nastroj je nyni spiSe raritou, a i na svétoznamych
platformach jako je Facebook, Youtube nebo Google o ném nalezneme pouze nékolik

malo zminek v fadu jednotek.

V nékolika poslednich letech hledam inspiraci mimo jiné v africké a latinskoamerické
hudbé. Pfi poslechu nahravek této hudby jsem objevil skladby argentinskeho
skladatele Carlose Nufieze Cortése, ktery obohatil hudebni scénu netradi¢nimi
hudebnimi nastroji vyrobenymi z kokosu. Jeho tvorba mé inspirovala k vyrobé vlastni

,Marimby de Coco".

Mym cilem je zhotoveni funkéniho hudebniho nastroje, jeho naladéni a vyuZiti ve
vlastnich autorskych skladbach. V magisterské praci se na zacatku zaméfim na
obecnou historii bicich melodickych nastroji a vyvoj pfibuznych nastroju. Znacény vliv
na vyvoj novych nastroju ma ve svété skupina Les Luthiers, kterou se zabyvam
podrobnéji — jeji historii a lidmi ktefi v této skupiné vyrabéli nové hudebni nastroje, jako

je napfriklad ,Marimba de coco®.

Jedna z podkapitol je také vénovana pedagogice a vyuziti kokosovych ofechu k tvorbé
jednoduchych nastroju. Zapojeni pfirodnich materiald do vyuky s détmi jakoZzto jsou

kokosy mlze byt jednoznacné poucné.

Dale se v moji praci zaméruji na samostatny popis vyroby a moznosti vyuziti ,Marimby
de Coco“. Davam k dispozici uskali vyroby nastroje a potfebné povédomi o moznych

variantach konstruovani.

Jako dalSi cil jsem si dal inovativné obohatit kokosovou marimbu. Uvazoval jsem o

pfidani rezonatort ke kokosové marimbé, ze kterych nakonec formou zkoumani vysly

10



souznéjici tubusy, které maji svij identicky zvuk a davaji tak kokosové marimbé novy

zvukovy rozmér.

11



2 Uvod do melodickych bicich nastrojti

Pfed tim, nez se budu podrobné zabyvat kokosovou marimbou, bych rad pfibliZil
historii melodickych bicich nastroju obecné. JelikoZ jsou kokosové ofechy pfirodni
material, vlastnostmi nejblize podobajici se dfevu, budu se dale zabyvat pouze

dfevénymi idiofony.

Idiofony jsou nastroje, u nichz zvuk vznika rozechvénim vlastniho téla. Idiofony se dale
déli na nékolik podskupin podle pouzitého vyrobniho materialu, nas budou dale zajimat
dfevéné nastroje nesouci nazev xylofony. Do této kategorie spada napfiklad marimba

nebo balafon.

Podle nékolika vyzkumu se etnomuzikologové domnivaji, Ze vibec prvni takové
xylofony pochazi z Indonésie a ostrova Borneo. Dale pak byly postupné rozSifeny s
prvni vinou migrace okolo roku 1000 pf.n.l. a s druhou vinou 500-1000 n.I. do vychodni
Afriky.t

Podle A.M. Jonese, se také priklani k této teorii. Ve své knize ,Africa and Indonesia“
podrobné rozebira a srovnava ténové slozeni stupnic, absolutni vySku tond a

konstrukce nastroj(.?

Ale pozor, na svété je i védecky Clanek v Casopise African Music od M.D.W. Jeffreys,
ktery tyto teorie vyvraci a ukazuje mozny opacny smér vyvoje xylofonu. Tj. z Afriky do

Indonésie.3

1 KIRBY, Percival Robson. The Indonesian Origin of Certain African Musical Instruments. Witwatersrand
University Press, 1966. The University of Michigan.

2 JONES, Arthur Morris. Africa and Indonesia: The Evidence of the Xylophone and Other Musical and
Cultural Factors. Leiden: Brill Archive, 1964.

8 JEFFREYS, M.D.W. 1961. “Negro Influences on Indonesia”. African Music: Journal of the International
Library of African Music 2 (4):10-16.
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Xylofon mize mit podobu od jedné obyCejné dfevéné klavesy, samoziejmé néjak
rezonujici, az po slozité vyfezavané nastroje s rozsahem nékolika oktav. Zde jsou

nékteré zakladni druhy historicky vyskytujici se v Africe:

- Xylofony s volnymi kameny

- Xylofon na nohach

- Xylofon na stvolech bananovniku

- Xylofon nad jamou

- Xylofon s upevnénymi lamelami

- Xylofon s krabicovym rezonatorem

- Xylofon s vice rezonatory*

2.1 Balafon

SloZenim slov ,bala“ (dfevo) a ,fo" (mluvit) vznikl nazev pro xylofon pouzivany etnickou
skupinou Mandinkd Zzijicich na uzemi zapadni Afriky ve statech jako Mali, Guinea,

Senegal nebo Gambie.®

Balafon. Toto pojmenovani mizeme volné prelozit jako ,dfevéna mluva“. Jedna se o
nastroj, jehoz pouziti, formy, styly hry se li§i podle dané lokality. V riznych Castech
Afriky pak nese i mirné pozménéné nazvy, jako napfiklad bala, balo, balanyi, ncegele.
Anglické slovo xylofon odvozené z fectiny roku 1866 ma podobny vyznam ,zvuk dieva“

nebo ,dfevéna mluva“.®

4 GONDA, Milan. Xylofony a Lamelofony ve sbirce hudebnich nastroju Naprstkova Muzea. Praha,
2006. Univerzita Karlova v Praze. Vedouci prace PhDr. Zuzana Jurkova, Dr.

5 JESSUP, Lynne. The Mandinka balafon: an introduction with notation for teaching. La Mesa, CA.:
Xylo Publications, c1983. ISBN 09-164-2104-X.

6 Balafon: wood-tongue-talk [online]. 2020 [cit. 2022-03-19]. Dostupné z:

https://garlandmag.com/loop/balafon/
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2.1.1 Popis konstrukce balafonu

Balafon se sklada zdfevéného nebobambusového ramu a dfevénych hracich
kamenu. Plvodné byly zdfeviny palisandru Pterocarpus erinaceus. S ubyvajicim
mnozstvim jsou Casto nahrazovany jinym tvrdym dfevem. Platy jsou po vyfezani na
spravnou velikost pomalu osuSovany nad ohném, aby se zajistila alesponn minimalni
kvalita a stabilita tonu, které by mohla ohrozit vihkost dfeva. Pfipravené drevéné
kameny jsou linearné vjedné fadé vazany ksobé& na kazdé strané jednim kusem

provazku.

Dfive byly kameny k sobé vazany tfeba tkanicemi z jemnych pruhl bambusu, travy
nebo dokonce ze zvifecich chlupl, zejména bycich, které jsou odolné a dostate¢né

dlouhé k svazani drev.’

Tykve, které jsou zavéSené pod kazdym kamenem, délaji balafon zajimavym a
unikatnim. Tykve plni funkci rezonatoru, ktery zesiluje zvuk a zaroven pfidava bzucivé
vibrace. Kazda tykev se musi svrchu ufiznout a vydlabat, aby méla dobré rezonancni

vlastnosti.

Dva vétSi otvory o priméru cca jeden centimetr, se vyfiznou nozem do stran tykve pod
uhlem 90 stupnu ksobé. Ty jsou poté pokryty hedvabnym pavouéim vackem
(Talingjalo)® smichany s rozmackanou ryzi nebo chlebem. V dnes$ni dobé je zcela
bézné pouzivat misto toho cigaretové papirky. Vysledkem je efekt mirliton — bzucivy
efekt.®

7 Instruments from Africa: Balafon [online]. 2020 [cit. 2022-03-18]. Dostupné z:

https://www.firestone.co.za/firestone-musical-instruments-balafon

8 Ochranny hedvabny vacek, do kterého samicka pavouka uklada sva vajicka.
9 JESSUP, Lynne. The Mandinka balafon: an introduction with notation for teaching. La Mesa, CA.:
Xylo Publications, c1983. ISBN 09-164-2104-X.

14


https://www.firestone.co.za/firestone-musical-instruments-balafon

V zavislosti na vySce tond se musi vybrat a vyladit tykev ke kazdému kamenu. Africti
hraci, ktefi si své balafony také sami vyrabéji, ladi tyto nastroje hlavné v noci, kdy

utichnou zvuky afrického dne a oni se mlizou pIné soustfedit na vyladéni ténl a

Obrazek 1 Tykev

kamenu s tykvi.1°

Dfive se podle tradice se ¢asti ramu k sobé pfivazovaly kuzi z antilopy, avSak tento
druh zvifete je na ustupu kvUli ztraté svého pfirozeného prostfedi, a tak je misto toho

pouzivana kozi kiize nebo umély provazek.1!

10 The story of the balafon, an ancient West African musical instrument [online]. 2019 [cit. 2022-03-18].
Dostupné z: https://www.gambia.co.uk/blog/the-story-of-the-balafon-an-ancient-west-african-musical-
instrument

11 Balafon: wood-tongue-talk [online]. 2020 [cit. 2022-03-19]. Dostupné z:

https://garlandmag.com/loop/balafon/
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2.2 Marimba

Pavod marimby nelze konkrétné specifikovat, nicméné prvni predchidce mizeme
datovat pfiblizné do 14. stoleti. Dodnes vSak nejsme schopni urcit, zda byly prvni
hudebni nastroje tohoto druhu vyrobeny v jihovychodni Asii nebo Africe. Ani historici
nemaji v této otazce zcela jasno. Co vime, je, Ze na zaCatku 16. stoleti byl instrument
typu ,marimba“ dovezen do Jizni Ameriky africkymi otroky a dostala se tak k mistnim

obyvatelim na Uzemi dne$ni Kolumbie.!?

V Africe se nachazi mnoho typu idiofon(, které jsou vyrabény ze dfeva. Daji se rozdélit
podle Ceského etnomuzikologa V. Kubice do Ctyf kategorii: Takzvany xylofonu na
nohach, xylofon na stvolech bananovniku, xylofon, ktery je opatfen rezonancnim
boxem v podobé tvaru lodi nebo kadé. Posledni typ je v dneSnim dobé nejpopularné;jsi

a nejrozsirenégjsi, a to xylofon s tykvovymi rezonatory.3

V praci Axela Adolfo Aceituno Lopéze se nachazi zminka o Guatemalské studii, ktera
se snazila obhajit vlastni puvod dfevéného idiofonu v Mayské kultufe, ktera vSak

nebyla nikdy védecky dokazana.'4

Do dnesni podoby se Marimba dostala diky latinsko-americkym modelim. Velky posun
se odehral v roce 1850, kdy mexicky hra€¢ na marimbu Manuel Bolan Cruz upravil
doposud znamou lukovou marimbu viz. pfiloha €.1, k niz pfidal stojné nohy a umoznil
tak hudebnikim hrat ve stoje. Kromé toho zvysil pocCet ténu, a jesté nahradil stavajici

tykvové rezonatory za dievéné.1®

12 RAGER, Daniel. The History of the Marimba. Cleveland, 2008. Cleveland State University.

13 https://dspace.cuni.cz/bitstream/handle/20.500.11956/5732/130008929.pdf?sequence=1
14 ACEITUNO LOPEZ, Axel Adolfo. Evolucion de la marimba orquesta en Guatemala. 1999.

Universidad de San Carlos de Guatemala. Vedouci prace José Maria Mufioz Alvarez.

15 Guide to the Marimba [online]. 2022 [cit. 2022-04-22]. Dostupné z: https://soundgenetics.com/quide-

to-the-marimba/
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DalSi vyvoj se odehral v roce 1892, kdy mexicky hudebnik Corazon de Jesus Borras
Moreno pfidal k jedné fadé kamenu (stupnice C dur) druhou Ffadu — pultény. V roce
1897 odehral Moreno prvni koncert s touto marimbou. Takto uceleny nastroj se

postupné zacal rozSifovat do dalSich zemi a stal se popularni.t®

Bubenikiim znamy vyrobce bicich nastroju Ulysses G. Leedy mél zasadni vliv na rozvoj
marimby. Upravovat latinsko-americké marimby pro americky a evropsky trh zacaly
americké podniky Deagan a Leedy vroce 1910. Ladénymi kovovymi rezonatory
nahradili dfevéné. Pro hlubsi tony, kde nestacila délka rezonatoru, se zaCaly vyrabét

ve tvaru ,U“.17

2.2.1 Popis konstrukce marimby

Zakladnim prvkem moderni marimby jsou dfevéné, chromaticky ladéné kameny. Ty
jsou uspofadany do dvou fad, obvykle ve dvou urovnich, pficemz jedna je o 4 cm vysSi
nez druha. Kameny jsou sefazeny vzestupné podle vysky tonu. V bodech, kde chvéni
tvofi takzvané uzly, jsou vyvrtany otvory, kterymi je nasledné provlecen provazek. Ten
je napnuty tak, aby umoznoval volnou vibraci danych kamend. Vyska tonu je uréena

délkou a tloustkou kamen(, zatimco jejich $itka nema Zadny vliv. Cim delsi a tenéi je

v v

Vétsina konstrukci marimb se od sebe moc nelisi. Zakladem jsou dvé bocnice, které
maji na spodu kole¢ka pro dobrou manipulaci s nastrojem. Tyto dvé ¢asti mezi sebou

spojuji ozvucnice a spojnice na kterych jsou polozeny kameny.

Kazdy rezonator je naladén na vySku konkrétniho tonu. Jeho ukolem je vytvaret silnéjsi

a pIngjsi zvuk. Mylnou predstavou je, Zze rezonator prodluzuje dobu znéni ténu. Ve

16 Historia [online]. 2014 [cit. 2022-04-22]. Dostupné z: https://marimba.webnode.es/historia/

17 Marimba - History [online]. [cit. 2022-04-22]. Dostupné z: https://www.vsl.co.at/en/Marimba/History/

18 Vienna symphonic library: Marimba - Construction [online]. [cit. 2022-04-27]. Dostupné z:

https://www.vsl.co.at/en/Marimba/Construction
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skuteCnosti je opak pravdou. Pfi pouZiti rezonatoru vibruji dva zdroje (rezonator a
kamen) misto jednoho a tésna blizkost dvou vibrujicich prvkl tak zplsobuje rychlejsi
doznivani zvuku. Rezonator tak zkracuje dobu doznéni, ale prodluzuje
dozvuk.'%Zajimavou novinku predstavenou v roce 2019 reprezentuje Mode Marimba.
Kazdy rezonator na této marimbé& ma na spodni ¢asti ozvucnice pohyblivy uzaveér,
pomoci néhoz je mozné upravit délku tonu. Otoceni uzavéru umozrnuje maximalizaci

rezonance, anebo naopak jeji zmirnéni. 20

2.3 Marimba z Mexika a Stredni Ameriky

Neni mozné pfesné fict, z jakého afrického typu xylofonu nebo z jaké oblasti Afriky by
mohla Mexiko/stfedoamericka marimba pochazet, avSak lingvisticky puvod slova

marimba pochazi jednoznacné z jazyka Bantu.?!

Jazyk Bantu se rozsifil zejména ve stiedni ¢asti Afriky — na uzemi dneSniho Kamerunu,

Konga, Mosambiku a Zimbabwe.??

Ve vySe zminénych oblastech najdeme mnoho nazvi pro idiofon s tykvovymi
rezonatory, napfiklad: Silimba, Sirimba, Timbila, Andamadimba nebo Madimba. Velké
mnozstvi Afri€anu bylo pfivezeno jako pracovni sila do Stfedni Ameriky, ¢asti Mexika
a tichomorského pobfezi. Importovana byla samozfejmé i jejich kultura a nastroje. Je
ziejmé, Ze africky balafon, byl poté pfenesen mezi indiany pracujici spolu s Afri¢any.
Jedno z moznych mist odkud se balafon mohl rozSifoval dal, by mohlo byt
Guanacaste. Dlouha pobfezni oblast, tahnouci se od severozapadniho pobrezi
Kostariky az po jihozapadni oblast Nikaraguy. Zde existuji historické dukazy o

existenci otrokl z Afriky, avSak dulezitéjsSi je, ze marimba s rezonatory z tykvi, se

19 RAGER, Daniel. The History of the Marimba. Cleveland, 2008. Cleveland State University.

20 What do tunable resonators REALLY do?! (HINT: IT ADJUSTS SUSTAIN!) [online]. 2018 [cit. 2022-
04-18]. Dostupné z: https://www.youtube.com/watch?v=bW7DpRMWYWQ&t=16s

21 RAGER, Daniel. The History of the Marimba. Cleveland, 2008. Cleveland State University.

22\VAN LEHMAN, Dan a Omar ENO. The Somali Bantu Their History and Culture. Washington, DC:

Center for Applied Linguistics, 2003.
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pouziva v této oblasti dodnes a ma nejvétsi strukturalni podobnost s africkymi

xylofony.23

Z historického hlediska mizeme marimby ze Stfedni Ameriky rozdélit do dvou
kategorii na zakladé odliSnych tradic. Jeden typ se nachazi v pobfezni oblasti
Kolumbie a Ekvadoru a druhy typ je pouzivany v nékolika statech, od Kostariky pres
Nikaraguu, Honduras, Guatemalu a v nékolika regionech Mexika — Chiapas, Tabasco
a Oaxaca. Mezi témito dvéma typy existuji dostatecné velké rozdily, které vychazeji

ze dvou raznych tradic.?*

2.3.1 Marimba de Palma Chonta

Obrazek 2 Marimba de Palma Chonta

Na nejzapadnéjSim uzemi tichomorského pobiezi oblasti Columbie a Ekvadoru
dodnes existuje hudebni nastroj, ktery nese prvky balafonu i moderni marimby, jakou
zname v dnesni dobé v mistnich podminkach. Tuto marimbu pojmenovanou ,Marimba
de Palma Chonta“ muzeme casto slySet v hudbé vytvofené v tomto regionu. Tato

marimba se stala symbolem identity pro mistni obyvatelstvo. Pro vyrobu se pouZivaji

28 RAGER, Daniel. The History of the Marimba. Cleveland, 2008. Cleveland State University.
24 GARFIAS, Robert. The Marimba of Mexico and Central America. University of Texas Press, 1983.
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zasadné mistni dostupné zdroje, a to druh dfeviny Palma Chonta — ta je vyuzivana pro

vyrobu kamen( — a druh bambusu Guadua pro vyrobu rezonator(.?®

Od roku 2010 je hudba spolu s marimbou tohoto regionu zapsana organizaci UNESCO
jako nehmotné kulturni dédictvi. Univerzitni skupina slozena z nékolika odbornikt a
profesoru prostfednictvim rozhovoru, sbérl dat a pozorovani dokumentovala historii a
soucasnou situaci tohoto druhu tradiéni hudby. Zjistila, Ze souCasny stav vyroby
marimby je ohrozZen a hrozi jeji zanik vlivem rozsahlého pouzivani a propracovanosti
temperované nebo zapadné ladéné marimby. Vyrobce Baudilio Cauma vysvétluje
rozdil ve stavbé mezi marimbami s temperovanym ladénim a tradicné ladénymi
marimbami. Podle ného zvuk marimby uchovava informace o tom, jaky hlasovy rozsah
maji zpévaci a zpévacky v konkrétni oblasti, zalezi také na zvukové paméti vyrobce
Zivené pisnémi, které slychal od détstvi. Zvuk marimby ovliviiuje dokonce i prostredi.
V zavislosti na tom, jak daleko jsou lidé od sebe a od svého okoli, musi béhem
komunikace mluvit vice ¢i méné nahlas a v rliznych vySkovych polohach, aby byl jejich
hlas slySet. Podle stavitele Francisca Torrese ve méstech, kde jsou brehy feky blize,
musite mluvit méné nahlas, nez kdyz jsou dal nebo na pobfezi s vyhledem na more.
Lidem se vyvinuly rizné vlastnosti hlasu v zavislosti na geografické poloze, kde
vyrostli. Tyto vlastnosti se zase odrazeji na zvuku marimby, protoze jejich ladéni je z

velké ¢asti zaloZzeno na hlasovém rejstiiku zpévaku. 2°

2.3.2 Marimba ze Stredni Ameriky

Na konci kolonialniho obdobi byly Mexiko a Guatemala dulezitym regionem pro rozvoj
marimby. Kulturni kontakt se prohloubil mnohem vice mezi Guatemalou a

severozapadni Kostarikou. | kdyZ pojem jako marimba se pouzival v ¢asti Kostariky uz

25 Connoisseurship: Marimba de Palma Chonta [online]. The Pennsylvania State University, 2015 [cit.
2022-04-17]. Dostupné z: https://sites.psu.edu/museumstudies2015/2015/02/23/connoisseurship-
marimba-de-palma-chonta/

26 DUARTE CAMACHO, Nibeth Adriana. Las voces de la marimba de chonta se niegan a desaparecer

[online]. 2015, 9 [cit. 2022-04-17]. Dostupné z: https://xdoc.mx/preview/las-voces-de-la-marimba-de-

chonta-se-niegan-a-desaparecer-5eefc67e22ccc
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pfedtim, az v dusledku kontaktu s Guatemalou se zacaly pouzivat terminy jako

marimbero nebo marimbista (oboji v prekladu hra¢ na marimbu).?”

Na obrazku ¢.3 mlzeme vidét pravé zminovaného hra¢e na guatemalskou marimbu.
Ta se sklada pouze z jedné Fady kamenu. Jako ozvuénice jsou vyuzivany duté tykve
zavéSené pod jednotlivymi dfevénymi kameny. Tato marimba se tak svoji stavbou
nejvice podoba vySe zminovanému africkému balafonu. Zajimavy je rovnéz zpusob
uchyceni marimby. Ta ma pouze jednu stojnou nohu a zbytek vahy lezi na nohou
hraCe, ktery vyrovnava rovnovahu nastroje. Pokud vezmeme v potaz hmotnost
takovéhoto hudebniho nastroje, zjistime, Ze hrani bylo pravdépodobné velice

naroénou ¢innosti.

Obrazek 3 Marimba z Guatemaly

2T GARFIAS, Robert. The Marimba of Mexico and Central America. University of Texas Press, 1983.
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2.4 Netradi¢ni melodické hudebni nastroje

V souvislosti s ,Marimbou de Coco“ nas budou zajimat i unikatni melodické hudebni

nastroje, které vyuzivaji obdobné komponenty, jako pravé mnou vyrabény exemplar.

Hudebni skupina Blue Man group vyuziva pfi svych predstavenich hudebni nastroj,
ktery je vyrobeny z PVC trubek, které svym tvarem a zvukovymi vilastnostmi
pfipominaji ozvuc€nice klasické marimby. Nastroj nazyvaji jednoduse ,PVC

instrument®, 28

Obdobny netradi¢ni hudebni nastroj zhotovil i americky umélec Snubby J, ktery se
proslavil v soutézi America’s Got Talent. Ten se nechal inspirovat pravé zmifiovanou
skupinou Blue Man group. Svuj hudebni nastroj zvany ,RimbaTubes® vyuziva pfi
predstavenich a je s nim velice Uspésny. Jeho videa na platformé Youtube se mohou
pochlubit nékolika desitkami milion shlédnuti, ¢imz pouze potvrzuji divacky zajem o

netradi¢ni instrumenty. 2°

28 Holiday Songs on PVC Instrument - Blue Man Group Music [online]. 2019 [cit. 2022-04-18].
Dostupné z: https://www.youtube.com/watch?v=0mbaFfJfKk8

29 My PVC Instrument, High School Performance | Snubby J [online]. 2013 [cit. 2022-04-18]. Dostupné
z: https://www.youtube.com/watch?v=K T-w3D2QKY&t=59s
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3 Carlos Nunez Cortés

3.1 Biografie

Carlos Alberto Nufiez Cortés Alazdraqui je absolventem v uplné odliSném oboru, nez
kam se upinal jeho cely Zivot. Vystudoval biochemii, ktera s jeho pozdéjSim
profesnim uplatnénim souvisi jen pramalo. Nékolikrat byl ocenén jako skladatel a
vystupoval také jako koncertni hrac€ na klavir. ,Jednoho dne, kdyz mi bylo sedm let,
mé rodiCe vidéli hrat na piano, byli udiveni, s jakou s lehkosti jsem skladbu
interpretoval, vzpomina Cortés. V té dobé Zil se svoji rodinou v Posadas, hlavnim
mésté argentinské provincie. Jeho otec byl hodinar Spanélského pivodu a matka
pochazela z Turecka. Cortés byl Clenem argentinského uskupeni Les Luthiers, které
se zabyva humoristickymi scénkami, pfi nichz je hudba vyuzivana jako dulezity prvek.
Pozoruhodné nastroje vlastni vyroby byly vzdy charakteristickym znakem této
skupiny. Napovida tomu uz samotny nazev skupiny pochazejici z francouzského
slova ,Luthier” - Cesky ,loutnista“ ale také ,houslaF, tj. vyrobce smy&covych nastroja.
Cortés dobrovolné odeSel do duchodu 29.09.2017 a prestal vystupovat s Les

Luthiers.30

3.2 Hudebni tvorba

Hlavnim pfinosem Cortése ve skupiné Les Luthieres, které se vénoval po vétsinu své
hudebni kariéry, byla hudebni tvorba. Pro tento soubor napsal napfiklad skladby
Teorema de Thales, Aria agraria, Concerto grosso alla rustica, Las majas del bergantin
nebo Quién maté a Tom McCoffee. Mimo soubor vynikal jako klavirista a skladatel.
SloZil i pisné pro divadelni hry, napfiklad Corazén de bizcochuelo od Enrique Pintiho

nebo El fantoche lusitano od Petera Weisse.

80 Carlos Nufiez Cortés (Loco) [online]. [cit. 2022-03-22]. Dostupné z:

https://lesluthiers.org/vercomponente.php?ID=2
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3.3 Vyroba nastroju

Jak uz jsem zminil v pfedchozi kapitole, vyroba nastroju ve skupiné Les Luthiers byla
a je pro tvorbu vlastnich inscenaci a skladeb nesmirné dulezita. Cortés byl pro stavbu
novych nastroji od zaatku pusobeni v souboru zapalen. Vymyslel a sestrojil nastroje
jako chromaticka silikénova trubice, narguilofon, glamocot a dale ve spolupraci
s Carlosem Iraldim postavil pozoruhodné nastroje jako polni varhany, komorni dudy
anebo kokosovou marimbu. Nastroje jsou dovedeny k dokonalosti zejména co do Skaly
zvuku, které maji_vykouzlit na tvafich posluchacld usmévy. Nastroje vyrabéné skupinou
Les Luthiers mizeme rozdélit do nékolika tradi¢nich skupin, na strunné, dechové, bici

a elektronické viz. Priloha ¢&.5.
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4 Carlos Iraldi

Vynalezce, védec, kreslif, sochaf a vyrobce nastroju. Tim v§im a mnohem vice byl
Carlos Iraldi, vnuk janovskych pfistéhovalct, narozeny ve Ctvrti Buenos Aires v
Barracasu. Studium inzenyrstvi v Janové mu pfekazila druha svétova valka. Misto toho
si vybral studium mediciny a po dlouhé dobé, kdy se vénoval histologickému a
patologickému vyzkumu, ho zaCala zajimat také psychoanalyza. Na pocatku 60. let se
setkal s nékterymi budoucimi Cleny Les Luthiers v domé milovnika hudby Julia Kacse
a zacal s nimi spolupracovat. Brzy navazal intenzivni pratelstvi s Gerardem Masanou,
hlavnim zakladatelem souboru Les Luthiers, ke kterému Iraldi vzdy projevoval velky
obdiv. Jeho zru€nost byla vyuzita hlavné pro konstruovani nastroji ve skupiné Les
Luthiers. Zajem Iraldiho o robotiku ho pfived! v roce 1979 k vytvofeni hudebniho robota

Antenor.3?

Tento hudebni robot vazil 80 kilogramu a byl vybaven nékolika motory, které mu
umoznovaly pohybovat se po pddiu a otacet hlavou. Dokonce detaily jako oci, usta
nebo oboCi bylo mozné ménit a tim tvarfi vyjadfovat radost, smutek nebo hnév. Na
robotu bylo pfipevnéno 13 klaksonu, reproduktor a bici souprava. VSechny tyto funkce

méli na starost tfi lidé, ktefi robota ovladali ze zakulisi. 32

Robot se bohuzel v pivodni podobé nedochoval, zachovana zUstala pouze jeho hlava.
V roce 2007 byl ale pro ucely vystavy ,Expo Les Luthiers 40 let* zrekonstruovan a

vystaven.33

Zivotni pfib&hy a anekdoty jsou vepsany do knihy ,Carlos Iraldi luthier de sonidos* od

Lucii Maranca a dokumentarniho filmu ,The Peripatetic Artist* od Laury Aparici.3*

31 CARLOS IRALDI [online]. [cit. 2022-03-22]. Dostupné z: https://www.lesluthiers.com/Iuthier-

emerito.php
32 Instrumento Antenor [online]. [cit. 2022-03-22]. Dostupné z:

https://lesluthiers.org/verinstrumento.php?1D=29

33 VVideo Antenor (reconstruido) [online]. [cit. 2022-03-22]. Dostupné z:
https://lesluthiers.org/vervideo.php?ID=56
34 CARLOS IRALDI [online]. [cit. 2022-03-22]. Dostupné z: https://www.lesluthiers.com/Iuthier-

emerito.php
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5 Kokosova marimba

Kokosova marimba je svétové unikatni nastroj, ktery dodnes existuje pravdépodobné

pouze v nékolika malo exemplarich.

Konstrukce kokosové marimby se inspiruje klasickou marimbou, tak jak jsme si ji
predstavili v kapitole 2.3.1. AvSak na rozdil od ni nema ozvuc€nice a kameny zde byly
nahrazeny kokosovymi ofechy. Marimba vyrobena Cortésem a Iraldim ma celkem 19
hracich chromaticky ladénych kokosu. Vybér kokosu probihal celkem dva roky a bylo
potfeba vybrat z celkem 183 ofechu. Tato skute€nost poukazuje na to, Ze kazdy ofech

ma omezeny rozsah tonu, na které je mozné jej vyladit.

5.1 Popis konstrukce kokosové marimby

Na obrazku ¢.4 vidime zhotovenou marimbu vyrobenou Cortésem a Iraldim. Tito
argentinsti hudebnici vyuzily k vyrobé konstrukce pfirodnich materialll — pfedevSim

dfeva a samoziejmé kokosovych ofechu.

Zakladem marimby jsou dfevéné nosné latky, které jsou napevno spojeny ke 4 noham,
na kterych cela konstrukce stoji. Pro snadné&jSi manipulaci a moznost rychlého

pfesouvani po jevisti jsou dvé zadni nohy obohaceny o mala kolecka.

Horni Cast konstrukce se sklada ze dvou soubéznych &tyfhrannych laték, které jsou
lehce vyto€eny smérem nahoru. Ma to prosty a velice prakticky divod — kokosy, jez
jsou pravé na tyto latky pfipevnéné, rovnéz meéni svoji polohu — misto vodorovné se
vyfezana €ast zveda lehce smérem nahoru a hra¢ ma tak moznost Iépe vést udery do

optimalniho mista na ofechu.

Ofechy jsou v oblasti ,3 oCi“ provrtany malou dirou, skrz niz jsou, pomoci Sroubku
s gumovou podlozkou, pfipevnény k latce. Hned na prvni pohled nas mize zaujmout
rozdilna velikost jednotlivych kokosl — obecné mizeme fici, ze ¢im vétsSi kokosovy
ofech, tim hlubSi zvuk — i kdyZ to samoziejmé nemusi byti pravidlem. Zaroven totiz
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zalezi na mnoha dalSich faktorech, jako je napfiklad tloustka stény kokosu nebo

velikost a tvar vyvrtaného otvoru.

VySe zmifovani argentindti umélci ze skupiny Les Luthieres si hodné zakladali na
estetické strance jimi vyrabénych nastroji. Spodni ¢ast konstrukce je proto pobita
bambusovymi latkami, které zaroven zpevnuji marimbu a zlepSuji jeji celkovou

stabilitu. Na obrazku nize mizeme vidét i zelen, ktera ma pouze esteticky charakter.

Obrazek 4 Marimba de cocos vyrobena Carlosem Nufiezem Cortésem

5.2 Zrozeni ,Marimba de cocos“

Smysleny pfibéh o kokosové marimbé& pochazi z takzvané kokofénické suity
Musica y costumbres de Makanoa. Prostfednictvim této scénky popisuji autofi dosti
zvlastni zvyky domorodcu z ostrova Makanoa a také nam predstavuji typicky nastroj
ostrova, vyrobeny pravé z ofechd. Datum vydani této suity je 15. Cervna 1983.
Marimba se jesté objevila, podle jejich zafazeni, v malé serenadé pro velké nastroje,
a to v La princesa caprichosa. V roce 2014 v ramci symfonického recitalu s West-

27



Eastern Divan s dirigentem Daniel Barenboim nastudovali hudebnici s Les Luthies

Karneval Zvifat od Camille Saint-Saénse.3°

35 Obra Musica y costumbres de Makano [online]. [cit. 2022-03-20]. Dostupné z:

https://lesluthiers.org/verobra.php?1D=94
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6 Kokosové orechy

Kokosovnik ofechoplody Cocos Nucifera patfi mezi tfi druhy nejrozSifenéjSich
palem na svété. Druh tohoto stromu z Celedi arekovitych je pé&stovan uz po tisicileti.
Nejpravdépodobnéjsi plvod téchto palem nas vede do oblasti Jizni Indie, Oceanie

nebo Indonésie.36

V dnesSni dobé naleznou kokosy vyuziti pfedevsim v gastronomii a drogistickém
odvétvi. Bylo dokazano, Ze konzumace kokosové vody nachazejici se v samotném
jadfe zralého kokosu ma pozitivni vliv na mentalni zdravi a mize tak byt pfirodni

alternativou k farmaceutickym pfipravkam.3’

6.1 Slozeni ofechu kokosu

Z hlediska vyroby kokosové marimby nas zajima pfedevSim skladba samotného

kokosového orechu.

Z vnéjsi strany se nachazi pevna skofapka — endokarp, kolem niz nalezneme ve
zralosti Zlutou ,pokozku“ — exokarp. Pevnou skofapku jadra obaluje tlusta vrstva
vlaknitého mezokarpu, jinak také nazyvaného koir.38

Koir jiz ma své vyuziti v hudebnim pramyslu, o tom si blize fekneme v nasledujici
kapitole.

Na endokarpu se nachazeji 3 mista, ve kterych je pevna skofapka o néco tenci
a krehCi. Témto mistim se nékdy prezdiva ,oCi“. Kdyz se podivame dovnitf

kokosového jadra, nalezneme zde mékkou jedlou vrstvu zvanou endosperm.

36 RYBKA, Vlastimil a Romana RYBKOVA. Palmy. Praha: Grada, 2008. Ceska zahrada. ISBN 978-80-
247-2341-9.

37 NOVOTNY, Martin. Nova zbrari proti Alzheimerové chorobé [online]. 2015 [cit. 2022-04-12].
Dostupné z: http://www.vyvazenezdravi.cz/nova-zbran-proti-alzheimerove-chorobe

38 Schmier S, Hosoda N, Speck T. Hierarchical Structure of the Cocos nucifera (Coconut) Endocarp:
Functional Morphology and its Influence on Fracture Toughness. Molecules. 2020; 25(1):223.
https://doi.org/10.3390/molecules25010223
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Samotny stfed jadra kokosu je duty, u nezralych kouskl vyplnény kokosovou vodou,

u laické spole¢nosti znamou i pod pojmem kokosové mléko.b

Exocarp (outer layer)

Mesocarp (Fibrous layer)

Endocarp (woody shell)

Endosperm (Flesh or meat)

(a) (b)
Obrazek 5 Skladba kokosového orfechu

6.2 Zvukové vlastnosti kokosu

V hudebnim odvétvi Ize kokosy vyuzit k mnoha rdznym, €asto i protichdnym, acelim.

Kokosové vlakno ziskavané z mesokarpu ma predevsim tlumici funkci a vyuziva se
k vyrobé tlumicich desek. Své vyuziti nachazi zejména jako bio a ekologicka
alternativa pénovych desek, ktera Ize v riznych Upravach pouzit pro akustickou Upravu

vnitinich prostor.3°

Pro nas dulezitou vlastnosti kokosového ofechu je jeho znélost. Ofech po vyprazdnéni

kokosové vody a odstranéni bilé duziny ziska ton bez dalSich uprav. AvSak zasadni

39 MOHD JAILANI, NORDIN a FADZLITA. A preliminary study of sound absorption using multi-layer
coconut coir fibers. Universiti Kebangsaan Malaysia, 2004.
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pro specifikovani urcité vysky tonu je vhodné umisténi rezonanéniho otvoru a velikost

otvoru v zavislosti na velikosti ofechu.

Obrazek 6 Tlumici desky z kokosovych viaken

6.3 Predchozi vyuziti kokosového ofechu v hudbé

Kokosoveé ofechy nalezly své vyuziti v oblasti hudby jiz ve starovéku. Dochovaly se
napfiklad chordofony — pfedchudce lyry, harfy a loutny s dlouhym krkem — vyuzivajici

mimo jiné i kokosovy ofech jakoZto ozvuénici.*°

6.4 Vyuziti kokosového orechu pfi vyuce

V moderni vyuce se ¢im dal Castéji vyuziva STEAM metoda, kdy se déti u¢i v pribéhu
hry samostatné feSit problémy a hledat vhodna feSeni. V pfipadé, Ze si mohou véci
osahat a zazit, si snadnéji zapamatuji nové poznatky. Tato metoda nalezne vyuziti jiz
od matefské Skoly.

40 ONDRICKOVA, Marie. Hudebni nastroje starovékého Blizkého vychodu. Praha, 2018. Disertadni

prace. Zapadoceska universita v Plzni. Vedouci prace prof. PhDr. Petr Charvat, DrSc.
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Coufalova, Medek a Synek ve své knize predstavuji spoustu napadu na vyrobu
jednoduchych détskych hudebnich nastroju, které naleznou vyuziti v moderni vyuce.

Za zminku stoji predevsim xylofon z kokosovych ofechd.*!

Ve své diplomové praci prfedstavuje Lucie NeCasova dalSi zajimavou alternativu, jak
zapojit kokosy do hudebni vyuky. Ve zde zminéné hie vyuzivaji déti rozpulené a
vydlabané skofapky jadra kokosového ofechu. S nimi muzou hrat vzajemné o sebe
nebo také vyuzit k rozeznéni dfivko nebo pali¢ku.#? Princip je hodné podobny jako
v pfipadé ,marimby de coco®, srozdilem, Ze ofechy jsou vtomto pfipadé pouze

rozpulené a zvuk je tedy diametralné odlisny.

Obrazek 7 Vyuka s ofechy

DalSi z moznych zpUsobd, jak vyuzit ofech, popisuje ve své diplomové praci Bozena
Svirakova. Tento nastroj pojmenovava jako hrkadlo z kokosu (shaker), ktery je vyrabén
z kokosu a hrachu. Kokos se rozfizne, odstrani se duZzina, naplni se hrachem a

skorapky se slepi zpét k sobé. 43

41 COUFALOVA, Gabriela, Ivo MEDEK a Jaromir SYNEK. Hudebni nastroje jinak: netradiéni vyuZiti
tradi€nich hudebnich nastrojli a vytvareni jednoduchych hudebnich nastroji: [slySet jinak]. Brno:
Janackova akademie muzickych uméni v Brng&, 2013. ISBN 978-80-7460-037-1.

42 NECASOVA, Ludmila. Netradiéni metody a formy prace v hodinach HV na 1. stupni ZS. Brno, 2010.
Diplomova prace. Masarykova Univerzita. Vedouci prace PhDr. Blanka Knopova, CSc.

43 SVIRAKOVA, Bozena. Tvorba instrumentare pro vyuku hudebni vychovy na |. stupni waldorfské
Skoly. Brno, 2008. Diplomova prace. Masarykova Univerzita. Vedouci prace doc. Mgr. Vladimir
Richter.
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7 Vyroba viastni kokosové marimby

V Ceském prostfedi je vybér ofechl omezen na dovoz ze zahranici. Ofechy Ize koupit
pouze ve specializovanych obchodech na exotické ovoce, nebo ve velkych
obchodnich supermarketech. Kokosy jsou dovazeny do Ceska hlavné z Thajska, Sri
Lanky &i Indonésie. Primérna cena jednoho kokosového ofechu pfi mé vyrobé byla
tficet korun. Ke zhotoveni kokosové marimby jsem ve vysledku potfeboval 13 kokosu,

pricemz jsem vybiral z celkovych 34 kusu.

Seznam vhodnych pracovnich nastroji k vyrobé:
- Fix
- Brusny papir
- Uhlova bruska
- Dlato/Sroubovak

- Vrtacka — vrtak, valcova fréza

7.1 Uprava kokosu a jejich ladéni

Uz pfi vybéru ofechd je dobré koukat na rizné velikosti, které predurcuji moznou vysku
budouciho ténu. DalSim faktorem je hmotnost ofechu, ktera se odviji zajmena od

tloustky drevité skorapky.

V prvni fadé je potfeba kokosy o istit a zbavit je pfebytecnych viaken, které by mohli

branit v optimalni rezonanci ofechu.
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Pro uchyceni kokosu a vyliti kokosové vody, je potieba vyvrtat otvor na zadni strané.
Jako optimalni misto pro tento 4,5 mm otvor jsem zvolil misto, kde je ofech nejsilnéjsi

a tim padem, zde nebude uchyceni ke konstrukci omezovat kokos v rezonanci.

Obrazek 8 Zadni strana kokosu

Na fotografie €.9 vidime, ze se ofech sklada ze tfi Casti, které jsou k sobé spojeny
silnéjSim spojem. Dulezité je vybrat tu nejvétsi, ktera pozdéji bude slouzit jako plocha

na kterou se bude hrat.
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Obrazek 9 Predni strana kokosu

Kolmo na spodni spoj na skofapce se uprostied ofechu vyfizne podlouhly otvor, ktery
je v prvni fazi jen 3—4 cm Siroky. Poté zaCina dlouhy proces vydlabavani bilé duziny.
Vhodny nastroj je dlouhé dlatko nebo Sroubovak, kterym jde dobfe krajet duzina a poté
vyndavat. Pfi tomto postupu je dllezité byt opatrny, protoze kdyz je skofapka ofechu
tenka, muze se snadno vylomit. Pozornost je nutné vénovat rovnéz tfem tenkym

vrstvam kokosu, takzvanym ,3 o€im*, které jsou jesté vice nachylné k prorazeni.

Je vhodné si takto nachystat ur€itou ¢ast ofechtl, v mém pripadé to bylo 10 kusu, které
jsem navrtal, vydlabal a mél pfipravené k ladéni. V dalSim kroku je potfeba vydlabané

ofechy sefadit podle velikosti, tedy pfiblizné vysky ténu.

Na fadu pfijde rezonancni otvor, ktery je tfeba vyfrézovat nahofe i dole, aby se zvétSila
zvucCnost skofapky. Jelikoz nemam k dispozici automatickou frézu, ale pouze frézovy
vrtak do vrtacky, délal jsem kazdy otvor jinak velky, v zavislosti na velikosti ofechu. Pri

frézovani otvoru je nutno postupovat velice obezfetné, protoze hranice mezi zvuénym
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a nezvucnym kusem je pomérné dost tenka. Ztrata zvucnosti je bohuzel nevratny jev,

v pfipadé pfiliSného vyfiznuti kokosu mizeme dany ofech ,vyradit ze hry“.

Resonanéni otvor je nutné rozsifit i do stran, &imz ovliviiujeme vysku ténu. Cim $irsi
bude otvor do pravé a levé strany, tim hlubSi ton bude ofech po rozeznéni vydavat.
Opét plati, Zze kokosovy ofech je zvuény pouze do urcitého stupné uprav, pfi jeho
prekroCeni znélost ztraci. Je proto vhodné si pfedem urcit, na jaky téon chceme dany
kus vyladit, a vCas zastavit proces ladéni ve chvili, kdy slyS§ime znanou znélost.
Zvlastni zkuSenosti mohu fici, Ze konkrétni ofech Ize vyladit maximalné vrozsahu
tercie az kvarty.

Obrazek 10 Vydlabavani koksu
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7.2 Popis konstrukce vlastni kokosové marimby

Zakladni material, ktery je pro mé snadno dostupny a ktery se jevi jako vhodny pro
stavbu konstrukce, je dfevo. VyuZil jsem znalosti o ostatnich nastrojich, jako napfiklad

marimby, kterou jsem jiz popisoval v pfedchozi kapitole.

Jako prvni jsem pofidil 4 kusy dievénych prefabrikatt kulatin o priméru 20 mm a délce
100 cm, kterée je vhodné pouzit jako boky na kazdé strané stojné casti konstrukce. Dale
jsem nechal vyrobit u truhlafe &tyfi kvadrové hranoly o rozmérech 7V x 3S x 35H,
pomoci kterych nasledné spojuji tyto kulatiny k sobé. Tyto vySe zminované Casti tvofri

zakladni stojnou konstrukci.

Ke kvadrovym hranolim jsou pfiSroubovany cCtyfi nastavce o ruznych rozmérech.
Nastavce v predni ¢asti jsou nizsi, v zadni ¢asti naopak vyvySené, a to z divodu, aby
zadni fada kokosU byla v jiné vySce nez ta spodni, a tim padem se na ni dalo snaze
hrat. Latka s kokosy mohla byt pfipevnéna i pfimo k hranolu, ale radéji jsem volil
nastavec, ktery je v pripadé poskozeni snadno vyménitelny bez nutnosti rozebrani celé

stojné konstrukce.

Jak jsem jiz nastinil, k nastavnym hranolim je pfipevnéna latka s vydlabanymi a
naladénymi kokosy. Dlouho jsem feSil, jakym zplsobem latku pfipevnit tak, aby byla
pfipevnéna dostateéné napevno a zaroven esteticky — tzn. bez zbyte€nych viditelnych
kovovych casti. U truhlafe jsem proto nechal vyvrtat otvory, do kterych je latka
nasledné vsunuta. To brani jejim nezadoucim pohybdm do stran. Pro opravdu pevné
uchyceni jsem volil vrut zespodu spojen shora kfidlovou matici, ktera neni z pozice

divaka pfilis viditelna.

Samotné kokosy jsou pfichyceny k latce pomoci Sroubu. Zevnitf kokosu je Sroub
opatfen gumovou podlozkou pro lepSi uchyceni a také zamezeni tlumeni kokosu.

Zvenku je téz pfidana mékka péna, které pomaha k lepsi instalaci kokosu.
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Obrazek 11 Kokosova marimba

7.3 Ozvuénice

Argentinsky umélec Carlos Nufiez Cortés zhotovil kokosovou marimbu bez vyuZiti
ozvucnic, i pfestoze to na prvni pohled neni zcela zfejmé. Pro zesileni zvuku vyuziva
kontaktni mikrofony pro kazdy kokos zvlast, i proto je jeho marimba protkana siti

kabelu.%4

44 Les Luthiers - Instrumento "Marimba de cocos" [online]. [cit. 2022-04-16]. Dostupné z:

https://www.youtube.com/watch?v=dgFLtVTwk0o0&t=22s
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https://www.youtube.com/watch?v=dqFLtVTwk0o&t=22s

Kokosy samy o sobé& maji pomérné silnou zvukovou odezvu, pfesto jsem se rozhodl
pro pouziti ozvuénic. Pivodné jsem zamyslel, Ze vhodnym materidlem ke zhotoveni
ozvucnic mohou byt duté vétve bambusu. Tento navrh jsem zavrhl z divodu absence

dostateného mnozstvi vhodného materialu.

Rozhodl jsem se proto, ze k vyrobé ozvuc€nic nevyuziji pfirodni, ale technicky
zpracovany material, ktery bude pfesné vyhovovat mym pozadavkim na délku a
prdmér. Na tuzemském trhu jsou snadno dostupné PVC trubky, u kterych jsem
schopen snadno upravit délku dle mych potfeb. V porovnani s vySe zminovanym
pfirodnim bambusem jsou PVC trubky ekonomicky vyhodné&jsi, leh¢i a maiji delSi

Zivotnost.

Kazdy kokos je naladén na jiny ton a k nému je nutné naladit PVC trubku o odpovidajici
zvukove frekvenci. BEéhem vyroby jsem proved| test, béhem kterého jsem zkousSel zvuk
PVC trubek o raznych délkach. DoSel jsem ke zjisténi, ze at zavésim trubku pod
jakkoliv naladény kokos, jeji ton se neméni. Je proto dulezité naladit kazdou trubku na

potfebny ton a vhodné ji pfifadit ke konkrétnimu ofechu.

VyzkouSel jsem dvé varianty, s otevienym rezonatorem a s rezonatorem s uzavienym
koncem na spodni strané. Pro mé potfeby jsem zvolil ten otevieny. PVC trubka tedy
neni rezonatorem ve stejné podobé jako u klasické marimby, ale télesem, které souzni
spolu s kokosem. Po rozeznéni kokosu vydava tubus zvuk o shodné frekvenci, avsak

S jinou barvou ténu.

PVC trubky je mozné ladit pomoci upravy jejich vysledné délky. Pro vypocet
potfebujeme znat frekvenci daného tonu v Hz*® a rychlost zvuku typickou pro dané

podnebi. 46

45 Jednotka kmitoctu (frekvence) periodickych déjl. Vyjadfuje pocet kmitl za sekundu. Jeden Hertz je
roven jednomu kmitu za sekundu.

46 https://lwww.pvcfittingsonline.com/resource-center/how-to-make-pvc-pipe-xylophone/
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Rychlost zvuku se odviji od nadmoiské vysky a teploty vzduchu. Pro nase zemépisné
pasmo je vhodné pocitat s praimérnou teplotou 21 °C, coz odpovida pfiblizné hodnoté
344 metrl za sekundu. Jen pro zajimavost, rychlost zvuku na urovni hladiny mofe pfi
teploté 0 °C je 331,46 m/s.*’
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Obrazek 12 Rychlost Sifeni zvuku v zavislosti na teploté

Na obrazku €. 12 je znazornén vypocet rychlosti zvuku v otevieném tubusu (pistaly).
Pro vysvétleni ,L“ = délka tubusu, ,v*“ = rychlost Sifeni zvuku ,f* = frekvence. Protoze
je tubus na obou dvou stranach otevieny, délka se vykrati dvéma. Zvuk se odrazi na
konci roury, i pfestoze je oteviena. Je to dano tim, Zze se zde méni tzv. akusticka
impedance“®. Kdyby byl tubus na jedné strané uzavieny, musela by se délka vykratit

Ctyfma.

47 MIKULCAK, Jiti. Matematické, fyzikalni a chemické tabulky pro stfedni $koly. 4. vyd. Praha:
Prometheus, 2007. Pomocné knihy pro zaky (Prometheus). ISBN 978-80-7196-345-5.
48 Narazi-li zvukova vina pfi svém postupu na hranici mezi dvéma prostfedimi s riznou akustickou

impedanci, dochazi k jejimu ¢asteénému odrazu.
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Obrazek 13 Otevreny tubus — vypocet frekvence

Protoze nezname délku tubusu, je potifeba vzore€ek z obrazku ¢.12 pozménit pro nase

konkrétni potfeby.

L = v/2f

261,6 Hz x 2 =523,2

344 m/s / 523,2 = 0,657m

Vypocet znaci vinovou délku, ale realné musi byt tubus o néco kratSi. Po zkracovani
tubusu a kontrole ladéni s ladi¢kou jsme dostali kone€ny rozmér, a to 60,6; ktery
odpovida tonu C1 (261,6 Hz).

,Délka, kterou zvuk urazi, je o néco delsi neZ dvojnasobek délky roury. (Tlak se plné

vyrovna s atmosférickym az kousek za koncem trubice.)“?

Kokosy jsou tedy nad tubusy vzdaleny pfiblizné 1,5 cm, aby se zabranilo zméné vysky
ténu v disledku uzavirani otvoru tubusu. Jejich uchyceni je vymysleno tak, ze z kazdé
strany je dfevéna latka. Ty jsou pfitahovany k sobé Srouby, ¢imz drzi tubus uprostred,

aniz by museli byt navrtany.

49 Rychlost zvuku stokrat jinak [online]. [cit. 2022-04-26]. Dostupné z:
http://vnuf.cz/sbornik/prispevky/pdf/12-21-Dvorak_L.pdf
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7.4 Ekonomické aspekty vyroby kokosové marimby

V prvni fadé je tfeba spocitat cenu za material, ktery je nutné nakoupit. Ta mize byt
samoziejmé rozdilna podle konkrétniho obchodu. Konstrukce je z pfevazné vétsiny
tvofena ze dfeva. 21 dfevénych dilu, které daly dohromady cely stojan, je nacenéno
celkem na 750 K¢. DalSim komponentem jsou 4 kolecka, které vychazi na 150,- KC.
Ve vysledku jsem vyuZil pouze 13 kokosu, ale bylo nutné jich pofidit mnohem vice.
Celkem jsem nakoupil 34 kokosu, kdy jeden v praméru stal 30,- KE. DalSi poloZkou
jsou PVC trubky, kterych jsem pofidil celkem tfi kusy o délce dvou metrd. Ty

dohromady staly 432,- KE. Celkova cena za material se tak vySplhala na 2352,- K¢

Kdybych mél shrnout €as, ktery jsem vénoval vyrobnimu procesu, tak se dostanu
pfiblizné na 80 hodin. A to jeSté nezahrnuji nespocCet hodin, které jsem stravil

promyslenim napadu a hledanim vhodnych materiald.

42



8 Vyuziti kokosové marimby

V Zadném pripadé si nemUzeme pfedstavovat, Zze by bylo mozné vyuzit Marimbu de
coco identicky jako klasickou marimbu. Neni mozné zahrat stejny repertoar z divodu
nizsiho rozsahu a kratsi délky tonu. Marimba de coco je omezena svym rozsahem —
(Les Luthiers 19 ténu, Matéj Divis 13 ténu).

Jako vhodné vyuZiti se jevi hra jednohlasych melodii tak, jak to ve svych skladbach
udélala skupina Les Luthiers. Tato skupina vyuzivala kokosovou marimbu v prvé fadé
jako kuriozitu, ktera dokaze pobavit obecenstvo. AvSak pro tyto ucCely nebyla
opomijena ani hudebni stranka véci. | takto az komicky ladéné pfedstaveni ma svoji

uméleckou hodnotu a je legitimni soucasti kultury.

Kokosova marimba nalezne své vyuziti i v meditacni hudbé, jejiz smyslem je navozeni
klidu a hlubSiho souznéni s pfirodou. Pravé prirodni material, jimZ kokos bezesporu

je, umoznuje posluchaci pfeneseni k mystickému chapani svéta.

Ackoliv se zda byt kokos primitivnim nastrojem, mize jednoznacné poslouzit také pfi
vyuce nebo pfi edukativnich koncertech, kdy détem znamy kokosovy ofech muize

pfipadat smyslupIngjSi nezli moderni nastroje.
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9 Zaveéer

Tato prace pro mé byla urc€itou formou odreagovani a vyzvou v podobé manualni prace
pfi zhotovovani fyzické kokosové marimby. PFfi ladéni samotnych kokosu, jsem
pouzival ladiCku, ale zaroven i svUj sluch. Ladi¢ka totiz snima mnoho alikvotnich tona,

které ladicku dosti matly a takze €asto ukazovala nepiesné hodnoty.

V budoucnu bych rad vyzkous$el dalSi moznosti rozSifeni marimby, pfipadné zkoumal
jiné moznosti provedeni. V hlavé mam nékolik dalSich napadu tykajicich se zejména
upravy rezonatort. Jako dobry napad se mi jevi vyuziti jinych materiali, napfiklad

kartonu, kovu &i bambusu.

V kokosové marimbé vidim velky potencial. Tim, ze je moje marimba de coco jednim
z mala exemplarl na svété, se mi otevira cela fada moznosti. Rad bych tento unikatni
nastroj vyuzil k sebepropagaci na ruznych webovych platformach, at uz jde o
svétoznamy Youtube nebo rizné socialni sité typu Instagram nebo TikTok. Vé&fim, ze
pokud se muj nastroj stane do jisté miry popularnim, budu schopen jej vyrabét i

komercéné.

Pokousel jsem se emailovou korespondenci kontaktovat jednoho z vyrobcl kokosové
marimby, a to Carlose Nufieze Cortése, avsak zatim bezvysledné. Mé otazky vedly k
tomu: ,Kde se vzal prvopocCateCni napad pro sestaveni tohoto nastroje?” ,V jakém
obdobi marimba vznikala?“ Byl vyroben pouze jeden exemplai?“ ,Bylo s kokosovymi

ofechy dale néjak experimentovano?*.

Zkusenost s vyrobou vlastniho hudebniho nastroje muze pfinést muzikantim napfic
obory vyhody v podobé hlubsiho pochopeni konkrétniho nastroje. Hudebnik sice neni
schopen vyrobit nastroj v dokonalém provedeni, jako renomovani vyrobci, ale béhem
vyroby ziskava vztah ke svému nastroji. Stavba, byt primitivniho pfedchidce dnesnich
nastrojl, mulze pfivést interpreta k pochopeni vytvareni zvuku. Pochopeni této

problematiky umoZznuje novy vhled pfi interpretaci na moderni nastroje.
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Tento nastroj neni zvukové dokonaly, jako tfeba sou€asna marimba a nelze na ni
zahrat identicky hudebni material. AvSak to neni hlavni ucel, zakladem je dostat se

k pochopeni primitivnich pfirodnich hudebnich nastroju.

Cim dal tim vic je dnes aktualn&jsi vnaset do hudby pfirodni prvky, kdy se mizeme
odprosit od technologii. Moji vlastni potfebou je pfidavat do provedeni skladeb lidskost,

energii a unikatnost, ktera respektuje pestrost lidskych povah a zaroven je spojuje.
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