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Abstrakt

Cilem této prace je historicky pohled na vyvoj klaviru, struény souhrn stavby modernich
nastroju a porovnani Ctyf vybranych vyrobcu (Bechstein, Petrof, August Forster, Steinway).
Béhem vyzkumu jsem si urCil dva cile - aby tato prace byla urCena pfedevSim pro
profesionalni hrace na klavir, ktefi jsou, stejné jako ja, fascinovani timto nastrojem. Zaroven
ale aby text pusobil co nejsrozumitelnégji, i pfes znacné mnozstvi technickych pojm0 zachovat
Ctivost a co nejlépe vysvétlit pojmy, se kterymi se v bézné literatufe klavirista nesetka.
Nicméng, stale se jedna o praci spiSe pro nad3ence, proto doporuc€uji pro co nejsnazsi
pochopeni &ist v blizkosti klaviru a vyuzivat obrazky v textu pro lep$i pfedstavivost. Cim déle
se o toto téma zajimam, tim vice pozoruji, Ze mezi klaviristy ¢asto chybi hlubsi porozuméni
technické problematice nastroje i jeho zakladni stavby. V&Ffim, zZe &im vice se hra¢ seznami s

individualitou nastroje a jeho podstatou, tim Iépe a sebevédoméji s nim dokaze pracovat.

Abstract

The aim of this work is a historical view of the development of the piano, a brief summary of
the construction of modern instruments and a comparison of four selected manufacturers
(Bechstein, Petrof, August Forster, Steinway). During the research, | set two goals - that this
work is intended primarily for professional piano players who, like me, are fascinated by this
instrument. At the same time, in order for the text to be as understandable as possible,
despite the considerable number of technical terms, to maintain readability and to explain as
best as possible terms that the pianist will not encounter in ordinary literature. However, this
is still a work for enthusiasts, so | recommend reading near the piano for the easiest
understanding and using pictures in the text for better imagination. The longer | am interested
in this topic, the more | observe that pianists often lack a deeper understanding of the
technical issues of the instrument and its basic structure. | believe that the more the player
gets to know the individuality of the instrument and its essence, the better and more

confidently he can work with it.
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Uvod

Tato bakalafska prace se zabyva tématem, kterému neni v dnesni dobé& vénovana velka
pozornost. Jedna se o detailni rozbor klaviru, nikoli véak z pohledu interpretace, ale z
pohledu technického, konstrukéniho. PFi psani této prace pro mé byla hlavni motivaci ma
vlastni touha poznat do kazdého detailu tento jedine¢ny hudebni nastroj, kterému vénuiji
podstatnou Cast svého Zivota. Jsem pFfesvédCen o tom, Zze kazdy interpret musi nejprve

pochopit svUj nastroj, aby skrze néj mohl formulovat podstatu studovaného dila.

Prace je rozdélena do tfi ¢asti. Prvni €ast stru¢né shrnuje historicky vyvoj. Od
starovékého monochordu pres klavichord, prvni kladivkové klaviry az k rozvoji klavirt s
videfiskou a anglickou mechanikou. Cilem této kapitoly je pochopit podstatu jednotlivych
komponentli moderniho klaviru, ktery dosahl dokonalosti pravé diky tomuto

dlouholetému procesu vyvoje.

Druha kapitola detailné popisuje &asti moderniho klaviru, zabyva se jejich
materialovym sloZzenim a nastifiuje jejich vyrobni procesy. Jako hlavni informacni zdroj
mi zde poslouzila kniha Josefa Pracha, coz byl vynikajici konstruktér a klavirni technik
firmy Petrof. Déle také staz v dilné firmy PPH Collegium v Hradci Kralové, ktera se

zabyva prfedevsim repasovanim a Upravami starych nastroju.

Ve tieti Casti porovnavam klaviry nejvétSich svétovych vyrobcll. Za timto ucelem
jsem navstivil jednotlivé tovarny a seznamil se s pracovnimi procesy a podminkami
vyroby. Jednalo se o znacky Bechstein v Seifhennersdorfu, Petrof v Hradci Kralové,

August Forster v Lobau a Steinway & Sons v Hamburku.


https://eu.steinway.com/

1. Predchudci

1.1 Monochord

Za prvniho prapfedchidce klaviru Ize povazovat uz starofecky monochord. Jedna se
totiz o jeden z prvnich hudebnich nastroju fungujicich na principu rozkmitani struny na
ur€itou frekvenci. Je sloZen z rezonanéni desky, nad nizZ je napnuta struna, pod kterou je
pohybliva kobylka. Posouvanim kobylky prodluZzujeme nebo zkracujeme délku vibrujici &asti
struny, ¢imz uréujeme vysku vydavaného ténu. Pravé na monochordu vypracoval Pythagoras
teorii intervald a diatonického Pythagorejského ladéni. Z této teorie vychazela klasicka

harmonie, ktera byla zakladem pro vyvoj evropské hudby a plati dodnes."

Fig. 148. Monodjord

Obr. 12 — Monochord

1.2 Klavichord

Ve 14. stol. se setkdvame klavichordem ovladanym klaviaturou pfevzatou z varhan.
Zde se struny rozechvivaji tderem mosaznych jazyc¢kl. Klavichord byl hojné vyuzivan jak pfi
vyuce hry, tak pfi komponovani®, a to az do 18. stoleti, kdy byl vytlaéen kladivkovym

klavirem.

" https://en.wikipedia.org/wiki/Monochord
2 https://en.wikipedia.org
3 https://cs.wikipedia.org



Obr. 2* - Klavichord

V nasledujicich stoletich dochazi k pomalému vyvoji. Teprve ve 2. poloviné 15. st. se zacinaji
objevovat nastroje s primitivnim klaviaturnim mechanismem. Vyskytla se také potieba FeSit
tvar klavirni skfiné z hlediska funkéniho i estetického. Postupné se v8ak zaCalo ménit i vnitini
vybaveni nastroje, upoustélo se od stfevovych strun a nahrazovaly se strunami nejprve
mosaznymi, pozdéji ocelovymi. DalSimi novymi variantami klavichordu byly napf. klavicimbat
¢i klavicembalo nebo spinet®. Kolem roku 1600 opatfil antverpsky nastrojai Hans Ruckers
klavicembalo dvojitymi stfevovymi a kovovymi strunami. Vyvoj tohoto nastroje vSak uz dale

nepokracoval.

1.3 Prvni kladivkové klaviry

Nasledovalo obdobi, ve kterém se zdokonaloval tvar hudebni skfiné v souladu s
tehdy panujici slohovou architekturou interiérd. Zaroven i vlivem jiné stavby nastroje
(zavadénim kolmo postavenych klavirt tvaru pyramidového, lyrového, zirafového aj.) Pozdéji
se vyrabély i rizné okrajové typy odliSnych tvart i zvukl. Zakladnim prvkem pohybu se vSak
uz tehdy stalo mechanické kladivko. Vyvinulo se pravdépodobné z popudu vynikajiciho
virtuoza Pantaleona Habestreitta, ktery poprvé pouzil mechanického kladivka ke zdokonaleni
a zrychleni hry na klavicembalo. O tuto zasluhu se vS8ak pozdéji pfihlasovalo vice autort z

riznych zemi. Jednim byl napfiklad roku 1716 francouzsky nastrojaf Jean Marius, jenz

vvvvvv

4 www.metmuseum.org
5 Sykora, Jan Vaclav: Déjiny klavirniho uméni od nejstar$i doby aZ po sou¢asnost. Panton Praha 1973, s. 20-32
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netéSily zadné mimoradné pozornosti odbornikd. O rok pozdéji se o prvenstvi hlasil Némec
Christof Gottlieb Schrotter z Nordhausenu, ktery tvrdil, Ze vynalezl kladivkovy klavir uz v
roce 1717, tfebaze dva takové nastroje prfedvedl drazdanskému kralovskému dvoru az v
roce 1721.%-

SkuteCny prevrat ve vyvoji stavby klaviru pfinesl vynalez kladivkové mechaniky s
vylepSenym kladivkem potazenym kuzi asi v roce 1709 v dilné Bartolomea Cristoforiho (1655
-1731) ve Florencii.” Podle dochovanych néstroju Ize soudit, Ze Cristofori sestrojil prvni
skute€ny Klavir jiz roku 1709. Pouzil kladivka potazena jeleni kozZi postavena na zvlastni listé.
Cely pozdéjsi vyvoj nastroji se pak skute¢né k prvotnimu systému Cristoforiho vzdy znovu
vracel. Nové vzniklé mechanické zafizeni umoznovalo ménit dynamiku, zvyrazhovat tény v

zrychlovat.? Odtud pravdépodobné vznikl dobovy nazev - fortepiano.

Obr. 3°- Mechanika Cristoforiho klaviru

Je tfeba také zminit, ze pfed vznikem klaviru existovalo takzvané pfirozené ladéni
strun: v harmonickych stupnicich byly pouzivany celistvé nasobky pulténd chromatickych
stupnic. V jednotlivych akordech durovych i mollovych se rovnéz ménily nasobky nebo
zlomky pulténovych stupnic. Tato rlizna pfirozena ladéni byla libozvuéna pfi vnimani
polyfonni hudby. S vynalezem klaviru v§ak vznikl zaroven problém sestaveni klaviatury a

celého mechanického zafizeni tak, aby bylo mozno hrat pfirozené stupnice v ruznych

6 Valagkova Z., Machéacek F., Zrabek R.: Klavir a lidé, Kruh Hradec Kralové 1984, s. 3-8

7 Holzknecht — Poge - Nedbal: Kniha o hudbé, Orbis Praha 1962, s.213-215, 275-276, 298 a 301
Neuman, Emil: lllustrierte Musikgeschichte, Deutsche Verlagsgesellschaft, Stuttgart, s. 224, 365
Hutter, Josef: Hudebni nastroje, B. Novak Praha 1945, s. 126-128

8 Valaskova Z., Machacek F., Zribek R.: Klavir a lidé, Kruh Hradec Kralové 1984, s. 3-8
o https://i.ytimg.com/vi/uZjcV3_0PqQ/maxresdefault.jpg
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akordech a akordovych dominantach. V dobé Cristoforiho i jeho drazdanského predchidce
Ch. G. Schroéttera byl problém vyfeSen pouzitim tehdy zavadéného rovhomérné rozloZzeného
temperovaného ladéni. Spociva v tom, Zze kazda oktava hudebniho rozsahu je rozdélena na
dvanact stejné od sebe vzdalenych pultdonu a pualtéony v temperované oktavé neodpovidaji
celistvyym nasobkim nebo zlomkum pultdonové chromatické stupnice. Temperované ladéni
bylo odvozeno matematicky tak, ze jeden pultén je dvanacta odmocnina ze dvou (oktava
odpovida dvojnasobné frekvenci) a necelistvy nasobek se zde rovna pultdnovému poméru
1,09546. Temperované ladéni je tedy vlastné vynuceno vznikem klaviru proto, Ze s pouzitim
jedné klaviatury jde hrat libovolné jak durové, tak mollové stupnice a celé skladby. Prestoze
temperované ladéni je mozna méné libozvucéné, pochopil jiz tehdy Johann Sebastian Bach
nevyhnutelnost jeho zavedeni a stal se propagatorem tohoto zpusobu ladéni. Ve svych
skladbach vS$ak i nadale Casto pouzival ladéni pfirozeného, nebot se mu jevilo blizsi
lidskému vnimani ténd. PFirozené ladéni se ostatné uziva dodnes, zvlasté pfi prfednesu
sélovych nebo starych hudebnich dél.

Nastroje odvozené od klaviru a stavéné do vysky- tzv. pianina (od po¢atku 19.stoleti)
maji struny natazeny vertikalné, zatimco klaviry horizontalné. Velikostné nejvétsi jsou klaviry
koncertni, stfedni se jmenuji salénni a, pro zajimavost, nejmensim nastrojem dosud je
pravdépodobné takzvané Mignonfligel s trojitym zkfiZenim strun (125 cm dlouhé).

Za prvniho vétSiho vyrobce klavird musime povazovat az freiburského nastrojare
Gottfrieda Silbermanna (1683-1753). Jeho Zzak Johann Andreas Stein (1728-1792) v
Augsburgu vyvinul mimofadné kvalitni nastroj, jimz si ziskal pfizeri i W. A. Mozarta. Vyvinul
klavir s takzvanou videfiskou mechanikou. Tento systém se pro svou jednoduchost a
trvanlivost potom nejvice rozsifil. Johann Andreas Stein nenasadil kladivka na zvlastni listu,
ale pfimo na konec klavesové paky, tim se v podstaté vratil ke klavesam a mechanikam
klavichordu nebo klavicembala. Kdyz potom jeho zed Andreas Streicher (1761-1833) tuto
mechaniku vylepsil a rozsifil, jmenovité na nastrojich videriskych dilen (Brodman, Jakesch,
Muller, Schiele, Schantz aj.), ujal se teprve definitivné pojem ,,mechanika videriska“ pro
klaviry tlukouci na struny zespodu.

NejvétsSimu zajmu se klavir téSil v Anglii, kde jej po roce 1770 zacal zavadét a
rozSifovat Americus Backers a po jeho smrti prosluly Silbermanniv zak John Broadwood
(1732-1812), ktery roku 1780 sestrojil podle dovazenych a jinde vyrabénych nastroju viastni
systém s takzvanou anglickou mechanikou™ (s Gdery kladivek shora). Zatim také anglicky
nastrojai Robert Wornum (1780-1852) roku 1826 dokonstruoval uz podobu dnesniho klaviru
a Henry Steinway dal 1855 definitivni tvar ramu kfiZového klaviru. Tak byla dovrdena prvni

vyvojova etapa klaviru.

10 Hutter, Josef: Hudebni nastroje, B. Novak, Praha 1945, s.126
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Po obdobi femesiném a umélecko-femesiném se zacala od 19. stoleti klavirnicka

vyroba po celém svété zprimyslfiovat. Prvni a nejznaméjsi stavitelé klavirt vysli predevsim z
némeckych zemi a z Anglie. Zakladali pak tovarny nejen doma, ale i v ciziné. Napfiklad
Pleyel a Erard v Pafizi, Tschudi ve évycarsku, Becker v ruském Petrohradé, Steinway v New
Yorku a jinde. V Némecku se téSila nejvétsi oblibé berlinska firma Bechstein, ale také firmy
Schmiedmeyer ze Stuttgartu, Ibach z Barmen-Ebersdorfu a Kaps z Drazdan. Meazi
videnskymi staviteli vynikl Ignatz Bésendorfer a Franz Ehrbar.
19. stoleti diferencovalo narodni hudebni kultury, coz bylo hlavné ovlivnéno vyvojem
politickym. Malé saldnky Slechty byly vystfidany koncertnimi saly. NadeSla doba cestujicich
virtuosl(, jejichz pouha jména se stala legendami - Ferenc Liszt, Frederic Chopin a dalSi. Na
vystavé r. 1823 v Pafizi pfedvadél nastrojaf Sebastian Erard zcela novou véc - ,,dvojitou
mechaniku repeti¢ni“, ktera se opravnéné stala pfimo senzaci hudebniho svéta. ,,Jeji idea
konstrukéné spociva v tom, Ze mezi polohu kladivka v klidu a polohy pfi tderu do struny byla
vsunuta mezipoloha. Kladivko po uderu neklesne hned zpét aZz do klidové polohy, nybrz
dokud je klavesa stisknuta, je zachyceno jen nékolik milimetri pod strunou, takze je
pfipraveno k novému rychlému uderu. Teprve po uvolnéni se klavesy vrati do normalni
polohy klidové. Tato mechanika byva nékdy nazyvana mechanikou francouzskou a je obecné
pfijatou mechanikou u v8ech novych nastroji. Tim je viastné vyvoj kladivkového klaviru
ukonéen a vSechno ostatni jsou pouze pridavky k typu, ktery se dale jiz neméni a ktery za
kazdou zménu podstatnéjsiho dosahu plati tim, Ze prestava byt pravé klavirnim nastrojem. '
Také prvni Cesti nastrojafi se pfiCinili o dalSi vylepSeni viderfiské mechaniky. K vyrobclim
empirovych klavird, vzpfimenych tvar( a jinych modell, patfili v Praze Jakub Weimes,
Leopold Sauer, Michael Weiss, Jan Zelinka, Kalb, Rott, v Jindfichové Hradci Martin
Kratochvil a dalSi.

V Case, ktery nasledoval, se stavebni konstrukce klaviru uZz jenom dale
zdokonalovaly. Prudky rozvoj primyslu zacal urychlovat i zpfesfiovat vyrobni techniky vSech
hudebnich nastroj, nevyjimaje ani klavir, a obchod s nimi zacal prfekraovat hranice statu.

Klavir pronikl také do Ameriky, kde se jeho vyroba rychle rozsifila.'?

Pokud se vratime zpét k pocatkim vyroby, postupny vyvoj stavby nastroje vedl k
rozdéleni mechanik na dva zakladni typy. Jedna skupina byla oznaCovana jako vymrstovaci
mechanika, druha jako narazova mechanika. Z mechaniky vymrstovaci vznikla mechanika
videnskd, z narazové vznikla mechanika anglicka (nékdy nazyvana také francouzska, v této

praci se vdak bude dale vyskytovat jen pod nazvem anglicka)

" Hutter, Josef: Hudebni nastroje, s. 127

12 Hoffmeister, Karel: Klavir. Hudebni matice, Praha 1939, s. 9
Modr, Antonin: Hudebni nastroje, Supraphon, Praha 1977, s. 204-205
Bonhard, Vladimir- Prach, Josef: Piana a pianina, SNTL, Praha 1958, s. 201
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1.4 Klaviry s videnskou mechanikou

Klaviry s touto mechanikou se vyvinuly postupnym zdokonalovanim puvodni

mechaniky vymrstovaci.

i

Obr. 4*- Mechanika vymrstovaci

Zde je osa kladivkové nasadky upevnéna v mosazné vidlici, ktera je pevné zasazena
do koncové Casti klavesy. P¥i stlaceni pfedni ¢asti klavesy smérem doll vystoupi zadni ¢ast
nahoru a zdviha i mosaznou vidlici véetné nasadky a kladivka. Prodlouzeny konec nasadky
ve tvaru zobacku (na obr. Levy konec nasadky) je opatfen tuhou jeleni kuzi, ktera se pfi
stoupani zadniho konce nasadky opfe o pevnou spodni plochu zakladni listy mechaniky.
Opacny konec nasadky s nasazenym kladivkem vykonava otacivy pohyb kolem osy a stoupa
ke strunam. V posledni fazi pfiblizeni ke strunam se koZené obloZeni zobacku nasadky
vysune a smekne po hrané tvarované listy, a tim umozni pruzny uder kladivka na struny a
jeho vraceni do puvodni polohy.™

Pravé na tomto principu kladivkové nasadky, ktera je usazena ve vidlici, pevné
usazené na konci klavesy, vznika mechanika videnska. Dochazi k zdokonalovani,
zprecizhovani mechanismu a pfidavani dalSich regulovatelnych &asti, aby nastroj reagoval
na hru co nejcitlivéji. Jak je vidét na nasledujicim obrazku typické videfiské mechaniky, zadni
Cast klavesy je opatfena jiz regulovatelnou mosaznou vidlici (Fork) — viz. Obr. €. 5. Nasadka
kladivka je spojena s vidlici pomoci ocelové osi¢ky, ktera se v lGzku vidlice mlze citlivé
otacet. Prodlouzeny konec nasadky tvaru zobacku je oblozen tuhou jeleni kizi. Horni osa
okozeného zobacku se pfi stlaCeni klaves hraCem opfe o spodni plochu vypoustéce

(Escapement) a nuti kladivko, (Rounded hammer head) upevnéné na opacném konci

3 Prach, Josef: Stavba klavird a pianin a jeji problematika, SPN Praha, 1987, s. 16
' Prach, Josef: Stavba klavird a pianin a jeji problematika, SPN Praha, 1987, s. 16
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nasadky, stoupat ke strunam (String). Vypoustéc je vlivem pruzinky (Spring) stale pfitlaovan

smérem Kk loZisku nasadky.

Figure 3 Qiennese ox Gexman Action

Chring ..5.’3::::1“‘

ead

__— Dampex

Eseapement

- Check

Spring " Jork N\
CP‘eoguﬂa(ioug serew Ralance rail
t escapement

Obr. 5" — Mechanika videnska

Regulovatelnou zarazkou nebo vrutem (Regulation screw for escapement) je vymezena
poloha vypoustéce tak, aby pfi vystoupeni kladivka ke strunam na vzdalenost 2 mm nastalo
vychyleni vypoustée smérem od osiCky kladivka dozadu. Tim dojde k vysmeknuti
okozeného zobacku nasadky a odpadnuti kladivka od strun. Kladivko je chytaem (Check)
zachyceno ve vzdalenosti 25 mm od strun. Zachycenim kladivka chytatem vznikne mezi
koncem okozZzeného zobacku nasadky a spodni plochou vypoustéCe vyhodna poloha pro
opakovani uderu kladivka, tj. pro nutné a rychlé zasunuti okoZzeného zobacku nasadky pod
vypousté€. PFi stoupani zadni ¢asti klavesy zvedne zdviha¢ dusitko (Damper), spocivajici na
strunach. Videriska mechanika byla pro svij pomérné lehky a pruzny uder kladivek na struny
i zpUsob hry nejzpUsobilejSim vyjadfovacim prostfedkem klavirnich skladeb Haydnovych,
Mozartovych, Dusikovych, Hummelovych i Webernovych a vibec pro klavirni Skolu

Czerného."®

'8 http://www.pianoworld.com/forum/gallery/42/full/3965.png
'8 prach, Josef: Stavba klavirt a pianin a jeji problematika, SPN Praha, 1987, s. 17- 18
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1.5 Klaviry s anglickou mechanikou

Klaviry s touto mechanikou se vyvinuly postupnym zdokonalovanim puvodni

mechaniky narazové.

kloubek

"L i
e

]
T
1

Obr.6" — Mechanika narazova

V tomto pfipadé je osa kladivkové nasadky uloZena v kladivkové listé a klavesa svym
zadnim okrajem, obloZzenym kouskem jeleni kiize, podebere pfi stoupani vystupek nasadky
kladivka a vyzdvihne kladivko ke strunam. V okamziku, kdy se kladivko jiz pfibliZilo ke
strunam, vzepfe se konec klavesy na pevném oplsténém polstarku kladivkové listy a
kladivko dokon¢i uder na struny setrvacnosti.

Také tato mechanika byla ve své stavbé propracovana a zdokonalena. Byli to
predevSim anglicti stavitelé Bachers a Stodart, ktefi v 70. letech 18. st. vytvofili jeji urCity a
na tehdej$i dobu vyhovujici systém. Proto byla jejich mechanika nazvana anglicka. Re$eni
této mechaniky ma pfimy vztah k zlepSené mechanice Cristoforiho. V obou pfipadech se
pouzil narazovy jazyk (Escapement), ktery pfi stisknuti klavesy stoupal vzhliru a oprel se
svym temenem o hlavovy kloubek nasadky doplnéné na svém konci kladivkem (Rounded
hammer head). Nasadka je spojena osi¢kou s vidlici dfevéné spojky a vykonava otacivy

pohyb vzhlru ke strunam (String).

7 Prach, Josef: Stavba klavird a pianin a jeji problematika, SPN Praha, 1987, s. 16
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Obr. 7'8 — Mechanika anglicka 70. léta 18.st.

Jakmile se kladivko pfiblizi ke strunam na vzdalenost 2 mm, postavi se narazovému jazyku
do cesty regulovatelna zarazka (Regulation screw for escapement), ktera pfi pokracujicim
pohybu mechaniky jazyk vykloni a uvolni z hlavového kloubku nasadky. Kladivko na konci
nasadky pak dokoné&i uder na struny svoji setrvadnosti. Uder kladivka na struny je pak
pruzny a silové odstupfiovatelny. Pfi jemném stla¢eni klavesy uhodi kladivko na struny slabé.
Po pferuseném tlaku na klavesy obstara pruzinka (Escapement spring) zasazena do jazyku
jeho vraceni do puvodni polohy. Mechanika je doplnéna chytaem (Check), ktery zachyti
kladivko po uderu na struny ve vzdalenosti 18 mm od struny a v takové poloze vzniknou pro
jazyk vhodné podminky k dalSimu opakovani uderu kladivka na struny. Po stisknuti klavesy

obstara jeji koncova ¢ast zdvihnuti dusitka (Damper). Tato star§i anglicka mechanika se

vyuZivala mohutnéjdiho strunového potahu i vétSiho prostoru rezonancni desky, jimiz byly
klaviry vybaveny. Tyto klaviry vyhovovaly Clementimu a jeho Skole, sméfujici ke hie plné
slozitych hmatt a orchestralnimu zvuku. Moznost vyrazové bohaté interpretace vyhovovala
také pozadavkum L. v. Beethovena, ktery na tomto nastroji komponoval své pozdni klavirni

sonaty."

"Bhttps://www.researchgate.net/profile/Garyfallia_Katsimiga/publication/315875145/figure/figd/AS:481756345311235@14918710
71765/English-action-c-1771-5.png
'® Prach, Josef: Stavba klavirti a pianin a jeji problematika, SPN Praha, 1987, s. 19
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Dostavame se do obdobi, kdy se uplathovaly dva vyhranéné typy klaviru. V Anglii to
byly vétSinou klaviry s mechanikou anglickou a ve stfedni Evropé to byly klaviry s
mechanikou videnskou. Vyznamny rozdil spocival v poloze nasadky kladivka a umisténi
kladivka na ni. To ovliviovalo celé vnitfni uspofadani, tvar, velikost a feSeni ozvucné desky.
Jak je vidét na obrazcich 5 a 7, u mechaniky anglické sméfuje nasadka s oplsténym
kladivkem smérem od pianisty do vnitfku nastroje. U mechaniky videriské sméfuje nasadka s
kladivkem k pianistovi. Videfiska mechanika provazela kladivkové piano na vyvojové cesté
od jeho ranych pocatkl. Jeji pfednosti byla jeji jednoduchost, trvanlivost regulace i funkce, a
to i ve vihkém prostfedi. Nevyhodou bylo potahovani kladivek jeleni kuzi. Po delSi dobé
pouzivani doslo k jejimu opotfebeni, coz vedlo k prudkému zhorSeni kvality zvuku nastroje.
Mechanismus byl ponékud téZkopadny, hrac byl nucen nechat klavesy vystoupit zpét nahoru
az do pavodni polohy, aby mohl opakovat Uhoz. Videfiska mechanika dosahla jisté
popularity, kterou si udrzela az do roku 1930. V této dobé& konc&i obdobi némych filmu
doprovazenych malymi orchestry, umisténych v suterénech sall, kde klaviry trpély zpravidla
vlhkem. Ani v takovém prostfedi mechanika neselhavala. Také ucitelim hudby a hudebnim
institucim slouzily tyto klaviry bez zavad po cela Iéta. Po zruSeni vyroby klavirt s videfskou
mechanikou byly vS§echny pozadavky pfeneseny na vyrobu klavira s anglickou mechanikou.

Jesté pred rokem 1800 nepouzivali vyrobci v klavirech kovové konstrukce. Tyto
nastroje byly pfevazné vybaveny dvoustrunnymi svazky - chory. Struny byly pfipnuty na
dfevéné zavésy, které byly pevné spojeny s mohutnou dfevénou kostrou. Struktura dfeva
vSak trpéla pfiliSnou namahou a béhem let dochazelo k deformaci. Také koli€niky podliéhaly
zkaze, dochazelo k prohybani, krouceni a ¢asto i k roztrzeni. Bylo nutné zlepSit usporadani
klaviru tak, aby byla sila tahu strun vzepfena pfimo ve sméru tahu a ne jen dfevénou
kostrou, umisténou pod resonan¢ni deskou, tedy pomérné vzdalenou od pusobici sily.
Dochazelo k obkladani dfevénych strunovych zavésl plechovymi komponenty. Do prostoru
nad strunami byly mezi plechy a ocelové podlozky vmontovany ocelové vzpéry. Diky tomu
zustaly struny déle naladéné a mohlo se zacit pouzivat i strun tlustSich. Do poloviny 19.
stoleti se klaviry vyrabély s rovnostrunnym uspofadanim strunového potahu. Kobylka
basovych strun tak musela byt umisténa na kraji rezonan¢ni desky, jejiz vlakna tehdy
rezonancni deskou a jejich ton byl bezbarvy, tvrdy, malo nosny a nevyrovnany. Tento
nedostatek vedl k uspofadani strun na principu ,,kfiZzostrunné soustavy®. Struny
pfechodové a stfedni ténové polohy byly rozloZeny vice do levého koutu rezonanéni desky a
basova kobylka byla umisténa za hlavni kobylkou do pravého prostoru zbylé &asti
rezonancni desky. Aby se struny nedotykaly, byla basova kobylka zvednuta tak, aby se
basové struny klenuly nad strunami hladkymi. Zménila se také poloha vlaken rezonan&ni

desky, vlakna sméfovala Sikmo, pfiblizné ve tvaru kobylky (pfi pohledu od hra¢e doleva). Tim

1



se stala deska pruzngjsi a Iépe rezonovala pravé v basové poloze. DalSimu vyvoji uz
prestaly vyhovovat montované Zelezné konstrukce. Strunovy potah se zesiloval a sila tahu
se napadné zvySovala. Proto bylo obdobi montovanych Zeleznych ramu v poloviné 19.
stoleti vystfidano obdobim ramd litinovych. Strunové zavésy uz zde byly dostatecné
mohutné, profilované a koli¢nik uz byl také zpevnén profilovanim.

V pocate¢nim obdobi stavitelstvi pian, kdy byla vyroba jest€é malo rozvinutda, si
vyrabéli jednotlivi vyrobci mechaniky sami. Béhem 19. stoleti dochazelo postupné k
specializaci a vznikly tovarny, které byly zaméfené jen na vyrobu klavirovych a pozdéji i
pianinovych mechanik. To vedlo ke zlepSeni vyrobni technologie, pouzivani specialnich
vyrobnich zafizeni, odborné Skolenym pracovnikiim a celkové organizaci, ktera umozriovala
pfesnou priimyslovou vyrobu. Dokonalej$i vyroba vSech ¢asti klaviru a zlepSované vlastnosti
celého uderového mechanismu stale vice obohacovaly dynamické mozZnosti hry na nastroj.
Do vyvoje klavirnich mechanik vyznamné zasahl Sebastian Erard, vyrobce harf a klavir(i v
Pafizi. Ten vybavil Anglickou mechaniku zafizenim, umoziujicim rychlé a citlivé repetovani

kladivek.?°

Obr. 8" — Erardova klavirova mechanika s dusitkem umisténym pod strunami, r. 1840

Repeti¢ni mechaniku Erardovu zjednodusil v r. 1840 francouzsky klavirni virtuoz Henri Herz,
aniz by tim né&jak poskodil jeji preciznost nebo vykonnost. Tim vznikla tzv. Herz- Erardova
mechanika dvojrepeticni, ktera zlstava ve svych zakladnich principech nezménéna az

dodnes. To potvrzuje genialitu feSeni, které dalece predstihlo svou dobu.

20 prach, Josef: Stavba klavird a pianin a jeji problematika, SPN Praha, 1987, s. 20-22
Z'https://www.pianos.de/UserFiles/Image/das_instrument/geschichte/19_jahrhundert/1808_erardmechanik.jpg
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2. Souc¢asna podoba klaviru

Cast Iron Plate f = ﬁ) -

(strings not y"
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Pinblock

Rim or Case

Hammers
Action

Courtesy Samick Music Corp.

Exploded View of a Grand Piano Pedals

Obr. 9%

2.1 Kostra

Zakladni stavebni ¢asti klaviru je dfevéna kostra (na obrazku ¢.9 Rim or Case). Pfed
zavedenim litinovych konstrukci méla dfevéna kostra pro jejich stavbu daleko vétsi vyznam.
Byla nejen zakladni ¢asti, ale i nosnou konstrukci, vzpirajici pfevaznou ¢ast sily tahu strun.
Za poslednich sto let se zménilo poslani koster, ale zUstavaji nadale zakladnimi stavebnimi
dilci klavird a pianin a nesou na sobé ostatni Casti - rezonan¢ni desku, litinovy ram a
skfifiové dilce v€etné mechaniky a klavesnice.

Z hlediska fyzikalné akustického ma kostra podstatny vliv na stabilitu nastroju, na
jejich zZivotnost, dobré drzeni ladéni a po tonové strance je dilezitym dilcem rezonatoru.
Postupem doby se proporce jednotlivych dilci koster ménily a zeslabovaly, Casto az pfilis.
Nechybély ani snahy vylougit kostru ze stavebniho procesu vibec. V mnoha pfipadech se v
konstrukcich koster udrzovaly zbytecné dlouho tradiCni prvky, které se vyznacovaly
mohutnymi tloustkami sloupkl i navazujicich dilct (bo€ni stény, horni vika). Spotfeba dfeva
proto byla ¢asto zna¢na a vyrobni naklady vysoké. Jak byly litinové ramy umérné slabsi, byly

do jisté miry vzajemné pomeéry vyrovnany. DUlezité je feSeni kostry, dfevéného koli¢niku,

22 https://www.europianosnaples.com/wp-content/uploads/2018/03/Piano-Parts.jpeg
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rezonancni desky a skfiflovych dilct v tésném spojeni s litinovym ramem. Pfi spravném
feSeni a splnéni podminek mize byt vysledkem dobry nastroj s kvalitnim zvukem. Nejvic
zalezi na konstruktérovi, aby dovedl pfi zhotovovani prototypl dobfe rozhodovat o spotfebé
dfeva, které se stalo vzacnou i drahou surovinou, a aby pfitom prosadil v konstrukénim
feSeni ty nutné a cenné prvky, které pomahaiji docilit nejlepSich ténovych viastnosti klavira.
Jde o maximalni vyuziti sil vytvofenych pfi Gderu oplsténych kladivek na struny a
pfevedenych na rezonan¢ni desku i litinovy rdm a o neustalé vraceni pohybl dfevénou
kostrou tak, aby kmitavy proces probihal v celém ozvucniku co nejucinnéji a co nejdéle.
Slozity proces kmitani ve vSech Castech ozvuéniku klaviru se nejlépe projevi po seSlapnuti
pravého pedalu béhem hry. NejkvalitnéjSi a zvukové nejlepsi nastroje se vyznacuji bez
vyjimky celkovou stabilni stavbou, zpravidla vétsi hmotnosti a velmi Gcelnym feSenim.®

Kostru tvofi vnitini ram, vnéjSi ram, koli¢nik, podpéry a skfif. (Viz. obr. €.10: vnitfni ram

opatfeny vzpérami a skfini je obkladan vnéjSim ramem)

Obr. 10%*

2.2 Kolicnik

Koli¢énik (na obr. €.9 Pinblock) je dilec kostry, ktery umozniuje t&€sné spojeni kostry se
spodnimi plochami litinového ramu. Je sestaven ze zakladniho tlustSiho dilce s podélnymi
vlakny pfevazaného na horni ploSe tlousténkami (kolmo k sobé nalepené tlusté vrstvy dieva)
nepafeného zdravého buku nebo javoru. Je dulezité, aby se material uréeny k vyrobé
tloustének spravnym zpusobem skladoval, suSil a dosouSel tak, aby pozdé&ji pfi umisténi
klaviru ve vytapénych prostorach nedochazelo k dodate¢nému sesychani dfeva, a tim i k

uvolfiovani ladicich kolikd. Koli€nik ma po mnoho let spolehlivé slouzit pevnému ulozZeni

2 Prach, Josef: Stavba klavirt a pianin a jeji problematika, SPN Praha, 1987, s. 48
2 https://koganeishop.miyajimusic.jp/piano/assets/images/bosendorfer/making-photo03.jpg
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ladicich koliku, proto je dllezité nejen dasledné vybirani a zpracovani materialu, ale i

spravné sestaveni a slepeni jednotlivych vrstev tloustének.?®

2.3 Rezonandéni deska

K vyrobé strunnych hudebnich nastroju se jiz od pradavna pouzival smrk. Béhem
doby byly vlastnosti smrku zkoumany a plné vyuzivany. Zjistilo se, Ze na rezonancni desky
(na obr. €.9 Soundboard) se nejlépe hodi smrk rostly ve vysokych nadmofrskych vySkach a za
urcitych pfirodnich podminek. V takovych mistech doslo k jeho intenzivni té€Zb& a jeho
zasoby byly znacné vyc€erpany. Pravy rezonan¢ni smrk se stdva vzacnosti a k vyrobé se
pouziva i méné jakostni smrkové dfevo. Dobré zpracovani rezonan&niho smrku pro hudebni
nastroje spociva v jeho jednoduché struktufe, jemnych, tenkych a stejnomérné rozloZenych
dfenovych paprscich. Dlouha vlakna v pfimém sméru umozriuji jednoduchou Stipatelnost a
rovhomérné prenaseni zvukového vinéni. Stafi italSti houslafi byli schopni na zakladé
dlouholetych zkuSenosti posuzovat kvalitu dfeva citlivé vypéstovanym hmatem, zrakem a
sluchem.

Naroky kladené na ozvucné dfevo jsou vysoké. Prvni z pozadavkul je uplna Cistota
kmene, protoZe i mensi suky prerusi Cistou strukturu dfeva a prfekazi v Cistoté prenosu
zvuku. Dale nesmi mit dfevo pfilis pryskyfice a éterickych oleju (pryskyfice a vosky negativné
ovliviuji praibéh lepeni dfeva tim, ze ztézuji smaceni povrchu dfeva a tak zhorsuji kvalitu
lepenych spoju)?®. Musi byt dobfe Stipatelné. Letokruhy musi byt stejnomérné. Zde vSak
nerozhoduje jemnost letokruhd, ale spravny pomeér jarniho a podzimniho pfirlistku v jednom
letokruhu. Dfevo musi byt pevné, pruzné a lehké, aby vydrzelo soustavny napor. VSechny
tyto aspekty jsou ovlivilovany celkovym razem podnebi, ro€nim poc€asim, zemé&pisnou
polohou, nadmofskou vyskou, slozenim pudy, vzdalenosti mezi stromy nebo stafim stromu.
Za nejlepsi misto k rlstu stromd s optimalnimi vlastnostmi ozvuéného dfeva se povazuji
husté, na svétlo chudé porosty na mirné zivné pudé. Mélo by se jednat o nepfili§ strmé
severni svahy, které maji béhem roku malo slune¢nych dni a dostatek vlhkosti. Stromy na
takovychto svazich maji Sanci najit slunce jen nahofe, proto rostou vysoko vzhlru a vytvari
rovna dfevni vlakna. Jsou zde chranény pied vétrem, proto maji Cisty kmen s vysoko
nasazenou a stejnomérnou korunou, kterd je zarukou jemnych a pravidelné vytvafenych
malo pryskyfice. Cim je dfevo stars$i, tim méné obsahuje pryskyfic. V porazeném drevé jich
postupné ubyva, coz zlepSuje schopnost vibrace vilaken. Jakmile se vSak pryskyfice

spotfebuje uplné, zacne dfevo prachnivét, borti se jeho struktura a tim se zvuk zhorSuje.

% Prach, Josef: Stavba klavird a pianin a jeji problematika, SPN Praha, 1987, s. 49
% petfik, Karel a Klimova, Hana: Technologie vyroby klavesovych nastroji: u¢ebni text pro 2. a 3. ro¢. SOU u&ebni obor
mechanik hud. Nastroju 1. vyd., SPN Praha 1986, s. 9
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Rika se, ze prosluly tyrolsky houslaf Jakob Stainer z Absamu (1617(19) -1683)?" hledal
nejlepSi ozvuéné dfevo tak, Zze Cekaval v zimé& v hornim Enstalu u smyku, kterymi byly
pokacené smrky poustény po zmrzlém snéhu doll do udoli. Celé dny poslouchal, jak znégji
spousténé kmeny a vybiral z nich ty, které se uz zdaleka ozyvaly ndpadné vysokym, dlouho
znéjicim tonem. Tuto zvukovou zkousku provadéli také jini ital$ti mistfi.?®

Rezonanc¢ni deska je vyztuzena zebry, které ji zpeviiuji a zaroven mirné vyklenuji. Na
desku se nasledné pfidélaji kobylky. Jedna se o zakfivené hranoly z jakostniho bukového
nebo javorového dfeva. Jejich funkci je zajistit strunam co nejucinnéjsi kmitani a nasledné
pfenést chvéni na resonanéni desku. Povrch maji stupnovité opracovan vydlaby, aby hrany
kobylky nepfekazely chvéni strun. Vydlaby maiji zaCinat v pllce sily kobylkovych hrebickd,
které jsou zarazeny ke stfedu kobylky, aby mohly klast dostate€ny odpor strunam, které se o
né opiraji. Kobylky jsou k rezonanéni desce naklizeny a odspodu pfiSroubovany. RozliSujeme

kobylku hlavni a basovou a jejich tvar je podminén vymérem strunové menzury.?

2.4 Litinovy ram

v v v

Litinovy ram (na obr. €. 9 cast iron plate) je co do vahy nejtéz8i ¢ast klaviru. Jak uz
bylo zminéno v prvni kapitole, funkci litinového ramu je vstfebat tlak strun. U velkych
koncertnich modelt muaze tlak stovek strun dosahovat az 20 tun. Dulezité je nejen spravné
vyfeSeni tvaru ramu, ale také slozeni litiny. Kazdy vyrobce pouziva vlastni recept. V
soucasné dobé se ramy vylévaji dvéma zplsoby:

e Tradi¢ni vylévani do pisku (Formy jsou vyrobeny z chemicky upraveného pisku, ktery
se obali kolem predlohy a ztvrdne. Kdyz je pfedloha vyjmuta, duty prostor uvnitf se
vyplni roztavenou litinou. Po ochlazeni se pisek odlomi a odhali nové odlitou desku) -
Tento zpUlsob pouzivaji vSichni dale zminéni vyrobci v této praci.

e Qdlévani litiny ve vakuu - moderni zpusob, pouzivaji ho znacky Yamaha a Kawai.*°

2 https://cs.wikipedia.org/wiki/Jakob_Stainer

2 Prach, Josef: Stavba klavird a pianin a jeji problematika, SPN Praha, 1987, s. 28-29
2 Williams, John-Paul: Piano, Slovart, 2003, s. 48

30 https://lwww.chuppspianos.com/services/grand-piano-parts/plate/
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2.5 Ostrunéni

Naroky kladené na struny jsou ve v8ech ohledech vysoké, musi proto byt vyrobeny z
materialu nejvySSi jakosti. Struna nejen vytvaii zvuk, je také permanentné vystavena
vysokému tlaku po mnoho let. Draty jsou vyrobené z kvalitni oceli, v pfipadé basovych strun
je ocel opfedena médénym dratem. Dal$im parametrem ovliviujicim funkénost strun jsou
menzury.

Menzury strun ur€uji délku napnutych strun. Neznamenaji v8ak jen stanoveni délek
chvgjicich se Casti strun, ale také vytvorfeni souladu mezi délkami a Sitkami strun,
vlastnostmi pouzivaného strunovéhu dratu, délkami uhozu (délka od zacatku struny, do
kterého uhodi kladivko) atd. Velmi zjednodusené: Pokud by vSechny struny byly stejné Siroké
a ze stejného materialu, vrchni oktava od urcitého tonu by teoreticky znamenala poloviéni
délku struny. To vS8ak neni mozZné, protoze struny basovych poloh by tak dosahovaly délky
mnoha metrl a nebylo by mozné je v prostoru klaviru umistit. Od diskantu smérem k basu se
proto struny rozSifuji. Spolu se zménou tloustky a materialu se méni také potfebné napéti a
délka struny k jejimu dobrému rozezvuceni. Jedna se tedy o slozité propoCty mnoha
vzajemné se ovliviujicich faktor(. Herbert Junghanns ve svém dile uvadi: Struna kmita na
zakladé fyzikalnich zakon:

1. Cim kratsi je struna, tim vy$$i je jeji ton. (Za predpokladu, Ze struna méa stejnou
tloustku, napéti. Tudiz €im je krat3i, tim mensi ma struna hmotnost)

2. Cim tlustsi je struna, tim hlubsi tén. (Pfedpoklad: stejna délka, napéti, zvétsuijici se
hmotnost)

3.Cim vice je struna napnuta, tim vy$si je jeji ton. (Pfedpoklad: stejna délka, tloustka,
hmotnost)

4. Cim vétsi hmotnost, tim hlubsi ton. (Pfedpoklad: stejna délka, napéti, vétsi

tloustka)
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Menzura je dobra, pokud poskytuje dobré ucinky pfi spoluptsobeni rezonanéni desky a
oplsténych kladivek. Po dlouholetych zkouskach nachazeli jednotlivi vyrobci klavird vzdy

svoji menzuru, kterou povazovali za nejlep$i a kterou uchovavali jako vyrobni tajemstvi.*?

2.6 Mechanismus

Pozadavky, které klaviristé kladou na funkci mechanismU (na obrazku ¢.9 Keyboard,
Action) jsou vysoké a mnohostranné. Hraci posuzuji nejen tonové kvality, ale zaroven pocity
vznikajici pfi hfe. Mluvi o hfe tézké, unavné, necitlivé, o hie nejisté se Spatnou, nékdy
pomalou repetici. Jindy zase naopak o hfe lehké, pfijemné, urcité, o dobré a citlivé repetici
mechanism, o dobré reakci pfi odstupfiovani udert, o hie elegantni, precizni atd. V mnoha
pfipadech dokonce hradi upfednostriuji klaviry, které jim vyhovuji po strance chodu
mechanismu, i kdyz zvukové nedosahuji vysokych kvalit. Rozdilnost pocitd, které se

vyskytuji u rdznych nastrojd, je z podstatné Casti ur€ena pouzitym systémem mechaniky.

Kazdy mechanismus musi byt do vSech podrobnosti tak promyslen a vyfeSen, aby v8echny

3'https://www.google.cz/url?sa=i&url=https % 3A%2F %2Fwww.sciencedirect.com%2F science % 2F article % 2F pii%2F S0003682X0
7001235&psig=AOvVaw1p5FyRzck5W8xweo4ImYj-&ust=1585045468398000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxgFwoTC
NjYudSwsOgCFQAAAAAJAAAAABAI

32 prach, Josef: Stavba klavir( a pianin a jeji problematika, SPN Praha, 1987, s. 31-38
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ma také konstrukce klaves. Rizné modely klavird maji rdzné délky klaves a rozdilné vnitini
vyboCeni klaves, coz ovliviiuje fyzikalni a mechanické podminky hry. Pfistupna (bila) ¢ast
klapek v8ak byva vzdy stejné Siroka - 150 mm, u v8ech klapek je vZzdy zachovan ponor 10
mm.*

Prakticky v&echny moderni nastroje jsou vybaveny Herz - Erardovou dvojrepetiéni

mechanikou. (viz. kap. 1.5)

Obr. 10 — Herz - Erardova dvojrepetiéni mechanika

2.7 Kladivka

Jednim z Ccinitell, ktery se podili bezprostfedné na slySeném ténu, je oplsténé
kladivko (na obr. €. 9 Hammers). Kladivka jsou zdanlivé jednoduché soucasti nastroje, avSak
pro vytvareni zvukovych vlastnosti nesmirné dulezité. Jsou - li dobfe zhotovena, dovedou
vysoko povznést a rozvinout krasu ténu dobfe zkonstruovaného klaviru. Naopak Spatna
kladivka mohou potlacit dobré vlastnosti i jinak vybornych nastroja. Pro Zivotnost kladivek je
USlechtilého a vyrazného tonu Ize dosahnout pomoci kladivek zhotovenych z plsti jemnych a
¢istych chlupl, pokud mozno stejnorodych.®

Po sestaveni, instalaci a nalazeni klaviru dochazi k finalni upravé kladivek - intonaci.
Na zakladé zvukovych vlastnosti se upravuje tvrdost kladivek. U pfilis§ mékkych kladivek je
plst napousténa raznymi roztoky, které v plsti vytuhnou a zvySi jeji tvrdost. Pfilis tvrda
kladivka se zméké&uji propichovanim plsti intona¢nimi jehlami. Potfebna tvrdost kladivek je
ovlivnéna jak charakteristikou nastroje, tak akustickymi vlastnostmi prostoru, ktery

rozezvucuji. Kazda intonace je tedy velmi slozita. Proto zUstava vétSina dostupnych klavirt

33 Prach, Josef: Stavba klavirt a pianin a jeji problematika, SPN Praha, 1987, s. 63
3https://www.google.cz/url?sa=i&url=http%3A%2F % 2Fthetunersblog.blogspot.com%2F2014%2F 10%2Fgrand-action-diagrams.
htmI&psig=AOvVaw1mdVP6wYdSiiNyGcvugHEg&ust=1585044637143000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCMi
7ptCtsOgCFQAAAAAJAAAAABAI

3% Prach, Josef: Stavba klavirt a pianin a jeji problematika, SPN Praha, 1987, s. 80-83
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https://www.google.cz/url?sa=i&url=http%3A%2F%2Fthetunersblog.blogspot.com%2F2014%2F10%2Fgrand-action-diagrams.html&psig=AOvVaw1mdVP6wYdSiiNyGcvugHEg&ust=1585044637143000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCMi7ptCtsOgCFQAAAAAdAAAAABAI

pouze ,,pfedintonovana“ z vyroby a nevyhovuji tak svymi zvukovymi dispozicemi mistnosti,

ve které se nachazeji.

2.8 Ostatni komponenty

Na zavér jsou klaviry doplnény odnimatelnymi komponenty - nohami, lyrou s pedaly,
klopnou, notovym pultem, vikem a podpérou vika. Funkce téchto dilcl jsou zfejmé, tvary i

pouzité materialy se u vyrobcu i jednotlivych modelt rizni.
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3. Srovnani modelu svétovych znacek

3.1 Bechstein

V roce 1853 zalozil Carl Bechstein dilnu na vyrobu klavird a pianin v Berliné. Nejprve
nebyl o tuto znacku velky zajem, nasli v ni ale zalibeni napfiklad Ferenc Liszt a Hans von
Bilow. Diky kladnym ohlasiim nejen téchto velkych klaviristll zacali byt nastroje Bechstein
stale vice popularni. Export rostl, pfedevsSim se vyvazelo do Anglie a Ruska. V roce 1880
nechal Carl Bechstein v ulici Griinauer Strasse v Berliné zfidit druhou tovarnu. DalSi vyrobni
prostory vznikly v roce 1897 v Kreuzbergu. Tfi roky poté, v roce 1900, Carl Bechstein umira.
Vedeni se ujali synové, postupné se rodinny podnik pfeméni na vefejnou obchodni
spole¢nost. V roce 1903 vlastnila firma 4 tovarny, ve kterych bylo zaméstnano 800
zaméstnancu. Krize pfiSla po prvni svétové valce, diky stalé oblibé a exportu do zamofi firma
preziva, v roce 1933 ale zkrachuje. K obnové doslo az v roce 1951. Bechsteinu se podafilo
navazat na pfedeSly kvalitativni standart, diky tomu zaziva v 70. letech renesanci. V letech
osmdesatych v8ak pfichazi dalSi krize. Firmu kupuje Karl Schulze odhodlany znacku
zachranit. Postupné ziskava také tovarny firem Hoffmann v Berliné a Zimmermann v
Seifhennersdorfu. Krusna ekonomicka situace v 90. letech donutila firmu k transformaci.
VSechna vyroba se pfesunula do Seifhennersdorfu, vedeni firmy se stéhuje do ulice
Kantstrasse ve Ctvrti Charlottenburg v Berling. V Seithennersdorfu se vyrabély nejen nastroje
Bechstein, ale i levnéjSi znacky W. Hoffmann a Zimmermann. V roce 2003 zacal Bechstein
spolupracovat s jihokorejskou firmou Samick. Cast vyroby niz$iho cenového segmentu se tak
pfesunula do Asie. V roce 2004 navazal Bechstein Uzkou spolupraci s firmou Bohemia v
Hradci Kralove, v roce 2007 ji odkoupil, rozsSifil a renovoval jeji zazemi. Vznikla tak dcefina
firma C. Bechstein Europe. Od roku 2008 je zde vyrabéna nové koncipovana fada pianin a
kfidel W. Hoffmann® (komponenty pochazi od dodavatelt z Asie). Areal v Hradci Kralové
slouzi také k lakovani komponentud a restaurovani starych nastroju.

Bechstein vyrabi klaviry ve dvou fadach. Academy, jejichZ primarni uéel je vyuziti v
institucich a Skolach. Hlavnimi prioritami téchto nastroju jsou tedy z pochopitelnych divodu
vysoka vydrz a financni pfistupnost. Pfi jejich vyrobé& se hledi na pouziti cenové
dostupnéjsich materiald. Rada Concert naopak cili na co nejvy3si kvalitu, nehledé na

naklady spojené s pouzitim co nejkvalitngjsSich prvka.

36 https://www.bechstein.com/cs/die-welt-von-bechstein/tradition/1850-1855/
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Vyroba klaviru Bechstein zalina slepovanim nékolika vrstev difeva vnéjSiho a
vnitiniho rdmu. Kvdli vysokym narokim na pruznost a pevnost se pouziva Cerveny a bily
buk. Rada Concert navic obsahuje vrstvu mahagonu. Vnitfni ram je poté pfilepen k vn&j$imu
ramu a dojde k vyztuzeni pomoci masivnich podpér.

Do ramu je zasazena peclivé pfipravena rezonanéni deska. Rezonanéni desky vyrabi
pro Bechstein, stejné jako pro Petrof a August Forster, firma Enrico Ciresa, sidlici v italském
mésté Tesero. Smrky pouzité k vyrobé desky pochazeji z italskych alp z nadmorskych vySek
nad 1000 metrd. Dfevo téchto pomalu rostoucich smrkd disponuje idealni tloustkou a
zaroven pfimosti ro¢nich pfirastkd. OcCistény material se pak suSi za pfisné kontrolované
vihkosti a teploty nékolik mésicl. K desce jsou poté pfilepené kobylky z javoru a bilého buku,
zajistujici idealni pfenos vibraci ze strun.

Nyni je k ramu s rezonancni deskou pfidélan litinovy ram. Aby nastroj vynikal
kvalitnim zvukem, je tfeba aby k sobé& dokonale pfiléhaly vSechny soucasti rezonatoru. Ackoli
je litinovy ram vyroben a opracovan pomoci velkych automatizovanych stroju, pred
pfipevnénim k rezonanéni desce je zkontrolovan a pfipadné ru¢né dobrousen.

V této fazi je klavir spolu s daldimi pohledovymi komponenty odeslan do Hradce
Kralové, kde se nachazi druha firemni tovarni hala. Ta slouzi k lakovani komponent,
renovaci starych nastroju a také montazi klavirl a pianin znaky Zimmermann, jejichz
komponenty jsou vyrobené v Asii.

Po uchyceni litinového ramu je nastroj ostrunén. Kdyz jsou usazeny vSechny ladici
koliky a struny jsou napnuty, dochazi k opakovanému pfedlazovani, aby si cela konstrukce
navykla na silny tlak napnutych strun, ktery v pfipadé nejvétSich modell kfidel muze
dosahovat az 20 tun.

V posledni fazi je nastroj vybaven mechanismem. Narozdil od vétSiny ostatnich
vyrobcl pouziva nové Bechstein mechaniky i kladivka vlastni vyroby. Dfive byly dodavany
firmou Renner, ktera nyni ovlada vétSinu trhu. Jednim z popudl k tomuto kroku byl masivni
vypadek dodavek mechanik béhem pandemie Covidu-19. Vlastni produkce dava prostor k
vyvoji a experimentovani, c¢ehoz Bechstein vyuziva. Jeho kladivka, vyrobena z
novozélandské ovéi viny, jsou pfi vyrobé vystavena specialné pfizplisobenému tlaku a
teploté, diky ¢emuZz udajné neni tfeba pfi intonaci kladivek pouzivat intonacnich jehel.
Vzhledem k dulezitosti a naro€nosti intonace pomoci jehel se bezpochyby jedna o velice
uspornou inovaci, nabizi se vSak otazka, jestli tim celkova kvalita nastroje neni ochuzena.
(Pfi vyrobé klavird znacky Steinway musi kazdy nastroj projit peclivou intonaci tfi riznych
intonéru).

Délka vyroby klaviru se pohybuje v rozmezi 9 — 12 mésicl u klavird, 6 —9 mésict u
pianin (o jejich vyrobé vSak v této praci neni pojednavano). Ro¢né vyrobi Bechstein kolem
700 KklavirG a 2000 pianin.
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Rada Academy obsahuje 5 model(i (&isla odpovidaiji délce nastrojii v centimetrech):
e A160
e A175
e A190
e A208
e A228

Exkluzivni fada Concert nabizi také 5 modell (Cisla opét reprezentuji délku v

centimetrech):

o L 167
o A192
e B212
e C234
e D282
3.2 Petrof

vvvvvv

1864, kdy Antonin Petrof postavil prvni klavir vlastni znacky v Hradci Kralové. Firma se brzy
zaCala tésit velkému uspéchu, kromé Rakousko - Uherska vyvazela své produkty do celého
svéta. Kdyz v roce 1915 oba rodi¢e Antonin a Marie Petrofovi zemreli, pfevzal vedeni
podniku nejmladsi syn Vladimir Petrof. ,,V roce 1932 ziskala firma Petrof licenci na vyrobu
elektroakustickych klavirl znacky Neo-Bechstein, pozdéji pfejmenované na Neo-Petrof. V
zavodech se pod hlavi¢kou Petrof vyrabély také nastroje jinych znacek. Po roce 1945 ziskal
Petrof znarodnény pobocény zavod na vyrobu klavird v severoCeském Jifikové firmy August
Forster, ktera ma své sidlo v saském mésté Lobau. Dnes se v této pobocce kompletuji piana
znacky Weinbach z dili vyrobenych v Ciné. Po 2. svétové valce byl podnik v roce 1948
znarodnén.”™” V letech 1991 az 1998 doslo k reprivatizaci. Zpét do rukou rodiny Petrofu se
dostava az v roce 2001. V roce 2009 predstavi novou generaci klavird, v roce 2014, pfi
prilezitosti 150. vyroci zalozZeni firmy, je predstavena prémiova znacka Ant. Petrof.®

Ackoli firma Petrof disponuje opravdu impozantni velikosti tovarniho komplexu, jeji
vyroba (pokud hovofime o vyrobé prémiové fady Ant. Petrof) klavirl je v mnohém podobna

vyrobé klavir( Bechstein.

37 hitps://cs.wikipedia.org/wiki/Petrof
% https://cs.wikipedia.org/wiki/Petrof
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Podobnym zpusobem postupuje pfi vyrobé ramu, do néhoz je vsazena rezonancni
deska rovnéz od italské firmy Enrico Ciresa (v pfipadé fady Ant. Petrof). Po pfidélani
litinového ramu je klavir ostrunén a opakované predlazovan. V zakladni fadé jsou modely
Bora - Pasat vybaveny mechanikou Renner - Petrof (modifikovana mechanika Renner)
modely Monsoon a Mistral jsou vybaveny originalni mechanikou Renner. VSechny modely
obsahuji Renner kladivka. Regulace mechaniky a intonace kladivek poté probiha podle
pfedstav a narok( technikd a intonéru petrofu.

Soucasna zakladni fada klavirll Petrof pfedstavuje 6 modell nesoucich pfiléhavé
meteorologické nazvy odpovidajici postupné stoupajicim povétrnostnim podminkam:

e P 159 Bora

e P 173 Breeze
e P 194 Storm

e P 210 Pasat

e P 237 Monsoon
e P 284 Mistral

Jak jiz bylo zminéno, od roku 2014 se vyrabi také prémiova fada klavird Ant. Petrof, pfi
jejichz vyrobé je kladen co nejvétSi diraz na pouzivani nejkvalitnéjSich materialll a co
nejvétsiho podilu ruéni prace. Jedna se o modely:

e Ant. Petrof 275

e Ant. Petrof 225

3.3 August Forster

1. dubna 1859 se Friedrich August Forster usadil v Lobau, kde si zfidil skromnou
dilnu a zcela sam zde vyrobil své prvni piano. V roce 1862 zaloZil svou prvni tovarnu kousek
za méstem, na ulici dnes znamé jako Jahnstrasse. Po smrti Augusta Forstera v roce 1897
pfevzal otéZe spolecnosti jeho syn Céasar Forster. Ten mimo jiné zaloZil dalsi tovarnu v
Jifikové v Cechach v roce 1900. Rakousko - Uhersko bylo ddlezitym trhem, zavedeni
vysokych dovoznich cel v roce 1886 vSak vedlo k obrovskému poklesu prodeje. Hranice byla
jen par kilometrii od Lébau a zalozenim druhé tovarny v Cechach se spoleénost mohla
vyhnout témto tarifim a proniknout na obrovsky trh. V roce 1945 byla tato tovarna zabrana
Ceskou vladou. Do roku 2000 zde Petrof vyrabél piana pod nazvem August Forster. Design a

kvalita téchto pian v8ak nebyla srovnatelna s originalnimi nastroji vyrabénymi podle femesiné
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tradice Forster v Lobau. Po smrti Césara Forstera v roce 1915 se do Cela firmy postavili jeho
dva synové — nadany vyrobce klavird Gerhard Foérster a obchodnik Manfred Forster. Pod
jejich vedenim spole¢nost ve dvacatych a tficatych letech minulého stoleti vyvinula fadu
uspésnych navrhu, véetné &tvrttonového klaviru, tvrttbnového pianina a ,Elektrochordu®.
Bé&hem viny znarodniovani spole€nosti v roce 1972 byl August Forster pfeménén na statni
podnik znamy jako ,VEB Fligel- und Pianobau Lébau®. V roce 1976 bylo pfijmeni pfidano k
nazvu spolecnosti. Poté byla znama jako ,VEB Férster Pianos Ldobau®“. Spole¢nost zustala
pod vedenim Wolfganga Forstera (syn Manfreda F.) a v roce 1984 se stala pobockou
Némecké klavirni unie Leipzig. Navzdory Cetnym vyznamenanim a ocenénim za ruzné
modely klavird na nejvyznamnéjSich mezinarodnich veletrzich té doby se Forster — stejné
jako vSechny ostatni vychodonémecké spoleCnosti — stale potykal s problémy s
obstaravanim dild od dodavatel. Spole€nost vSak uskute¢riovala mnoho prodejd v zemich
mimo vychodni Némecko, proto byla ¢asto schopna ziskavat dily od zapadnich dodavatelu.
Napfiklad od roku 1987 zacal August Férster pouZivat ve svych klavirech mechaniky Renner.
Po padu vychodonémecké vlady Wolfgang Forster v roce 1991 rodinnou firmu znovu
zprivatizoval. Ekonomicka recese ve vychodnim Némecku na pocatku 90. let vedla k
restrukturalizaci vyroby a sité zaméstnancu. V nasledujicich letech byly provedeny cetné
investice do udrzby a rozSifeni tradi€niho vyrobniho zafizeni. Wolfgang Forster pokracoval v
Cele spoleCnosti az do roku 2008, kdy ji pfedal své dcefi Annekatrin Forster. Dnes rodinna
dilna August Forster stale Cerpa z osvédCenych femeslinych tradic pfi vyrobé svych kfidel a
pianin.*

Firma se chlubi tradi¢ni vyrobou unikatnich nastroji za maximalniho pouziti
mistrovské ru¢ni femesiné prace. Hned pfi vstupu do tovarniho komplexu ma opravdu ¢lovék
pocit, jako kdyby se zde zastavil &as v poloving minulého stoleti. Cerstvé naporcované drevo
se nejprve zhruba 4 tydny susSi v plvodni ,,susarné“ z 19. stoleti. Jedna se o diimysIné
vytapénou mistnost, v niz je dfevo vystavené stalé vysokeé teploté. V rozlehlych sklepech pak
dfevo dosycha po dobu 2 — 3 let. Rezonanéni desky vyrobené italskou firmou Enrico Ciresa
dosychaji ve specialni mistnosti dalSi 1 — 2 roky.

Samotny vyrobni proces zacina ruénim slepovanim a tvarovanim nékolika vrstev
bukového dfeva pro vnéjSi ram, borovicového dieva pro vnitfni ram. Vnitfni ram je nejprve
opatfen masivnimi vzpérami, rezonanéni deskou, bukovym koli¢nikem a litinovym ramem, az
poté je vsazen do ramu vnéjSiho.

Litinovy rdm je ru¢né opracovany. Nastroje jsou poté vybaveny strunami némeckého
vyrobce Roéslau. Hlubsi médéné struny si Forster vyrabi sam, jedna se o zdlouhavy a velmi
pracny proces namotavani médéného dratu na ocelovou strunu. Vysledkem je unikatni barva

zvuku nastroju v basovych polohach.

39 https://www.august-foerster.de/en/history/
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VSechny nastroje jsou lakované, broudené a lesténé ruCné. Mechaniku i kladivka
dodava Renner. Zde je nutno podotknout, Ze ackoli Renner vyrabi mechaniky pro nékolik
znacek, pro kazdého jsou vyrabény na miru.

Cely proces vyroby klaviru trva 6 — 7 mésicu.

August Forster vyrabi jednu zakladni fadu 4 velikosti klavird (udana Cisla predstavuiji

délku nastroju v centimetrech).

e Model 170
e Model 190
e Model 215

e Model 275 "Super Mondial"

3.4 Steinway & Sons

Nastrojai Heinrich Engelhard Steinweg postavil své prvni fortepiano v roce 1825 a
daroval ho své zené jako svatebni dar. V kuchyni jejich domova v Seesenu v Némecku
inovoval v roce 1836 svlj navrh velkého klaviru. S pomoci svych synu dokazal Steinweg
vyrobit az deset nastroju roéné. Politické nepokoje a ekonomicky pokles pfinutil velkou ¢ast
rodiny Steinwegl aby se v roce 1850 prestéhovali do New Yorku. Heinrich pfedal podnik
svému synovi C.F. Theodorovi, ktery se rozhodl zUstat v Némecku. Po pfijezdu umoznily
zkuSenosti s truhlarfstvim a stavbou hudebnich nastroju rodiné ziskat zaméstnani u riznych
staviteld pian a zaclenit se do vyvijejici se newyorské kultury. Ve snaze vyhnout se
diskriminaci, které mnozi pfistéhovalci Celili, se Heinrich Engelhard Steinweg rozhodl zménit
své jméno na Henry E. Steinway. Stravit Zivot praci pro jiné stavitele pian vSak nebylo
rodinnym cilem. Odhodlani a vytrvalost vedly k oficialnimu zalozeni Steinway & Sons 5.
bfezna 1853. Inovace rodiny Steinway, pecliva povaha a silné rodinné vazby byly zakladem
renomované korporace, kterou se stala. Henry Engelhard Steinway byl udajné tak peclivy, ze
béhem stavby jejich tovarny na Fourth Avenue v roce 1860 dohliZzel na stavbu a zabranil
pouziti jediné krokve nebo tramu, které by obsahovaly nedokonalost. Steinway b&hem tohoto
obdobi tvrdé soutéZil s ostatnimi vyrobci pian, firmé se v3ak stale dafilo prosperovat. V
poloviné 60. let 19. stoleti C.F. Theodore Steinway opustil svou spoleénost Grotrian-Steinweg
(tato firma dodnes vyrabi exkluzivni klaviry a pianina) a prestéhoval se do Spojenych statu,
aby se pfipojil k rodinnému podniku. Neuvéfitelné talentovany inZenyr a designér pian si
nechal patentovat desitky inovaci, které mély obrovsky dopad nejen na Steinway & Sons, ale

i na klavirni primysl jako celek. Diky kombinaci jeho inZenyrského talentu a Williamova
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obchodniho ducha se spole¢nost zaCala prosazovat u svych konkurentli. Béhem obdobi
mezi koncem 19. stoleti a zaCatkem 2. svétové valky proSel Steinway tim, co mnozi povaZzuji
za svou zlatou éru. Kvalita se zvySila a inovace kralovaly. V roce 1875 otevfel Steinway v
Londyné Steinway Hall, ¢imz rozsifil svUj celosvétovy dosah. Aby zvySila svou pfitaZlivost
pro evropsky trh, oteviela spole€nost v roce 1880 tovarnu v némeckém Hamburku. Tento
podnik byl vyhradné ve vlastnictvi Theodora a Williama a byl oddéleny od newyorského
obchodu. Klaviry postavené v Hamburku sdileji mnoho stejnych technik a inovaci jako jejich
bratfi z New Yorku, inZenyfi a designéfi sdileji napady mezi obéma tovarnami. Existuji vdak
rozdily, diky nimz jsou tyto nastroje jedine¢né a nékdy jsou klaviristy preferovany. BEéhem
Leflonové kontroverze* odmitl Hamburk pouzit nové teflonové dily prosazované jejich
newyorskymi protéjSky. Evropska pobocCka také vyrabi modely, které tovarna v New Yorku
prestala vyrabét. (Napfiklad Hamburk stale vyrabi Semi-Concert Grand Piano Model C, které
velikosti spada mezi Model B a Model D)*°

Firma si dokazala uz brzy po svém vzniku vytvofit povést vyrobce produktu, jehoz
prioritou je vzdy kvalita, nehledé na nakladnost materiald nebo zpusob jejich zpracovani.
Tuto filozofii si uchovala az do dneska. Diky tomu je cely postup, od zpracovani surového
dfeva az po vypracovavani nejjemnégjSich detaild, prostoupen celou fadou unikatnich
patentnich postupl a technologii.

Veskeré dievo pouZité pfi vyrobeé je peclivé skladovano a dosusovano do pozadované
vlhkosti v tovarnich skladech. Samotna vyroba zacina slepovanim nékolika tenkych vrstev
dfeva do tvaru ramu, narozdil od ostatnich vyrobcl vSak Steinway od zacatku poji vnitfni i
vnéjsi ram dohromady jako jeden komponent. Pouzity material je javor a mahagon, masivni
vzpéry kostry jsou bfezoveé.

Rezonanc¢ni desky jsou vyrabény pfimo v arealu tovarny. K jejich pfipravé je pouzito
vybrané dfevo Smrku druhu Sitka z Aljasky. To je po nasuSeni na pfesné stanovenou vihkost
nafezano na jednotliva prkna, ktera prochazi dalSi duslednou selekci. Jakakoli vzajemna
nerovnomérnost dfevnich vlaken nebo pfitomnost i nejmensich sukl je nepfipustna. Po
slepeni prken a pfidélani zeber je vznikla deska vystavena patentnimu zpUsobu vypnuti, diky
kterému vznikne idealni vyklenuti desky, které je nezbytné pro perfektni rozezvucéeni. Deska
je poté patentné pfichycena k ramu, opatfena kobylkami z laminovaného javoru a pfekryta
litinovym ramem.

Stejné jako Petrof a Forster, Steinway pouziva k ostrunéni svych nastroju struny
Roslau.

Dlouholetym dodavatel mechanik pro Steinway je Renner. Vzajemna spoluprace byla
zavr$ena v roce 2019, kdy se Steinway stal novym vlastnikem Renner.*" Stejny vyrobce vSak

neznamena stejnou mechaniku pro vdechny odbératele, mechanika pro Steinway obsahuje

0 hitps://www.chuppspianos.com/steinway-sons-pianos/history/
4! https://www.louis-renner.de/ueber-renner/die-geschichte-renners/?lang=en
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nékolik dalSich patentl. Zvlastni péce je vénovana intonaci kladivek - kazdy nastroj musi
projit intonaci 3 rlznych intonér(. Za zminku jedna ze soucasnych inovaci - v roce 2019
predstavil Steinway novy systém tzv. ,,Harmonickych dusitek”.*? Jedna se v podstaté o
dusitka intonovana pomoci jehel, podobné jako kladivka. Optimalizovany povrch plsti tak
eliminuje nezadané pazvuky pfi zdvihu dusitek od strun a zvysSi citlivost pfi pedalizaci.

Zakladni fada klavir( obsahuje modely:

e S-155
e M-170
e 0O-180
e A-188
e B-211
o C-227
o D-274

Kromé specialnich limitovanych edici modell a fad se stava stale popularngjsi
systém Spirio - jedna se o samohrajici systém umoZziujici nejen pfehravat skladby z Siroké
databaze nahravek, ale nové také umoznujici pfehravat pfimy pfenos z koncertl. Spirio se

instaluje do modelu O, B a D.

2 https://eu.steinway.com/en/a-legend/todays-steinway/harmonic-damper-setting/
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Prace na této publikaci mi poskytla uzite¢ny vhled do pestrého svéta klavirnictvi.
Chtél bych podékovat vdem pracovnikim vySe zminénych firem, se kterymi jsem se mohl
setkat. VSichni projevili velikou ochotu ke spolupraci a jednali se mnou velice profesionalné.
Nékteré zajimavé informace jsem zde bohuzel nemohl uvést, protoze nebylo mozné ovéfit
jejich pravdivost. Spousta téchto "klept" mi vSak barvité ilustrovala, jak naroCny a silné
konkurencni obor klavirnictvi je.

Klavir, jiz od svého vzniku, zistava ustfednim nastrojem hudebni kultury. Diky svym
vynikajicim tonovym vilastnostem je hojné vyuzivan na poli sélovém, orchestralnim,
komornim ¢i doprovodném. V dnesni dobé, kdy nastroje podléhaji stale vétsi digitalizaci, je
tfeba poucit neinformovanou vefejnost o nenahraditelnosti zvuku manualniho nastroje.
Financné dostupnéjSi elektronika nyni oslabuje femeslo, které se jiz 3 stoleti zdokonaluje.
Cilem této prace je aspon Caste€né pfiblizit Ctenafi, jaké obrovské mnoZstvi prace,

profesionality a pile je ukryto v kazdém nastroji.
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