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Abstrakt

Bakalarska prace se zabyva slovnim popisem zvukovych parametrd v oblasti zvukovych
hudebnich nahravek. Cilem prace je pomoci psychoakustickych poslechovych testu sbér
slovnich popist od vybranych osob patficich do rdznych profesnich skupin, jez vytvareji
zvukové-hudebni nahravku. Dale je umyslem této prace sledovani, zda je popis urcovan
podle profesni pfisluSnosti a zda se osoby zaméfuji na konkrétni jevy. Vyzkum byl proveden
s Ceskymi profesionaly a studenty v oblasti klasické hudby a vysledky jsou diskutovany
a interpretovany s ohledem na stanovené cile prace. Prace poskytuje informace o typech
slov pouzivanych v oblasti tvorby zvukovych nahravek klasické hudby a muze byt vyuzita

k lepSimu porozuméni této problematiky.
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Abstract

The bachelor thesis deals with verbal descriptions of sound parameters in the field of sound
music recordings. The aim of the thesis is to collect verbal descriptions from selected
individuals belonging to different professional groups involved in creating sound music
recordings, using psychoacoustic listening tests. Furthermore, the intention of this thesis is
to observe whether the description is determined by professional affiliation and whether
individuals focus on specific phenomena. The research was conducted with Czech
professionals and students in the field of classical music, and the results are discussed and
interpreted with respect to the established objectives of the thesis. The thesis provides
information on the types of words used in the field of classical music sound recording

production and can be used to better understand this issue.
Keywords

verbal description, psychoacoustic experiment, psychoacoustics, sound parameter,
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Uvod

Tato bakalarska prace se zaméfuje na problematiku slovniho popisu zvukovych parametrQ
v oblasti tvorby hudebnich nahravek. Konkrétné se prace soustfedi na profesni skupiny, které
vytvari vyslednou podobu hudebni nahravky, a na to, jakym zplsobem popisuji zvukové jevy.
Kazda profesni skupina ma béhem procesu tvorby zvukové nahravky svou specifickou roli
a oblast plsobnosti, coz mize mit vliv na zkuSenost s praci se zvukem a na popis zvukovych

parametr(.

Cilem prace je sbér slovni zasoby, kterou pouzivaji jednotlivé osoby patfici do urcité profesni
skupiny k popisu vybranych zvukovych parametrd. Dale prace sleduje, jakymi typy slov

profesni skupiny tyto zvukové parametry popisuji a zda se zamérfuji na konkrétni parametry.

Pro sbér dat byly vyuZity psychoakustické poslechové testy, které jsou nejefektivnéjsi
a nejspolehlivéjSi metodou pro ziskani informaci tohoto typu, a byly provedeny s Ceskymi
profesionaly a studenty v oblasti klasické hudby. Metodika testl a analyzy ziskanych dat byla

pfedem stanovena s cilem zajistit konzistentni a spolehlivé vysledky.

V praci budou dale pfedstaveny podobné vyzkumy a dokumenty, na jejichZz zakladé byla
formulovana hypotéza a které slouzily jako motivace k uskuteénéni vyzkumu. Vysledky prace
jsou zde diskutovany a interpretovany s ohledem na stanovené cile a mohou byt vyuzity
k lepSimu porozuméni popist pouzivanych v oblasti tvorby zvukovych nahravek klasické
hudby.



1. Uvod do problematiky

Profesni skupiny spolupracujici na vysledné podobné zvukové-hudebniho zaznamu maji pfi
jeho tvorbé ze své podstaty rizné moznosti modifikace obsazenych zvukovych parametrd.
Tato kapitola shrnuje nejdulezitéjSi profese a jejich Ukony pfi produkci takové nahravky.
Na zavér této kapitoly bude formulovana zakladni vyzkumna otazka, kterd vychazi
z aktualniho poznani dané problematiky a osobnich zkuSenosti autora. Tyto profesni skupiny
Ize rozdélit do dvou kategorii podle toho, zda pracuji pfimo &i nepfimo se samotnym zvukovym

materialem.

Prvni kategorii profesi, které pracuji ze zvukovych materialem pfimo, tvofi zvukovi mistfi, ktefi
jsou také nékdy oznacCovani jako zvukovi reZiséfi, mistfi zvuku, nebo lidové ,zvukafi‘.[1]
,Profese zvukového reZiséra neni profilovana jen znalostmi techniky ¢i technologie, ale v prvni
fadé individualné kreativnim pfistupem k tomu, jak moznosti této techniky ¢&i technologie pro
pfenos zvukového sdéleni ucelné vyuzit. Zvukovy reZisér neovlada pfistroje, ale vykonné
prostfedky tvuréi prace se zvukem a urcuje jejich volbu pro konkrétni objekt nahravani i pro
udel zamyslené nahravky. (SYROVY, [1], str. 253). Realizace hudebni nahravky méa proto
nemalé profesni naroky na roli zvukového mistra v oblasti akustické, elektroakustické,

umélecké a organizacéni.[1]

DalSi profese patfici do této kategorie je hudebni rezisér, jehoz Ukolem je Fidit nahravani
zvukovych zaznamu hudebnich dél po hudebni strance. Tato profese uzce spolupracuje se
zvukovym mistrem béhem nahravani a postprodukénich uprav, kde oba spolecné provadéji
korektury zvukového zaznamu. K dosazeni pfisluSnych uméleckych a zvukovych kvalit
nahravky rezijné vede proces nahravani a konzultuje interpretaci s muzikanty, dirigenty,
sbormistry, autory ¢i dramaturgy. Tyto interpretaéni profese tvofi druhou kategorii profesi, jez
samotny hudebni material vytvari. Nezasahuji pfimo do vysledné podoby zvukového obrazu?,

ale svou interpretaci ho ovlivAuiji.

Vzhledem k finalni podobé zvukového obrazu ma nejvétsi pole pasobnosti role zvukového
mistra. Jeho uUkolem je pomoci rliznych prostfedkl, postupl a pfistupl upravovat zvukovée

signaly tak, aby dosahl poZzadovaného uméleckého cile. Tyto modifikace vyZaduji specifické

1 ,Zvukovy obraz je verbalnim popisem subjektivni imaginace zvukovych zdroju v prostoru. Jedna se o subjektivni vizualizaci
nejenom lokalizace jednotlivych zvukovych zdroju, ale téz vymezeni virtualniho prostoru, ve kterém se nalézaji.“ (SYROVY, [1],
str. 199).



znalosti, jimiz ostatni profese nemuseji disponovat. V praxi to mize vést k nedorozuméni nebo

nepfesnému vyjadfeni pozadavku na zvukového mistra.
1.1 Prostredky a pristupy zvukového mistra

U vzniku hudebni nahravky se nahravaci tym musi rozhodnout o mnoha faktorech, jez se odviji
od znalosti konkrétniho hudebniho dila, jeho instrumentace a u€elu nahravky. Tyto faktory
zasadné ovliviuji zvukové informace, s nimiz zvukovy mistr nasledné pracuje. Mezi prvni
rozhodnuti patfi vybér nahravaciho prostoru. Zvoleny prostor musi akceptovat vhodné
akustické podminky, napf. dobu dozvuku ajeji frekvenéni prabéh, a dalSi
technickoorganizaéni podminky, které tvofi dramaturgicky, umélecky, zvukovy, technologicky
a produkéni zamér. (vice viz. SYROVY, [1], kapitola 6. 1.). Umisténi a rozmisténi interpretd
uréuje i ovliviiuje pfevazné hudebni styl &i sloh nahravaného dila, ucel nahravky, rozhodnuti
dirigenta a jedna-li se o studiové nahravani, i mistra zvuku. Mistr zvuku na zakladé téchto
faktora voli typy mikrofon( a jejich umisténi vuci nastroji s ohledem na prostor.2 Zaznamenané
signaly jsou poté upraveny v oblasti zvukové postprodukce, coz zahrnuje stfih zvukového
signalu® a zvukovou mixaz. Mixaz je cilena manipulace urovné, barvy a dynamiky jednotlivych

zdroju zvuku a jejich umisténi v prostoru spolu s Upravou prostorové informace.

VSechny technické prostfedky, které zvukovy mistr vyuziva k tvorbé& zvukového obrazu jsou
pouzity podle estetického pfistupu. Tfi zasadni estetické pFistupy pro zaznam hudby jsou podle

Dr. Jochena Stolly definovanyoO:

1. Pozitivisticky pfistup, jez pozaduje identickou reprodukci spolu s nezkreslenym
pfenosem signalu. V tomto pfistupu je kladen dlraz na vérnost.

2. lluzionisticky pristup, pozadujici vyvolani zazitku, ktery je srovnatelny s zivym
provedenim, pomoci zvukovych zasahu. Idealem je pfirozenost.

3. Medialné autonomni pfistup. Ten pfedstavuje volnou a samostatnou elektroakustickou

realizaci partitury bez vztahu k provedeni.

Nastroje a prostfedky zvukového mistra mizeme typologicky pracovné rozdélit do Sesti
kategorii, které jsou v zavislosti na obsahu této prace zaméfeny na stereofonni reprodukci
(vice viz. HADRABA, [3], str. 7-26).

2 Mistr zvuku m(ze ovliviiovat i prostor riiznymi akustickymi materialy, oddélovacimi paravany apod.

8, Stfih zvukového signalu je zakladni technikou zpracovani zvukového signalu. Jeho podstata spociva ve vytvareni fragmentt
zaznamenané zvukové informace a jejich vsazovani do nového kontextu” (VRZAL, [6], str. 9).



1.1.1 Umisténi zdroje zvuku na stereofonni reprodukéni bazi

Virtualni pozice zvukovych zdrojli ve stereofonnim obraze je tvofena tzv. fantomovymi
zvukovymi zdroji. Umisténi zvukovych zdroji ve zvukovém obraze je dana uroviovym,
¢asovym &i spektralnim pomérem* signali mezi dvéma stereofonnimi kanaly. PFi nahravani
jsou nejCastéji vyuzivany stereofonni mikrofonni systémy, které pfirozené zachyti zvukoveé
zdroje s jejich Uroviiovymi a ¢asovymi poméry spolu s prostorovou informaci.®> Tyto poméry
mUzZe zvukovy mistr modifikovat pomoci podparnych mikrofonti®, a tak posouvat zvukovy zdroj
na pomysiné spojnici reprodukéni baze. Jde o relativni pomér urovné a ¢asu kazdého signalu
mezi levym a pravym kanalem stereofonni baze. Poslucha¢ nasledné lokalizuje zdroj z daného
sméru s urcitou ostrosti.’

v sy

1.1.2 Uprava $irtky stereofonniho obrazu

.Volba Sitky stereofonniho obrazu uUzce souvisi s perspektivou prostoru zachycenou ve
zvukovém obraze. [...] Sitka stereofonniho obrazu vychazi primarné z parametrd uzitych
hlavnich stereofonnich systém( vac¢i rozmisténi hudebnich zdroji a mlze byt dodatecné
formovana podpurnymi mikrofony.“ (HADRABA, [3], str. 11-12). Zvukovy mistr mGze signaly
z podplrnych mikrofoni posouvat ¢asovymi nebo uUroviiovymi poméry mezi krajnimi body
reprodukéni baze, a tak ménit &itku vnimaného zvukového obrazu. Sitku stereofonniho obrazu
Ize ménit i v postprodukéni ¢asti, to vS8ak muze deformovat pfirozené zachycené zvukové

informace.?

1.1.3 Uprava hloubky stereofonniho obrazu

Stereofonni i monofonni snimek mulze disponovat zvukovymi zdroji s rliznou vnimanou
vzdalenosti, tj. hloubkou, od posluchade. Zvukovy mistr ma moznost pouzit hloubku
zvukového obrazu k odliseni dllezitosti zdroju zvuku a zdaraznéni kli¢ovych hudebnich prvka.
K pfirozenému pocitu hloubky je vhodné zaznamenat zvukové zdroje v pozadované
perspektivé hlavnim mikrofonnim systémem. ,Vjem vzdalenosti je mozné dale podpofit

nasledujicimi parametry: relativni droven, barva, mnozstvi zachyceného detailu, mnozZstvi

4 Umisténi zdroje zvuku také spektralnimi poméry se objevuje napfiklad u zaznamu na umélou hlavu, stereofonni systém Jecklin-
Scheibe ¢i ORTF.

5 Pristupy k mikrofonovani, vybér typu mikrofonu a jeho umisténi v prostoru popisuije literatura [1], str. 267-274.
5 Nazyvané také ,spoty“. Pojem podptrny mikrofon je detailn&ji rozebran v literatufe [1], str. 268-2609.
" Pfesnost, s jakou je mozné poslechem rozlisit jednotlivé pozice na stereofonni reprodukéni bazi, vice v literatufe [9].

8 Jde o signalovy soucet krajich kanald, pFi kterém vznika ve vétsi &i mensi mife hiebenovy filtr.
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dozvuku a doba prvniho odrazu.“ (HADRABA, [3], str. 13). Kromé& toho muze zpozdéni
podplirného mikrofonu vUici hlavnimu stereofonnimu systému pomoci ur€it jak lokalizaci

zvukového zdroje, tak i jeho vnimanou hloubku.

1.1.4 Prizpusobeni barvy zvuku

.Barvu zvuku chapeme v prvni fadé jako identifikator jeho pldvodu a souCasné také jako
méFitko jeho kvality.“ (SYROVY, [1], str. 220).° Umist&nim mikrofonu do uréité pozice viidi
hudebnimu nastroji, na zakladé jeho barevnych a vyzafovacich vlastnosti, ovliviiuje zvukovy
mistr zaznamenanou barvu.!® Pfi snimani Ize optimalizovat barvu zvuku zamérnou volbou
mikrofonu s urCitymi  smeérovymi vlastnosti i frekvenénim pradbéhem[3], optimalizaci
odrazeného zvuku!! nebo v postprodukéni ¢asti celou fadou signalovych procesort. Nejsou-li
Casové kompenzovany spotové mikrofony vici hlavnimu systému, vznika tak hfebenovy filtr,
ktery mGze také ovlivnit vnimanou barvu [3]. V postprodukci se zpracovava signal filtraci

a ekvalizaci.'?

1.1.5 Prizplsobeni dozvukové slozky

Dozvukova slozka zvukového obrazu muze byt pouzita k zesileni a podpofeni dullezitosti
urcitého zvukového zdroje. ,Hlavnim parametrem dozvukové slozky predstavuje jeji mnozstvi,
tj. pomér pfimého a odraZzeného zvuku [...] a dozvukova vzdalenost.“ (HADRABA, [3], str. 18).
Mnozstvi dozvuku Ize ovlivnit jiz pfi nahravani pomoci vzdalenosti mikrofonu od zdroje zvuku®?
a pracovat tak s dozvukovou vzdalenosti'®. Dal8i parametry dozvukové slozky ovlivnéné
zpusobem vybuzeni prostoru, rozméry a rozmanitosti riznych povrchu a jejich vzdalenosti od

zdroje zvuku a mikrofonu jsou frekvenéni pribéh dozvuku!® a doba dozvuku!®. Umisténim

9 Barva, nazyvana také ,témbr*, hudebniho zvuku je zakladni subjektivni veli¢inou pouzivanou k deskripci plisobeni zvuku na
Clovéka. Vice v literatufe [1], kapitola 6.7, [7], kapitola 5, [8], kapitola 2.

10 Vice v literatufe [7], kapitola 6.8 a [8], kapitola 4.

1 Vliv na barvu zvuku nastroje ma i odrazeny zvuk, jehoz optimalizace probiha téz jiz béhem zaznamu, a to pfedevsim
optimalizaci umisténi hlavniho mikrofonu® [3], str. 17.

2 Vice v literatufe [1], str. 291.

13 Tento pomér Ize ménit i volbou smérové charakteristiky hlavniho mikrofonniho systému, odraznych ¢&i poltivych materialt
a urovni spotovych mikrofon(. Tyto modifikace v§ak proménuji vicero parametrt nezli jen mnozstvi odrazeného zvuku.

14 Oznacovana také polomér doznivani, nebo polomér dozvuku. Jedna se o vzdalenost od zvukového zdroje v prostoru,
jez oddéluje oblast prevladajiciho pfimého zvuku a oblast pfevladajiciho difuzniho zvuku.

15 Prostorové mady ovliviiuji barvu odrazeného zvuku tim, Ze zdUrazfuji uréité kmitolty a vytvafi nerovnomérné rozmisténi
zvukové energie v prostoru” [3], str. 21. Pouzitim akustickych prvkl Ize zamezit vybuzeni nepfiznivych nizkofrekvenénich moédu
prostoru.

16 Doba dozvuku je definovana jako ¢as potfebny pro pokles zvukové hladiny o 60 dB po vypnuti zdroje. Vice v literatufe [7],
str. 390-393.



a typem mikrofonu nebo pouzitim akustickych prvku Ize do urcité miry ovlivnit vySe zminéné

parametry dozvukové slozky ve zvukovém obraze.

V postprodukéni Easti je mozné vSechny tyto parametry nasimulovat, a tak Ize s umélych
dozvukem pracovat v soucinnosti s nahranym prostorem a rizné ho ménit, nebo vytvofit zcela

novy prostor.t’

1.1.6 Prizpldsobeni dynamiky a vzajemné vyvazeni zvukovych zdroji

,Pfinasi-li perspektiva hlavniho mikrofonu, doplnéna o podplrné pfipadné ambientni
mikrofony a systémy, funk&ni zvukovy obraz jiz ve statické podobé&, omezuje se vlastni michani
pouze na cilené redukovani hloubky a zvySovani konkrétnosti zvukovych zdroju dle jejich
momentalni dilezitosti.“ (HADRABA, [3], str. 24-25). Béhem zvukové dynamické mixaze
upravuje zvukovy mistr relativni Urovné podle dramaturgickych, instrumentacnich
a stylizaénich poZadavkl. Souéasné reaguje na zménu ostrosti lokalizace vlivem maskovani*®,

jez maze ovlivnit rozmisténim zvukovych zdrojl pomoci panoramy.[3]
1.2 Vnimani a popis zvuku posluchac¢em

Teorie o vnimani zvuku posluchacem se stale vyvijeji a vyzkumy z této oblasti nejsou zdaleka
ukon€eny. Tato problematika je diky svym hypotézam nesmirné Siroka, a tak se tato

podkapitola zaméfuje pouze na uzkou €ast procesu slySeni a popisu zvuku Clovékem.

1.2.1 Proces vnimani

Vjem zvukové informace je omezen nékolika prahy vnimani a dal§imi a fyziologickymi faktory.
V odbornych literaturdch jsou uvedeny podrobné jednotlivé prahy vnimani jak z asového,
frekvenéniho, intenzitniho a maskovaciho pohledu. Sluchové vnimani pfedstavuje znacné
mnozstvi nelinearit, které vychazeji z téchto omezeni, ajeZz jsou popsany Weberovym
a Fechnerovym zakonem (vice viz. MELKA, [11]). ,Sluchovy proces zpracovani zvuku (jako
pfi€¢iny) na vjem (jako dusledek) zahrnuje znac¢né mnozstvi nelinearit. [...] PFfi znalosti
zakladnich pficin nelinearit, které vyplyvaji z funkce sluchového organu véetné sluchovych
drah mozku, je mozné vytvaret hypotézy o transformaci zvuk-viem.“ (OTCENASEK, [10], str.

10). K pochopeni subjektivniho hodnoceni zvuku je tedy podstatné porozumét problematice

17 To, jakym zpusobem lez pracovat s umé&lym dozvukem je blize popsano v literatuie [1], str. 295-297 a [3], str. 23-24.

18 PFedevsim spektralni maskovani. Vice v literatufe [1], str. 224.
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fyziologickych aspektd vnimani zvuku, jez se déli na fyziologii sluchu, neurofyziologii sluchu

a proces sly$eni.[10]

Velmi vyznamnou nelinearitou je pro tento typ psychoakustického experimentu vnimani sloZzek
harmonického spektra zvuku, kde hraji zasadni roli maskovaci kfivky*®. Pokud jsou pfitomny
dva zvuky ve stejnych frekvenénich oblastech, mize byt jeden z nich zamaskovan druhym.
Prenosové funkce zvukovodu?® u lidského ucha také silné ovliviiuji vnimani zvukové informace
v oblasti spektralni, kdy jde o zesileni nékteré frekvencni oblasti, a v oblasti efektu
prostorovosti, tj. lokalizace zdroje zvuku v prostoru. Na zakladé téchto principl tak mohou byt
nékteré typy zvukl neslysSitelné, nebo modifikované. Je tedy dulezité, aby byl mistr zvuku pfi

tvorbé zvukové nahravky o téchto skuteCnostech obeznamen.

1.2.2 Slovni popis zvukovych parametr(

»oluchoveé viemy je mozno charakterizovat slovnimi popisy, ziskanymi od pokusnych osob [...]
PFi subjektivnim méfeni nékdy (slovni popisy) vykazuji velké interindividualni rozptyly; zavisi
totiz na jazykovém, kulturnim a profesnim prostfedi v némz je zjiStujeme, i na zkusenostech,
slovni zasobé, vyjadifovacich a dalSich schopnostech respondentu. Jsou také silné zavisla na
defini€énim vymezeni a konkrétnim slozeni vybérového souboru zkoumanych zvuku. “ (MELKA,
[11], str. 221). Z téchto tvrzeni Ize vyvodit zavér, Ze je potfeba si pfedem ustanovit oblasti, ve
kterych je slovni popis zkouman. Cim uzsi je doména zkoumani, tim vysledky méreni presnéji

vypovidaji o dané oblasti.

Vyzkumna préace Jana Stépanka a Ondfeje Moravce Barva hudebniho zvuku a jeji slovni popis
z Vyzkumného centra hudebni akustiky na Akademii muzickych uméni v Praze z roku 2005 se
zameéfila na sbér slov popisujicich barvu hudebniho zvuku u hudebnich profesionall. Sbér slov
probihal formou dotazniku a naslednou analyzou byly vytvofeny slovniky slovnich atributu.
V druhé ¢asti vyzkumu byl proveden parovy test nepodobnosti slovnich atribut. V posledni
¢asti bylo cilem zjistit vhodnost pouziti vybranych slovnich atributd k popisu barvy hudebniho
zvuku.[14] Byla vytvofena tabulka tficeti nejCastéji pouzivanych slov, z nichz byly vytvofeny
dimenze spoleCného percepéniho prostoru barvy hudebniho zvuku. Prvni dimenze byla
nazvana dimenzi barvy, kterou tvofila slova temny/tmavy a jasny/svétly. Druhou dimenzi

nazvali dimenzi kvality hry a uméleckého vyrazu, u jejiz atributl pfevazovala vhodnost

19 Jedna se o grafy, které ukazuji, jaké zvuky mohou byt maskovany jinymi zvuky o riiznych Grovnich hlasitosti a frekvencich.
Maskovaci kfivky ukazuji, jaké urovné zvuku jsou potfebné k maskovani riznych frekvencnich oblasti.

20 Jde o matematicky popis toho, jak zvukovy signal putuje zvukovodem k uchu a jakym zpUsobem je modifikovan riznymi
fyzikalnimi vlastnostmi zvukovodu (geometrie zvukovodu, pfitomnost zahybl a ohybl a charakteristika sluchového bubinku
a dalsi ¢asti ucha).



k popisu kvality hry a uméleckého vyrazu. Témito atributy jsou drsny/hruby a jemny. U atributt
treti dimenze, jez jsou slovné nazvany plny/Siroky a Uzky, prevazovala vhodnost k popisu
barvy a kvality hry, a byla proto nazvana dimenze barvy a kvality hry. Tento vyzkum dosel
k zavéru, Zze obecny percepcni prostor je sdilen vSemi sledovanymi profesnimi skupinami
hudebniku.

Profesor Stephen McAdams, vyzkumnik na univerzité Ecole des sciences de la
communication v kanadském Quebecu, se vénuje studiu vnimani zvuku a hudby a ve svém
¢lanku The Psychophysics of Musical Timbre Perception z roku 1982 popisuje zpUsob, jakym
lidé vnimaji a popisuji barvu zvuku pomoci riznych atributli. Ve své dalSi praci Predictive and
Prescriptive Attitudes to Musical Timbre Perceptions z roku 2004 zkouma, jak ruzné kultury

vnimaji a popisuji barvu zvuku, a jak se tyto procesy mohou lisit.

Existuje mnoho dalSich tuzemskych i zahrani¢nich vyzkumnych praci, ¢lankd v odbornych
Casopisech a dalSich publikaci, které se zaméfuji na téma slovniho popisu barvy hudebniho
zvuku. Nicméné, tvorba &i evaluace slovniku, ktery popisuje barvu hudebniho zvuku, neni
hlavnim tématem této prace, a proto pfinosnéjSim zdrojem informaci pro tuto bakalafskou

praci byly technické dokumenty od EBU a ITU, jeZ jsou popsany v nasledujici ¢asti.

1.2.3 Zvukové parametry podle EBU a ITU

EBU ve svém dokumentu 3286 spole¢né s dokumentem ITU BS.1284-2 z roku 1997 popisuje
metody pro subjektivni hodnoceni kvality zvukovych nahravek klasické hudby?! a definuje
hlavni a vedlejSi zvukové parametry, které ovliviiuji subjektivni kvalitu zvukovych nahravek.
Mezi hlavni parametry fadi: spatial impression (prostorovy dojem), stereo impression
(stereofonni dojem), transparency (Citelnost), sound balance (zvukova vyvazenost), timbre
(barva), freedom from noise and distortions (technicka dokonalost) a main impression (celkovy
dojem).[5] Kazdy z téchto hlavnich parametr(i ma nékolik upfesnujicich vedlejSich parametrq,
které jsou uvedeny v dokumentu spole¢né s pfiklady pouzivanych anglickych slov (EBU, [5],
str. 13-15). O rok pozdé&ji vydala spoleénost EBU soubor hudebnich nahravek s nazvem

PEQS??, které jsou zvukové zpracovany tak, aby pomohly k pochopeni hlavnich i vedlejSich

2 Radi zde symfonickou, orchestralni, choralni a komorni hudbu, dale operu a sélové skladby. Nicméné& metody a parametry
mohou byt aplikovany pro jiné typy hudebnich Zanrl, u kterych se akustické zvukové zdroje objevuji v realném prostoru.

22 parameters for the subjective Evaluatioon of the Quality of Sound programme material — Music. Detailni seznam nahravek je
k nalezeni v literatufe [13].



parametrl. JelikozZ je podstatna ¢ast této vyzkumné prace postavena na téchto parametrech

spolecné s jejich hudebnimi ukazkami, jsou jejich definice uvedeny v pfiloze 1.
1.3 Vyzkumné otazky a hypotézy

Zakladni vyzkumna otazka: pouzivaji profesni skupiny stejny soubor pojmd k popisu

zvukovych parametr(.

Jak Casto tyto profese identifikuji stejny rozdil u vybranych zvukovych parametri? Maiji

profesni skupiny svUj specificky slovnik?

Hypotéza: Profesni skupiny se shodnou na stejném souboru pojmi pfi popisu zvukovych

parametr(.



2. Metodiky

Tato kapitola shrnuje metodiky pro konkrétni pouzité psychoakustické experimenty a jejich
zpracovani. Ty se odrazi od moznosti pro sbér slovniho popisu zvukovych jevl dle A. Melky.
,Sbér popisnych adjektiv Ize provadét ruznymi zpusoby: bud se zvédecké literatury
pfevezmou jiz hotové ,slovniky‘ adjektiv, [...] popfipadé se adjektiva ziskaji experimentalné
sbérem vypoveédi osob tvoficich reprezentativni vzorek [...] tim, Ze se postupné respondentiim
predkladaji zvuky z reprezentativniho souboru podnétl a jsou pozadani o jejich slovni popis.©
(MELKA, [11], str. 197). V této praci byly zvoleny metody slovniho popisu a parového
srovnavani, kdy respondent identifikuje rozdil mezi dvéma stimuly oznaenymi jako A a B

a nasledné ho popisuje svymi slovy.
2.1 Tvorba stimul

Zvukové parametry, jez byly predkladany respondentim formou zvukovych ukazek,
byly pfedem jasné definovany, tedy byl pfedem dan nazev a popis (viz. podkapitola 3.4.1).
S respektem k tématu této prace bylo zadouci, aby kvalita i kvantita zvukovych rozdild
vychazely z moznosti zvukového mistra, jez jsou popsany v kapitole 1.1. Jedna zvukova
ukazka disponovala dvéma stimuly, z nichZ jeden slouZil jako reference, a na druhy byl
aplikovan jednu nebo vice Uprav tak, aby rozdil mezi nimi co nejlépe vystihoval definovany
zvukovy parametr. Aby byly vysledky experimentu validni, bylo nezbytné, aby se tyto stimuly

liSily pouze zvukovym rozdilem, tedy aby hudebni obsah jedné ukazky byl totozny.

,PFi poslechu pfirozenych akustickych signal(l (hudba) se [...] mohou u rliznych posluchact
rdznym zpUsobem projevit nékteré mimoakustické — zejména estetické a emocionalni — vlivy
na jejich soudy. (MELKA, [11], str. 62). Proto byly ukazky vytvofeny tak, aby nebyla pferuSena
hudebni fraze[12], a se snahou vyhovét pfi vybéru hudebnich uryvkd hudebnimu vkusu idealné

vSech respondentd.[11]

Limitace kratkodobé paméti respondentl urcuje idealni délku stimul(l. Spravna délka musi byt
minimalné takova, aby poslechovym subjektim nedélalo problém uvazlivé a neuspéchané
dospét k subjektivnimu soudu. Doba trvani stimulu je omezena i maximalni délkou. Po této
dobé se respondent za¢ne nudit, ztracet soustfedéni, zajem o experiment a v neposledni fadé

se také u né&j projevi unava.[11] UrCeni spravné délky stimulu je obtizné a vychazi ze
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subjektivni doby trvani?®. Nicméné dle doporuéeni z dokument( ITU-R 1284-2 a BS.1116 se

idealni doba pohybuje od desiti do pétadvaceti vtefin.

Nedilnou soucasti tvorby stimuld byl i zpUsob jejich reprodukce pfi poslechovém testu.
~Elektroakustické vlastnosti vSech Casti pouzitého pfenosového fetézce musi zarucovat co
nejkvalitnéjsi reprodukci puvodniho zvuku...“ (MELKA, [11], str. 91). Podminky pro referen¢ni
poslech na reproduktory jsou znacné slozité a vyzaduji velkou pozornost na umisténi
reproduktortl v prostoru, na samotny prostor a v neposledni fadé také na elektroakustické
vlastnosti reproduktorového fetézce.?* V této praci byl tedy zvolen poslech na sluchéatka.
Ten nevyzaduje komplexni oSetfeni prostoru a muze tedy probihat témérf v jakékoliv mistnosti,
ktera spliiuje dostateéné odhlucénéni®>. Také zde bylo ale potfeba splnit podminku kvalitnich
elektroakustickych vlastnosti jednotlivych pfistrojli elektroakustického fetézce, vcetné
sluchatek a poslechové urovné (vice viz. ITU-R BS.116-1). Aby byl zaruCen pfesny vjem
zvukovych rozdill, bylo nezbytné vytvaret stimuly na konkrétnim reprodukénim zafizeni, které

nasledné vyuzivali respondenti.
2.2 Vybér respondent

,Cilem psychoakustického experimentu ve vétSiné pfipadd neni zméfit individualni reakce
konkrétni osoby na urcité zvukové podnéty, ale zjistit primérné reakce urcité cilové skupiny
osob, pro kterou maji byt vysledky experimentu validni.“ (MELKA, [11], str. 64). Je vSak takrka
nemozné provadét experiment na vSech ¢lenech pfislusného souboru lidi, z ddvodu velkého
poctu pfipadnych respondentd. Proto byl z dané skupiny lidi vybran vybérovy soubor, ktery
dany soubor reprezentuje. Vybér mlze byt bud nahodny, nebo nenahodny. | kdyz je nahodny
vybér posluchacu nejjednodussi formou, nesplfiuje kritéria pro tento konkrétni vyzkum, ktery
se zaméfuje na tfi profesni skupiny. Byl tedy potfebny nenahodny vybér, u kterého byla
pfedem dana kritéria. Vzhledem k organizacni i finanéni nenaro¢nosti bylo nejschidnéjsi
variantou vybér na zakladé dostupnosti, u kterého byl vzorek sestavovan ze snadno

dostupnych a ochotnych osob. ?°[11] Kazdému respondentu byl nasledné pfidélen identifikacni

2 Jde o subjektivni posouzeni objektivni doby trvani. Toto posouzeni se mlze za urgitych okolnosti od objektivné zméfené Casove
hodnoty velmi vyrazné lisit. Vice v literatufe [11], kapitola 5.1.3.

24 Detailngjsi popsani podminek na reprodukéni soustavu pii psychoakustickém experimentu je k nalezeni v dokumentu [15].
Volbu prostoru pro laboratorni psychoakustické experimenty popisu literatura [11] na str. 92.

%5 Uroven akustického tlaku (SPL) kontinualniho okolniho hluku pfi poslechu na reproduktory by nemél presahnout &islo tridy
hluku NR 15 (ISO) a idealné by nemél pfesahnout uroveri ani popsanou NR 10. Okolni hluk by nemél byt impulzivniho, cyklického
¢i tonalniho charakteru [15].

26 Nezaruduje vSak reprezentativnost ziskaného vybéru, nebot se vysledky mohou zcela lisit od vysledkd obdobného vzorku

sestaveného na jiném misté a/nebo v jiné dobé...“ (MELKA, [11], str. 67).
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kéd pro zachovani anonymity a jednodu$Si orientaci ve zpracovani. Tento kéd popisuje

respondentovu profesni roli a pofadi, ve kterém pfistoupil k poslechovému testu.
2.3 Poslechové testy

Poslechové testy probihaly metodou ¢aste¢né fizeného experimentu s jednotlivci. Pfehravani
ukazek si Fidil sam respondent pomoci pfepinaciho zafizeni. Tento zplUsob se jevil jako
vhodny, nebot zvySuje pocit jistoty a snizuje stres a Unavu. Zaroven je tento zplisob mnohem
zajimaveéjsi a zlepSuje tak motivaci a soustfedéni.[11] Pfepinaci zafizeni bylo vytvofeno tak,
aby bylo pfi jeho ovladani nehluéné a zaroven spliovalo poZadavek jednoduchosti
a pfehlednosti. To usnadriovalo respondentovi zaméfit pozornost pouze na samotny poslech.
Tato metoda taktéz dovolovala pokusné osobné svobodné pfepinani v prabéhu prehravani
mezi dvojici ukazek bez omezeného Casu. Doba poslechového testu by nicméné neméla
pfesahnout tficet minut z divodu Unavy sluchového aparatu. Celkovy ¢as se odviji jak od délky
jednotlivych ukézek a jejich celkového podtu, tak i na kvalité a kvantité zvukovych rozdilu.
Ke zjisténi celkového trvani slouzil tzv. pfedtest, jehoz hlavni naplni bylo ovéfeni celkového

poctu dvojic ukazek. Slouzil také jako ovéreni jednotlivych kroku experimentalniho procesu.

Respondent byl pfed poslechovym testem fadné instruovan a pro zachovani stejnych
podminek pro kazdého ze subjektl byly instrukce vzdy stejné. Pokusnym osobam byly
instrukce poskytnuty struéné ajasné a nasledné byly vyzvani k dotaziim. Po instruktazi
nasledoval zacvik pokusné osoby, tzn. osobni osvojeni si vSech zminénych instrukci. Protoze
se vSak rlizné osoby ¢asto liSi v rychlosti a hloubce osvojeni si novych informaci, bylo vhodné
pfistupovat k instruktazi kazdé osoby individualné.[11] Obsah instrukci byl dle A. Melky
(MELKA, [11], str. 87-88) sestaven nasledovné:

- podékovani pokusné osobé za jeji uCast na experimentu,

- struéné objasnéni smyslu a cilt experimentu,

- prohlaseni, Ze umyslem experimentatora neni ,zkousSet* pokusné osoby, méfit jejich
schopnosti a ze test je anonymni,

- podrobné vysvétleni jednotlivych ¢asovych etap experimentu a Ukoll pokusné osoby
v kazdé z nich,

- navod k obsluze technickych prostfedkl, s nimiz bude respondent pfi experimentu
pracovat,

- doporuceni strategie vhodné k uspé&sSnému zvladnuti ukoll pfi experimentu,

- vyzvu kpolozeni dotazi experimentatorovi pfi sebemenSich nejasnostech

¢i pochybnostech pokusné osoby.
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Respondentim vSak nebyl dan pfiklad odpovédi, ani pfiklad zvukovych parametrl, které se
v testu vyskytovaly. Mohlo by tak dojit k ovlivnéni jejich slovniho popist. Nicméné jim bylo
nabidnuta pomoc ve formé napovédy, pokud by si identifikaci rozdilu nebyli jisti. Napovéda
byla pfedem pro kazdou ukazku navrzena tak, aby pouze nasmérovala respondenta ke

konkrétnimu typu signalu, na kterém je rozdil stimull nejvice patrny.

S predpokladem, Ze si v prvnich nékolika ukazkach bude respondent zvykat na zplsob
poslechu a na styl moznych zvukovych rozdilu, byly vytvofeny dvé verze poslechovych testu.
V kazdé verzi bylo pofadi, zejména prvnich ukazek, jiné, aby se tak eliminovala zkreslena Ci

nepfesna data.

PFitomnost experimentatora v pribéhu testu byla nezbytna a bylo dulezité, aby pozorné
sledoval prabéh celého experimentu. Mohl tak okamzité zasahnout do prabéhu testu, napf. pfi
vzniku poruchy technického zafizeni nebo pfi zjisténi, Ze respondent nepochopil dané
instrukce.[11] DalSim ukolem experimentatora bylo méreni délky trvani poslechu a odpovédi

u kazdého respondenta pro kazdou ukazku.

Jelikoz v tomto experimentu neslo o popis zvukovych parametru jiz pfedvybranymi slovy, ale
o sbér samotnych slov, byly poskytnuty respondentum gisté formulare s dostatkem mista jako
zaznamové médium jejich odpovédi. Tyto formulafe byly doplnény o grafické roziazeni pro

jednodussi orientaci a pfehlednost.
2.4 Zpracovani vysledku

Pfed vlastnim zpracovanim probéhla organizace a uloZeni dat do pocitace, kontrola dat,
odstranéni chyb zpracovani a zalohovani dat. ,Pfi sbéru dat se nevyhneme tomu, Ze se nam
v nékterych pfipadech nepodafi k hodnoté pfedpokladané nezavisle proménné ziskat hodnotu
zavisle proménné. Mlze to byt napfiklad zavinéno jenom tim, Ze pokusna osoba zapomnéla
svlj soud zapsat do formulare, ale pFi¢inou mize byt také to, ze méla s nalezenim odpovédi
problémy, a tak ji vynechala zamérné.“ (MELKA, [11], str. 94). Povinnosti experimentatora bylo
zjistit, zda jde o nahodny vyskyt chybéjicich dat, nebo absence odpovédi vypovidaji o jednom

nebo vice 8patné zvolenych postupech pfi tvorbé ukazek.

Pokud byly odpovédi neurcité &i nejednoznacné, a tak s nimi nebylo mozné statisticky
pracovat, byla pokusna osoba pozadana na konci poslechového testu nebo zpétné pfi zapisu
dat, o dovysvétleni nebo o jinou formulaci odpovédi. Kdyz to ze strany respondenta nebylo
mozné, byla jeho odpovéd ve zpracovani vynechana a oznaCena. Tento proces vedl

k jasnéjsim vysledkim a zjednodusil dalSi krok zpracovani.
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Byla vytvofena soustava grafu a tabulek, jez popisuji riznymi zpusoby ziskana data. Prvnim
krokem bylo kategorické roziazeni odpovédi. Tento krok spodival v tom, ze byly jednotlivé
odpovédi pro kazdou ukazku byly zafazeny do nékolika kategorii, jeZ shrnovaly vyznamové
obsazené pojmy. Jestlize se vyskytly dvé a vice odpovédi, které spolu vyznamové korelovaly,
byla k nim vytvofena jedna kategorie a nazev byl navrhnut na zakladé podobnych jazykovych
zakladl. Pokud respondent nékolika pojmy popsal stejny jev spadajici do stejné kategorie,
mély jeho odpovédi v tomto grafu stejnou vahu jako jiny respondent, ktery popsal onu kategorii
pouze jednim pojmem. Zminény postup vychazel zejména z osobnich zkuSenosti

experimentatora a z rozhovoru s respondenty.

Nasledné byly v grafu Pocet pojmi v ramci kategorie vyneseny pocty pojm0 z jednotlivych
kategoriich pro kazdou profesni skupinu. Na horizontalni ose se nachazely nazvy kategorii
a na vertikalné ose pocet pojmi. Aby vSak odpovédi nebyly zkresleny rozdilnym poctem
pokusnych osob v profesnich skupinach, bylo mnozstvi pojmu vydéleno poétem respondentu
kazdé skupiny. Pomoci tohoto grafu, nazvaného Procentualni vyuZiti pojmd, byly zobrazeny
odpovédi profesnich skupin podle kvality pouzitych pojmu. Popisuje tedy, kolik procent
respondentl patficich do dané profesni skupiny pouzilo pojem patfici do konkrétni kategorie.

Pro kazdou kategorii v rdmci ukazky vznikla tabulka obsahujici tyto pojmy.

Byla také vytvofena Tabulka Castu ukazujici vyhodnocovaci dobu kazdého respondenta.
Aritmetickym primérem ¢asu u jednotlivych profesnich skupin bylo tak mozné dojit k zavéru,

ze nékteré profesni skupiny vyhodnocuiji uréité zvukové parametry rychleji nebo pomaleji.
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3. Psychoakustické experimenty

Obsahem této kapitoly je popis jednotlivych krokG psychoakustickych experimentd
s konkrétnimi prvky, jez se uskute€nili na zakladé metodik popsanych v kapitole 2 Na zakladé
dostupnosti pokusnych osob byly vybrany celkem tfi profese, na nichz probihal vyzkum.

Témito profesemi byly: zvukovy mistfi, hudebni reziséfi a muzikanti.
3.1 Definice zvukovych parametrt

Jak bylo uvedeno v pfedchozi kapitole, bylo nezbytné si pfed experimentem prfedem definovat
zvukové parametry a jejich nazvy. Na zakladé pouzivanych prostfedkl a pfistupl zvukového
mistra, jez jsou popsany v podkapitole 1.1, a zvukovych parametri EBU[5], bylo vytvofeno
celkem sedm zvukovych parametrl, které se dle experimentatora, studenta, nejvice vyskytuji
v bé&zné praxi. V nasledujici tabulce jsou uvedeny jak nazvy a definice téchto zvukovych

parametru, tak i pfiklad o€ekavanych popisujicich slov.

Nazev Definice Ocekavany popis

Zivost prostoru Subjektivni pocit odrazivosti prostoru a poméru pfimého | dozvukovy/suchy prostor,

zvuku k prvnim odrazdm a dozvuku. bohaty/chudy prostor
Velikost Subjektivni dojem velikosti prostoru, jez je dan délkou velky/maly prostor,
prostoru a mnozstvim dozvuku. dlouhy dozvuk, hlasitéjsi dozvuk
Vzdalenost Subjektivni dojem pfedozadni vzdalenosti zvukového bliz/dal, vic/mir dozvuku,
a hloubka zdroje ve zvukovém obraze. vzdaleny, utopeny
Sirokost Subjektivni pocit Sifky zvukového obrazu. Siroky/uzky, objemny

Konkrétnost a | Subjektivni pocit identifikace a rozliSitelnosti zvukovych | (ne)konkrétni, (ne)Citelny,
lokalizace zdroju ve zvukovém obraze. ostry/zamazany, Citelny

Dynamicky Subjektivni dojem rozsahu mezi nejsilnéjSi a nejslabsi

rozsah hlasitosti béhem zvukové ukazky. (ne)dynamicky, hiasity

Subjektivni dojem barvy zvukového zdroje a/nebo

Barva
prostoru.

basovy, ostry, temny, jasny...

Tabulka ¢. 1 — Definice zvukovych parametrt

Je samozfejmosti, Ze zejména v klasické hudbé se tyto parametry mezi sebou prolinaji a zalezi
vzdy na konkrétnim pfipadé pomoci jakych prostfedkd bude dosazeno kyzeného cile. Zvukové
materialy proto byly vybrany a tvofeny tak, aby co nejlépe vystihly parametry z vySe uvedenych

definic.
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3.2 Prostredi a ovladani testu

Uzivatelské prostfedi pro ovladani pfehravani zvukovych ukazek bylo udélano tak, aby bylo
co nejjednodussi a nejprehlednéjsi. Byl zvolen kontrolér Stream Deck MK.2, jez se jevil jako
idealni diky jeho programovatelnosti tladitek s displejem, jednoduchosti a nizké hluénosti.
Pomoci programu Companion od firmy Bitfocus byl kontrolér oboustranné propojen pomoci
protokolu OSC (Open Sound Control) s DAW (Digital Audio Workstation) REAPER. Bylo
naprogramovano celkem sedm tlacitek, z nichz dvé slouzila pouze jako orienta¢ni zobrazeni
celkového poctu ukazek a aktualni ukazky. DalSich pét slouZilo pro spousténi, zastaveni,
pfesun na dalSi ukazky a vybér stimulu. Pro pfehlednost bylo tla€itko pro pfehravani doplnéno
o barevné rozsviceni jeho pozadi zelenou barvu vzdy, kdykoliv byl jeden ze stimull pfehravan.
Stejnym stylem byla vybavena i tlacitka pro vybér stimulu. PFfi zmacknuti pfisluSného tlacitka

se jeho pozadi zménilo na ¢ervenou barvu.

(S STREAM DECK

HEOE
_JAIB]

Obrazek ¢. 1 — Rozvrzeni tlacitek na kontroléru Stream Deck MK.2

Vybérem stimulu byl poslan fidici signal DAW, jez ovladal funkci MUTE pro stopu, ktera byla
opakem vybrané zvukové stopy. Pokud tedy byla pomoci kontroléru vybrana ukazka A, byla
zvukova stopa B v programu zatlumena. JelikozZ nejsou stimuly A a B nikdy stejné, vznikal by
pfi pfepinani slySitelny ruch zplsobeny pfesunem na nejbliz§i vzorek urcujici, s nejvétsi
pravdépodobnosti, jinou urovefi amplitudy signalu. Proto bylo potfeba pFepinani opatfit
kratkym prolnutim. V preferencich programu REAPER byly proto nastaveny pro funkci MUTE

fade in a fade out s délkou 10 ms.

Digitalni podoba signalu z DAW byla pfes zvukovou kartu RME UFX+ pfevedena do analogové
podoby a nasledné byl signal distribuovan do reproduktorového kontroléru SPL MTC se

sluchatkovym vystupem.
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Pro kazdou dvojici ukazek byl pokusné osobné poskytnut zaznamovy-formulaf ve formatu A5,
ktery byl graficky rozdélen na tfi ¢asti (obr. €. 3). Dvé vétsi Casti byly uréeny pro poznamky
kazdého z dvojice stimull a byly proto oznaeny pismeny A a B. Tieti ¢ast, jez byla umisténa
ve spodni &asti formulare, slouzila pro poznamky k obéma stimulim nebo k jakémukoliv
komentafi ke konkrétni ukazce testu. Kazdy formulaf byl pro lepsi zpracovani odpoveédi
doplnén o Cisla ukazek, identifikacni kod respondenta a pismena X nebo Y, jez urCovaly verzi

poslechového testu.

Obréazek ¢. 2 — Grafické rozloZzeny zaznamoveého archu

Poslednim krokem pfed experimentem bylo vytvofeni vysvétlujiciho textu, jez obsahoval
vSechny dulezité informace popsané v podkapitole 2.3. Tento text byl rozvrzen na &tyfi ¢asti:
Gvod a predstaveni vyzkumu spolecné s vysvétlenim principu testovani, dale vysvétleni
ovladani kontroléru a zapisu odpovédi na zaznamové formulafe a zavér, v némz byly v bodech

zopakovany instrukce a poskytnuty doporuceni.
3.3 Poslechovy predtest

Cilem poslechového predtestu bylo zjisténi idealniho poctu ukazek a jejich délek. Také slouzil
pro ovéfeni druhu a mnozstvi zvukovych rozdill, komunikaci s respondenty, odhaleni
pfipadnych technickych nedostatkl a vyzkouSeni pfehlednosti ovliadani. Tyto testy probihaly
tedy se stejnymi podminkami a technickymi pfistroji, jak bylo zamySleno pro hlavni poslechovy

test.
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Celkem byl predtest uskuteCnén se tfemi respondenty z obou profesnich kategorii, a to ve
slozeni dvou zvukovych mistrd a jednoho muzikanta. Byly vytvofeny dvé verze se stejnymi
ukazkami, ale jejich jinym pofadim. Testovani probihalo ve dnech 6., 7. a 9. listopadu 2022

v uCebné katedry Zvukové tvorby a Hudebni rezie na Akademii muzickych uméni v Praze.

3.3.1 Tvorba stimull

Pfedtest obsahoval celkem patnact ukazek s tficeti stimuly, jez byly z drtivé vétSiny vytvofeny
z nahravek EBU PEQS v CD kvalité.[18] Jelikoz byly tyto stimuly pfevzaty, vychazely nazvy
a popisy z EBU dokumentu 3286[5] spole¢né s pfihlédnutim na popis jejich rozdild v EBU
dokumentu 3287.[13] Vybrany byly takové stimuly, jez souhlasily nebo se alespori svou
zvukovou podobou blizily s parametry definovanymi experimentatorem. V nasledujici tabulce
jsou uvedeny nazvy stimull, v pfipadé EBU stimull i jejich Cisla podle pofadi v PEQS, doba

trvani ukazek a parametry, do kterych stimuly spadaji.

Mé stimuly pojmenované Ledvinova smérova charakteristika mikrofonu a Kulova smérova
charakteristika mikrofonu byly vytvofeny pouze vybé&rem smérové charakteristiky mikrofond,
jez tvorily stereofonni mikrofonni systém AB se Sitkou 0,5 m. Jednalo se 0 zaznam dechového
kvinteta v Sukové sini Rudolfina. Stimuly Stereo systém AB a Stereo systém XY obsahovaly
nahravku bici soupravy a byly vytvofeny obdobnég, tedy vyb&rem typu stereofonniho
mikrofonniho systému AB nebo XY. Stimuly Komprimovana ukazka a Nekomprimovana
ukazka se liSily pouzitym kompresorem, ktery byl aplikovan na zvukovy zaznam jazzové bici

soupravy.
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Délka

Parametr ¢. Nazev stimulu [s]
. 7 | Reverberance: Too dry
Zivost prostoru 9,5
8 | Reverberance: Appropriate reverberance
. 6 | Reverberance: Too reverberant
Zivost prostoru 18
8 | Reverberance: Appropriate reverberance

. Ledvinova smér. charakteristika mikrofonu
Zivost prostoru 18
Kulova smér. charakteristika mikrofonu

18 | Apparent room size: Too small
Velikost prostoru 16
20 | Apparent room size: Proper room size

12 | Acoustical balance: Too direct

Vzdalenost
a hloubka : 205
14 | Acoustical balance: Well balanced
Vzdéalenost 24 | Depth perspective: Too little depth
26,5
a hloubka 25 | Depth perspective: Appropriate depth

. 35 | Sound Image width: Too wide
Sirokost 14
36 | Sound Image width: Appropriate

. Stereo systém AB
Sirokost 14,5
Stereo systém XY

44 | Loudness balance: Trombone too weak

Konkrétnost

a lokalizace ; 125
46 | Loudness balance: Trombone at appropriate level

Konkrétnost 53 | Sound attack: Imprecise 15

a lokalizace 54 | Sound attack: Precise

Konkrétnost 41 | Time definition: Bad 20

a lokalizace 42 | Time definition: Good

47 | Dynamics: Too large a dynamic range for FM
Dynamicky rozsah 21
49 | Dynamics: Very compressed

Komprimované ukazka
Dynamicky rozsah 14
Nekomprimovana ukazka

28 | Sound colour of reverberation: Proper
Barva 13
29 | Sound colour of reverberation: Too metallic

51 | Sound colour: Nasal
Barva 28
52 | Sound colour: Natural

Tabulka ¢. 2 — Seznam stimult predtestu
3.3.2 Vysledky pfedtestt

Vysledky predtestu byly vesmés pozitivni, nebot se vSechny technické zalezitosti jevily jako
bezproblémové a ovladani byla dle respondentli jednoduché a prehledné. Stejné pozitivné

hodnotili i grafické rozlozeni zaznamovych archu.
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Z dotazu testovanych osob béhem testu bylo jasné, Ze vysvétlujici text nebyl dobfe vytvoren
a pro hlavni test bylo potfeba obsah tohoto textu upravit tak, aby byly veSkeré pokyny,
informace a pozadavky jasné pfedany a nedochazelo tak k pferuSovani v prabéhu
poslechového testu. Z reakci pokusnych osob také vyplynulo, Ze je test moc dlouhy. Primérny
¢as vyplnéni celého testu Cinil devétatficet minut a Ctyficet dva sekund. Nejvétsi narast Casu
tedy své ocekavani apomohl tak odhalit problémy, které by se bez né& jen Spatné

identifikovaly.
3.4 Poslechovy test

Poslechovy hlavni test probihal s celkem pétatficeti respondenty od prosince roku 2022 do
unora nasledujiciho roku za témér stejnych podminek jako predtest. Vysvétlujici text byl
upraven do podoby, jez je k dispozici v pfiloze 2 a vS8echny ostatni technické nedostatky
predtestd byly eliminovany nebo upraveny tak, aby byl pokusnym osobam co nejvice

usnadnén proces testovani. Slo zejména o délky jednotlivych stimulii a celkovy po&et ukazek.

3.4.1 Tvorba stimult

Na zakladé parametri a jejich definic, jez jsou popsany v podkapitole 3.1, bylo vytvofeno
tfinact dvojic stimull. VSechny stimuly byly vytvofeny nebo upraveny experimentatorem
specialné pro tento experiment se vzorkovaci frekvenci 48 kHz a bitovou hloubkou 24 bitu.
Volba konkrétnich prostfedkd a postupu v€etné postprodukénich Uprav vychazely z osobni
preference tak, aby byl efekt rozdili pro experimentatora dobfe vnimatelny a popsatelny.
Vysledné podoby vsech stimuld byly konzultovany s vedoucim této bakalarské prace
a profesionalnim zvukovym mistrem, ktery se z tohoto divodu nezucastnil poslechového testu.

Vysledné podoby pouzitych stimuld jsou v elektronické pfiloze.
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Délka

Parametr c. Nazev stimulu Uprava [s]
. la | Zivost prostoru | — vetsi < .
Zivost prostoru - POC’!'”ef f)foélCh 7
1b | Zivost prostoru | — mensi odraziia EQ
. 2a | Zivost prostoru Il — ledvina smérova char
Zivost prostoru - ikrof ’ 18
2b Zivost prostoru Il — koule mikrofonu

) 3a | Velikost prostoru — mensi
Velikost prostoru - délka dozvuku 12
3b Velikost prostoru — vétsi

Vzdalenost 4a | Vzdalenost — bliz pomér primého g
4b | Vzdalenost — dal zvuku a dozvuku
Sirokost 5a | Siroskot | — Siroké zii%ené stereo 1
5b | Sirokost | — Gzké pomoci MS procesu
Sirokost 6a | Sirokost Il — stereo mono/stereo 6
6b | Sirokost Il — mono mikrofonni systém
Konkrétnost 7a | Konkrétnost | — AB mix podpdrnych 8
a lokalizace 7b | Konkrétnost | — AB + spoty mikrofon(i
Konkrétnost 8a Konkrétnost Il — bez zpozdéni dasova 1
a lokalizace 8b | Konkrétnost Il — se zpozdénim kompenzace
Konkrétnost 9a Konkrétnost Ill — bez zpozdéni dasova 18
a lokalizace 9b | Konkrétnost Ill — se zpoZzdénim kompenzace
Konkrétnost 10a | Konkrétnost IV — neoto¢ena o )
lokalizace , — otoCena polarita 18
alo 10b | Konkrétnost IV — ototena
L 11a | Dynamicky rozsah — nekomprimovano kompresor
Dynamicky rozsah - - . 12
11b | Dynamicky rozsah — komprimovano a automatizace

12a | Barval —tilt EQ zapnut
Barva - tilt EQ 18
12b | Barval —tilt EQ vypnut

13a | Barva Il — hfebenovy filtr neni
Barva mix dvou mikrofont 11
13b | Barva Il — hfebenovy filtr je

Tabulka ¢. 3 — Seznam stimul(l hlavniho testu

Parametr Zivost prostoru byl reprezentovan dvéma ukézkami. Rozdil mezi stimuly u ukazky 1
byl vytvofen Urovni prvnich odrazl a celkovou urovni umélého dozvuku Seventh Heaven od
firmy LuquidSonics s pfednastavenim Boston Hall, jez byl aplikovan na nahravku smyc¢coveho
kvartetu. Pfimichany umély dozvuk byl u stimulu 1b oproti stimulu 1a o 1,5 dB menSi s urovni
prvnich odraz -6dB. Urovell dozvuku a prvnich odrazd dobfe vystihovala dle

experimentatora difuzitu virtualniho prostoru a tim splfiovala dobrou reprezentaci parametru.

Druha ukazka obsahovala zaznam dechového kvinteta na dva hlavni stereofonni systémy,
jez se od sebe liSily pouze pouZitou smérovou charakteristikou mikrofonu, ktera je patrna
Z nazvu stimuld. Koncept této ukazky vychazel z mnozstvi zaznamenaného prostoru raznymi

smérovymi charakteristikami mikrofonu, tedy ze uz§i smérova charakteristika ze své podstaty
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v v

koncepcné pojat stejné jako u pfedchozi ukazky, dospélo se v3ak k nému jinym zptisobem.

Subjektivnimu viemu zmény velikosti prostoru nejlépe vystihovala zména parametru Decay
Time u umélého dozvuku Seventh Heaven. Tento parametr je definovany jako pokles urovné
dozvuku o 60 dB. Spole¢né s timto parametrem se nelinearn& méni i ¢as doznivani nizkych
frekvenci, ¢imzZ je simulovana strukturalni velikost virtualniho prostoru. Parametr Velikost
prostoru obsahoval dva stimuly soélového fagotu, jez se od sebe liSily délkou pouzitého
umélého dozvuku. Délka dozvuku stimulu 3a vychazela z vybraného pfednastaveni Boston

Hall s hodnotou 1,8 s, zatimco u druhého stimulu byla délka dozvuku o jednu sekundu delSi.

Ukazky pro parametr Vzdalenost obsahuji zaznam zpévu s loutnou a lisi se urovni pfimého
zvuku a pouzitim filtru typu high-shelf. Pomoci postprodukéniho programu byla u stimulu 4b
uroven pfimého zvuku oproti zaznamenanému difuznimu zvuku o 3 dB mensi a rovnéz byl na

tento stimul aplikovan zminény filtr na frekvenci 1 kHz s trovni -3 dB.

Parametr Sirokost obsahuje celkem &tyfi stimuly. U ukazky 5 ve stimulu 5b byla postprodukéné
zmeénéna Sifka zaznamu orchestru pomoci MS algoritmu na 40% oproti plvodni zvukové
nahravce, jez byla rovnéz stimulem 5a. Stimuly u ukazky 6 se nahravky sélové loutny liSily
pouzitim stereofonniho & monofonniho mikrofonniho systému, pficemz dozvukova slozka

zustavala stereofonni a ve stejné drovni.

Nejvétsi pozornost vénoval experimentator parametru Konkrétnost a lokalizace. Stimul 7b je
tataz zvukova ukazka symfonického orchestru jako stimul 7a ale s vyuzitim spotovych
mikrofonU v postprodukéni mixazi s respektem pozic jednotlivych nastroju, tak jak byly
zaznamenany hlavnim systémem. Stimul 7a je zaznamem orchestru na stereofonni mikrofonni
systém AB o Sifce 1 m s kulovymi smérovymi charakteristikami. U stimulu 7b byly k tomuto
systému pfimichany spotové mikrofony, jejichz Groven byla pfiblizné o 3 dB menSi, nez Groven

hlavniho systému.

Ukazka 8 a 9 obsahuiji stimuly, jeZ se od sebe li§i asovou kompenzaci vzdalenost spotového
mikrofonu vuci hlavnimu mikrofonnimu systému. Ukazka 8 se zaméfuje na impulsnéjsi
charakter zvuku, vtomto pfipadé na maly buben v orchestralni skladbé, jez je sniman
spotovym mikrofonem, ktery je u stimulu 8b ¢asové kompenzovany. U ukazky 9 je stejnym
zplUsobem upravovana citelnost zpévu. U ukazky 10 jde o nahravku jazzové bici soupravy.
U stimulu 10b byla zamérné v postprodukénim programu otoena polarita u jednoho mikrofonu

hlavniho stereofonniho systému.
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Dynamicky rozdil byl vytvofen z ukazek EBU pouzitych u predtestu. Jednalo se o ukazky
s Cisly 47 a 49 obsahujici zaznam velkého symfonického orchestru. Aby byl pocit u ukazky
11b s malym dynamickym rozdilem jesté zietelngjsi, byl stimul jeSté postprodukéné upraven

pomoci automatizace urovné.

Parametr Barva prezentovaly dvé ukazky. Zatimco u stimuld 12a a 12b byl vytvofen rozdil ve
frekvencnim spektru pomoci filtru JS: Tilt Equalizer v programu REAPER (nastaveny stfedovy
kmitoCet 1260 Hz, pomér Low/High 2,2 dB), jez byl aplikovdn na zvukovou nahravku
komorniho orchestru s klavirem. U ukazky 13 bylo frekvenéni spektrum nahravky sélové zpévu
upraveno mixem dvou mikrofonu, jez byly vac&i zdroji zvuku v jiné vzdalenosti (efekt

hfebenového filtru).

3.4.2 Prubéh hlavniho testu

Po uvitani byla kazda pokusna osoba obeznamena s informacemi podle vysvétlujiciho textu
(pFiloha 2), tedy o vyznamu a cili této bakalarské prace a o prlibéhu testu. Nasledné byl
respondentu pfedveden princip ovladani kontroléru spole¢né s praktickou ukazkou a byla
nastavena poslechova uroven. Poté byl testovany subjekt vybidnut k realizaci poslechového
testu. Pfi pfipadnych nekonkrétnich odpovédi byla po skonéeni testu kazda osoba pozadana

0 dovysvétleni.

23



4. Vysledky hlavniho poslechového testu

V prvni Casti této kapitoly jsou uvedena data, jez byla poslechovymi testy ziskana a nebyla
nijak upravovana. Pro velkou objemnost dat byla tato data umisténa do tabulkového formatu
Excel. Tento soubor je ulozen v elektronické pfiloze. Druha podkapitola se ziskanymi pojmy

jiz pracuje podle metod, jeZ jsou popsany v podkapitole 2.4.
4.1 Ziskan& data

Celkem se poslechovych testl zucastnilo tficet pét respondentll v poméru: patnact mistrd
zvuku, tfinact muzikanty a sedm hudebnich reziséru. Profesni uroven pokusnych osob se ve
skupinach lisila a je zfejma z grafu nize. Verze poslechovych testl byly rozdéleny v kazdé

profesni skupiné napdl.

15 —+

10 +

Pocet respondent(

MistFi zvuku Hudebni reziséri Muzikanti

Profesionalové Studenti

Graf ¢. 1 — Zastoupeni profesnich skupin hlavniho testu

Pro kazdou ukazku byl ziskan urcity po€et pojma, ktery je vynesen na nasledujici tabulce €. 4.
Nejvice respondenti popisovali ukazku &. 6, patfici do parametru Sirokost. Naopak nejméné
se vyjadfovali k ukazce €. 8, jenz reprezentovala parametr Konkrétnost. U této ukazky byla
také mnohym pokusnym osobam poskytnuta pomoc pfi identifikaci rozdilu. Celkem byla
napovéda poskytnuta &tyfem zvukovym mistrdm (29 % respondentl), tfem hudebnim

reziséram (43 %) a péti muzikantim (42 %).

é.ukézky‘l‘Z‘3‘4‘5‘6‘7‘8‘9‘10‘11‘12‘13

pocet pojma

94‘88‘77‘83‘87‘111‘94‘37‘96‘82‘81‘101‘102

Tabulka ¢. 4 — Pocet ziskanych pojmu v ukadzkach
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Respondentim byl méfen ¢€as, za ktery vyhodnotili jednu ukazku. Do tohoto €asu spada
samotny poslech a vyjadieni se na zaznamovy formulaf. Primérné &asy vyhodnoceni
jednotlivych ukazek pro kazdou profesni skupinu jsou zobrazené na grafu ¢. 2. Minimalni,
pramérny a maximalni ¢as vyhodnoceni vSech ukazek poslechového testu taktéz pro kazdou

profesni skupinu jsou vyobrazeny v grafu €. 3.
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Cas [mm:ss]

02:53 ~

01:26 A

00:00 i ; ; ; f f f t f f

Cisla ukazek

W Mistfi zvuku [ Hudebni reziséfi [[] Muzikanti

Graf ¢. 2 — Prumérné ¢asy vyhodnoceni jednotlivych ukazek

Témeér u vSech odpovédi, s vyjimkou ukazek €. 10, 11 a 13, jsou prGmérné ¢asy vyhodnoceni
u hudebnich rezisérd nejdelSi. Maximalni primérna doba vyhodnoceni byla u hudebnich
reziseru u Ctvrté ukazky 3 minuty 13 sekund. NejkratSi vyhodnocovaci dobu potfebovali
zvukovi mistfi v ukazce €. 5 s primérnou dobou 2 minuty 34 sekund, jez reprezentovala

parametr Sirokost.
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Graf &. 3 — Casy poslechovych test(i
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4.2 Zpracovani dat

Ke kazdé ukazce byla ze ziskanych odpovédi vytvofena fada kategorii, jez obsahuiji
vyznamové stejné pojmy. Obsah kategorii, tedy pojmy, z nichz byly vytvofeny ony kategorie,
je pro kazdou ukazku uveden v pfiloze 3. Jednotlivé profesni skupiny jsou v pfiloze oznaceny
takto: Z — mistfi zvuku, R — hudebni reziséfi a M — muzikanti. U kazdého parametru jsou

v nasledujicich podkapitolach pfipomenuty nazvy stimulu, jejich Upravy a doby trvani.

4.2.1 Zivost prostoru

Parametr c. Nazev stimulu Uprava D[esll]<a
. la | Zivost prostoru | — vetsi x ;
Zivost prostoru — P — pomeér prvnich 7
1b Zivost prostoru | — mensi odrazu
.. 2a Zivost prostoru Il — ledvina smérovéa char.
Zivost prostoru = ; 18
2b | Zivost prostoru Il — koule mikrofonu

Tabulka &. 5 — Stimuly parametru Zivost prostoru

Prvni ukdzku parametru Zivost prostoru popisuje osm kategorii: doba dozvuku, mnoZstvi
dozvuku, velikost prostoru, barva, konkrétnost, hlasitost, vzdalenost a suchost. Druh& ukazka
disponovala stejnymi atributy, bylo vSak potfeba vytvofit dalSich pét kategorii: pfimy/difuzni
zvuk, celistvost, Citelnost lokalizace, prostorovost a dynamicnost. Na nasledujicich grafech €. 4
a €. 5 je zobrazeno procentualni vyuziti pojmu v zavislosti na poc¢tu respondentt kazdé skupiny

pro prvni a druhou odpovéd.
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Graf ¢. 4 — Procentualni vyuziti pojmd u ukazky ¢. 1
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Z grafu je zfejmé, Ze vSechny profesni skupiny se zaméfuji svymi pojmy na rozdil v mnozstvi
dozvuku mezi dvéma predstavenymi stimuly. Zejména profesni skupina muzikantl, ktera
odpovidala v tomto smyslu v 92 % pfipadld. Druhou vedouci kategorii je konkrétnost, kterou

v8ak svymi odpovédmi nenaplnili zvukovi mistfi. VeSkeré slovni odpovédi z této ukazky jsou

zaznamenany v pfiloze 3 na strané 1.
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Graf ¢. 5 — Procentualni vyuziti pojm( u ukazky ¢. 2

U druhé ukéazky parametru Zivost prostoru vyuzivaly dotazované osoby mnoho rozdilnych
pojmu0. Dominujici oblasti se stala pro skupinu hudebnich rezisérl s vice nez polovinou
odpovédi konkrétnost. Dale se zamé&fovali na pojmy spojenymi s kategorii suchost, kterou
v8ak nevyuzili testovani zvukafi. Pro skupiny muzikant a zvukovych mistru se stala kategorie
barva tézistém odpovédi a kategorii prostorovost zejména vyuzivali muzikanti. Konkrétni

pojmy vSech profesnich skupin jsou k dispozici na druhé a tfeti strané pfilohy 3.

4.2.2 Velikost prostoru

Parametr c. Nazev stimulu Uprava ‘ DFSH](a
. 3a Velikost prostoru — mensi 3
Velikost prostoru - — délka dozvuku 12
3b Velikost prostoru — vétsi

Tabulka ¢. 6 — Stimuly parametru Velikost prostoru
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Tento parametr v tomto experimentu definovala jedna ukdzka o dvou stimulech. Ze ziskanych
pojmu bylo vytvofeno celkem sedm kategorii: mnoZstvi dozvuku, konkrétnost, doba dozvuku,
velikost prostoru, zména prostoru, barva a vzdalenost. Graf €. 6 zobrazuje &etnost pouzitych
pojmu v kategoriich a Ize si povSimnout, Ze profesni skupiny mistrd zvuku a hudebnich rezisér(
nejvice pouzivaji pojmy spadajici do kategorie doba dozvuku. | kdyZ vétSina respondentl ze
skupin zvukafl a muzikant popisuji rozdil ve smyslu mnozstvi dozvuku, zadny z hudebnich
rezisérl tuto kategorii nenaplfiuje. Muzikanti maji stejné procento odpovédi v kategoriich

mnoZzstvi dozvuku a barva, avSak svymi pojmy nijak nepopisovali dobu dozvuku.
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Graf ¢. 6 — Procentualni vyuziti pojm( u ukazky ¢. 3

Pojmy, ze kterych byly vytvofeny tyto kategorie jsou umistény v pfiloze 3 na strané Ctyfi.

4.2.3 Vzdalenost

Parametr €. Néazev stimulu Uprava ‘ D[eSI;(a
Vzdalenost 4a | Vzdélenost — bliz pomér pimého .
4b | Vzdalenost — dal zvuku a dozvuku

Tabulka ¢&. 7 — Stimuly parametru Vzdalenost

Parametr Vzdalenost je taktéz reprezentovan jednou otazkou, pro kterou bylo vytvofeno devét
kategorii. Tyto kategorie jsou: mnoZstvi dozvuku, konkrétnost, doba dozvuku, mnoZstvi
prvnich odrazd, vyrovnanost, barva, vzdalenost, hlasitost a hlasitost prfimého zvuku.

Ze zpracovani museli pro neurcitost ¢i ojedinélost pojmu byt vylou€eni dvé osoby patfici do

profesni skupiny zvukovych mistrd.
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Témeér 70 % odpovédi u zvukovych mistri se zaméfuje na rozdil ve mnozstvi dozvuku, i kdyz
zadna z dalSich skupin tuto kategorii nijak nevyuziva. Hudebni reziséfi maji své odpovédi
nejvice zasazené do kategorie konkrétnost, ktera je pro zvukové mistry zcela nepouziti a pro
muzikanta jen v men§im mnozstvi. Kategorie vzdalenost je pro hudebni reziséry taktéz v této
ukazce dulezita, stejné tak pro skupinu muzikantl. Za povSimnuti zde stoji kategorie hlasitost

pfimého zvuku, kterou vytvofili jen zvukovi mistfi.
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Graf ¢. 7 — Procentualni vyuziti pojmt u ukazky ¢. 4

4.2.4 Sirokost

Parametr é. Néazev stimulu Uprava D‘[95||]‘a

Sirokost 5a | Siroskot I — &iroké JU3ené stereo "
5b | Sirokost | — zké pomoci MS procesu

SiroKost 6a | Sirokost Il — stereo mono/stereo 3
6b | Sirokost Il — mono mikrofonni systém

Tabulka &. 8 — Stimuly parametru Sirokost

V prvni ukézce parametru Sirokost (ukazka &. 5) bylo vytvoreno pét kategorii: mono/stereo,
Sirokost, stereofonni vyvazenost, prostorovost a barva. Pojmy od dvou respondentl ze skupiny
muzikantll nebyly pro svou jedine¢nost zaznamenany v grafu. Celkem bylo tedy pro tuto

ukazku pocitano s jedenacti muzikanty.
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Graf ¢. 8 — Procentualni vyuziti pojmi u ukazky ¢. 5

Odpovédi zvukovych mistrd a hudebnich reziséri se ramci skupin velmi shodovaly
a popisovaly rozdil pojmy tvofici kategorii Sirokost. 82 % muzikantd vSak své odpovédi

zaméfovali na popis rozdilu v barvé mezi dvéma pfedstavenymi stimuly.

Druha ukazka disponuje stejnymi kategoriemi, avSak bylo zapotfebi pfidat dalSi tfi kategorie,
a to: vzdalenost, konkrétnost a mnozstvi dozvuku. Ze zpracovani této ukdzky musel byt jeden

zvukovy mistr vyloucen, a tak vysledny pocet zvukaru pro tuto ukazky byl ¢trnact.
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Graf ¢. 9 — Procentualni vyuziti pojmG u ukazky ¢. 6
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Graf ukazuje, Ze vS8ichni hudebni reZiséfi pro tuto ukazku volili pojmy popisujici rozdil
v Sirokosti. To v8ak pro ostatni profesni skupiny neplati. U muzikantl prevladaji odpoveédi
tykajici se Sirokosti, avSak jsou kupodivu odpovédi zvukovych mistri velmi rozptylené
v kategoriich mono/stereo se 64 % odpoveédi, Sirokost, stereofonni vyvazenost a barva s 57 %
odpovédi. Opét se vyskytla kategorie konkrétnost pouze u hudebnich rezisért, podobné jako
u ukazky 3. Pojmy, které byly od pokusnych osob pro parametr Sirokost v ukazkach 6.5 a 6
ziskany, jsou k dispozici v pfiloze 3 na stranach 6 a 7.

4.2.5 Konkrétnost

Parametr c. Nazev stimulu Uprava D[eSI;(a

Konkrétnost 7a | Konkrétnost | — AB mix podptirnych 8
a lokalizace 7b Konkrétnost | — AB + spoty mikrofon(i
Konkrétnost 8a Konkrétnost Il — bez zpozdéni asova 1
a lokalizace 8b | Konkrétnost Il — se zpozdénim kompenzace
Konkrétnost 9a Konkrétnost Ill — bez zpozdéni casova 18
a lokalizace 9b | Konkrétnost Ill — se zpozdé&nim kompenzace

4 10a | Konkrétni IV — neotocena
Konkrémost - — otoCend polarita 18
a lokalizace 10b | Konkrétnost IV — otoéena

Tabulka ¢. 9 — Stimuly parametru Konkrétnost

Tento parametr byl respondentim predkladan ve &tyfech ukazkach. Slovnik respondentu pro
tyto ukazky je v pfiloze 3 na stranach 8 az 11. Ukazka €. 7 disponuje osmi kategoriemi:
konkrétnost, vzdalenost, Sirokost, hlasitost, barva, prostorovost, doba dozvuku a stereofonni

vyvazenost.

Pres 70 % odpovédi hudebnich rezisérl se zaméfuje na kategorii konkrétnost, zatimco se
ostatni profesni skupiny v této kategorii pohybuji kolem 40 %. JelikoZ pouZzita uprava stimulu
7b (hlavni stereofonni systém s pfimichanymi podpUrnymi mikrofony) méla vliv i na lokaliza¢ni
proporce zvukového obrazu, Ize chapat vyskyt kategorie Sirokost zejména u zvukovych mistr
jako logicky. | kdyz objektivné byla upravou stimulu zménéna také hlasitost, zadny z hudebnich
reziséru tento jev nepopsal. Stejné dllezitou kategorii jako konkrétnost se pro muzikanty jevi

barva.
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Graf ¢. 10 — Procentualni vyuZziti pojmt u ukazky ¢. 7

Z osmé ukazky poslechového testu byli vyfazeni dva respondenti ze skupin zvukafu
a muzikantl. Jejich pocet pfi vytvareni grafu byl tedy o jednoho méné nez obvykle. Jelikoz
vétSina respondentl neidentifikovala zadny rozdil mezi dvéma stimuly, musela zde byt pro to
vytvofena kategorie. Nejvétsi problém s rozpoznanim rozdild méli muzikanti v 67 %, po nich
nasledujici zvukafi se 43 %. Hudebni reziséfi svymi odpovédmi nejvice popisovali rozdil

v rdmci konkrétnosti a vzdalenosti.
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Graf ¢. 11 — Procentualni vyuZziti pojmt u ukazky ¢. 8
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Treti ukazkou v poradi popisujici parametr Konkrétnost je ukazka ¢&. 9 s kategoriemi:
konkrétnost, Sirokost zpévu, umisténi zpévu ve stereu, barva, protifaze, vzdalenost zpévu,
Casova nesrovnalost, prostorovost, hfebenovy filtr a ostrost lokalizace. Odpovédi od dvou
respondentl nebyly zpracovany kv(li své ojedinélosti. Celkem byla zpracovana data od
étrnacti zvukaru, sedmi hudebnich rezisérd a dvanacti muzikantld. Kolem 60 % zvukaru
a hudebnich reziséru odpovidalo ve smyslu umisténi zpévu na stereobazi, zatimco polovina
muzikantd hovofila o rozdilu ve vzdalenosti zpévu. Skupina zvukovych mistrd vytvofila svymi
pojmy kategorie tykajici se asovych vztah( signall (protifaze, ¢asova nesrovnalost a ostrost

lokalizace), nevyjadiovali se vSak o zméné barvy a prostorovosti.
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Graf ¢. 12 — Procentualni vyuZziti pojmt u ukazky ¢. 9

Pro posledni ukadzku v ramci parametru Konkrétnost byly vytvofeny tyto kategorie: lokalizace,
fazovy rozdil, Sirokost, barva, mnozstvi dozvuku a konkrétnost. U mistril zvuku dominovaly
pojmy tykajici se zmény lokalizace s 53 % a fazovych rozdili se 40 %. Hudebni reziséfi
stejnymi dily (43 %) pojmenovavali rozdil v ramci kategorii lokalizace, Sirokost a barva, také
nepouzivali Zadné pojmy kategorie fazovy rozdil. Nejcastéji pouzitym popisem vijemu u skupiny
muzikant byla kategorie lokalizace, tedy vyuzivali pojmy souvisejici se zménou lokalizace

zvukovych zdroju ve zvukovém obraze.
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Graf ¢. 13 — Procentualni vyuZziti pojmt u ukazky ¢. 10

4.2.6 Dynamicky rozsah

Parametr é. Néazev stimulu Uprava ‘ DFSI‘Ta
1la | Dynamicky rozsah — nekomprimovano
Dynamicky rozsah y - y -p X kompresor 12
11b | Dynamicky rozsah — komprimovano a automatizace

Tabulka ¢&. 10 — Stimuly parametru Dynamicky rozsah

Pfedposledni parametr definovaly kategorie dynamicky rozsah, komprese, barva, konkrétnost,
hlasitost, vyvazeni nastroju a vzdalenost. Pojmy, ze kterych byly kategorie vytvofeny jsou na

strané 12 pfilohy 3.

Kategorii komprese zavedli a pouzivali pouze zvukovi mistfi, a to se stejnou mirou jako prvni
kategorii dynamicky rozsah, konkrétné ze 40 %. Dominantni oblasti hudebnich reziséru je jako
u vetSiny pfedchozich ukazek kategorie konkrétnost. Za ni pak pro tuto skupinu nasleduje
vyvazenost nastroju se 43 %. Muzikanti odpovidali z vice jak poloviny o rozdilu v dynamickém

rozsahu stimuld.
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rozsah nastroju
Kategorie
u Mistfi zvuku Hudebni reziséfi Muzikanti
Graf ¢. 14 — Procentualni vyuZziti pojma u ukazky ¢. 11
4.2.7 Barva
Parametr c. Nazev stimulu Uprava DFs”](a
12a | Barval —tilt EQ zapnut .
Barva - tilt EQ 18
12b | Barval —tilt EQ vypnut
13a | Barva Il — hfebenovy filtr neni . .
Barva - — mix dvou mikrofon(i 11
13b | Barva ll — hfebenovy filtr je

Posledni parametr byl pokusnym osobam predloZzen dvéma ukazkami €. 12 a €. 13 a ziskané

Tabulka ¢&. 11 — Stimuly parametru Barva

pojmy jsou v tabulce vypsény v pfiloze 3 na stranach 13 a 14.

Nasledujici kategorie, jez byly pro tento parametr skrze odpovédi respondentll na dvanactou
ukazku vytvofeny, byly pojmenovany: barva, vzdalenost, konkrétnost, vyvazenost nastroju,
mnozstvi dozvuku, doba dozvuku, hlasitost a Sirokost. U vSech profesnich skupin se
vyskytovaly nejvice pojmy tykajici se rozdilu v barvé. Rozdil mezi stimuly popsalo jako rozdil
v barvé 93 % zvukovych mistri, 86 % hudebnich rezisérli a 62 % muzikantd. Zajimavy je

vyskyt kategorie doba dozvuku, kterou vytvofila pouze testovana skupina hudebnich reziséru.

Vyskyt kategorii vzdalenost, konkrétnost, vyvazenost nastroji a hlasitost Ize vysvétlit viivem
frekvencniho filtru. Jelikoz byly frekvenénim filtrem u jednoho stimulu zvyhodnény vrchni

kmitoCty a potlaceny spodni kmitoéty (fundamenty doprovodnych nastroji hrajicich ve

spodnich oktavach se jevily v neupraveném stimulu jako silnéjsi).
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Graf ¢. 15 — Procentualni vyuZziti pojmt u ukazky ¢. 12

Druha ukazka, jez pfedstavovala parametr Barva, disponuje mensim pocétem kategorii.
Celkem bylo zaznamenano pét kategorii: barva, Sirokost, konkrétnost, vzdalenost
a prostorovost. Jako u pfedchozi ukazky se odpovédi vSech respondentl nejvice soustredily
na popis rozdilu v barvé. VSichni zvukovi mistfi ve svych odpovédich zminili pojmy tykajici se
rozdilu barvy atéméF polovina z nich popisovala také rozdil v Sifce zvukového obrazu.
Skupina muzikantl se soustfedila pouze na druhy pojm(, jez spadaji z 92 % do kategorie
barva a ze 42 % do kategorie konkrétnost. Hudebni rezZiséfi byli ve svych odpovédich méné

jednotni, nebot se stejnym dilem podileji na kategoriich Sirokost, konkrétnost a prostorovost.
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Graf &. 16 — Procentualni vyuZiti pojmt u ukazky ¢. 13
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4.2.8 Pojmenovani dozvuku profesnimi skupinami

Popis dozvuku byl v odpovédich respondenti hojné vyuzivan v rGznych tvarech, proto je
tomuto popisu vénovana samostatna ¢ast. Ze vSech odpovédi kazdého respondenta byla
vybrana slova odkazujici se na dozvuk a nasledné byl vytvofen graf, ktery zobrazuje jejich
procentualni vyuziti v profesnich skupinach. VétSina respondenti ze vSech skupin
nepouzivala zadna prFejata ani cizi slova. U nékolika z nich se vyskytuji anglicka slova hall,
reverb a ¢eska slova ozvéna, echo. Anglické slovo hall nejvice pouzivali zvukovi mistfi a téméF

tfetina muzikantd popisovala dozvuk slovem reverb.
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30%
20%

10%
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Dozvuk Hall Reverb Ozvéna Echo
Pojmy

B Zvukari RezZiséfi Muzikanti

Graf ¢. 17 — Pojmenovani dozvuku profesnimi skupinami
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Zaver

Z grafu posledni kapitoly je ziejmé, Zze vyjadreni profesnich skupin se u nékterych ukazek lisi
vice a u nékterych méné. Ve vétsiné pripadl se vSak profesni skupiny zamérovaly na jiné
kategorie zvukovych rozdild. Rozdily u ukazek ¢. 1, 12 a 13 popsala vétsina?’ respondentt
vSech profesnich skupin podobné a v nasledujici tabulce jsou zvyraznény oranzovou barvou.
Stejné se vétSinové shodli zvukafi a hudebni reziséfi na ukazkach ¢. 3, 5 a 9, oznaceny
zelenou barvou. VétSina hudebnich rezisérd a muzikantl shodné popisuje stejnymi pojmy

pouze ukazku €. 6, jez je oznatena barvou modrou.

Parametr Ukazka Uprava Shoda
: omér prvnich Odpovédi vSech profesnich skupin byly
Zivost prostoru 1 p o draz;/) 2 EQ dominantni ve stejné kategorii
(mnoZstvi dozvuku).
Zivost prostoru 2 smérova chiar. -
mikrofonu
Odpovédi zvukart a reziséru
Velikost prostoru 3 délka dozvuku dominovaly ve stejné kategorii (doba
dozvuku).
Vzdalenost 4 pomeér primého -
zvuku a dozvuku
3 Jisené stereo Odpovédi zvukart a reziséru
Sirokost 5 2 dominovaly ve stejné kategorii
pomoci MS procesu (Sirokost)
} mono/stereo Odpovédi muzikantl a reziséru
Sirokost 6 . . . dominovaly ve stejné kategorii
mikrofonni systém (Sirokost)
Konkrétnost 7 mix podpurnych )
a lokalizace mikrofond
Konkrétnost 8 casova )
a lokalizace kompenzace
. . . Odpovédi zvukart a reziséru
@O 9 casova dominovaly ve stejné kategorii
a lokalizace kompenzace inovaly Ve ! 9
(umisténi zpévu ve stereu).
Konkrétnost . .
a lokalizace 10 otocena polarita -
s kompresor
Dynamicky rozsah 11 a automatizace -
Barva 12 tilt EQ Odp_ovedl Ysech p_rofesnlch s_I_<up|n byly
dominantni ve stejné kategorii (barva).
Barva 13 mix dvou mikrofont Odppvedl Ysech p_ro]‘esnlch s_I_<up|n byly
dominantni ve stejné kategorii (barva).

Tabulka ¢. 12 — Shoda odpovédi profesnich skupin

27 Vé&tsina byla definovana jako ¢etnost pouZiti pojmu vice nez 50 %, pfitemz bylo zohlednéno, aby se jednalo o jedinou schodu
v ramci profesni skupiny.
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Zvukovi mistfi u Ctyf ukazek svymi pojmy zavedli fadu kategorii, které nikdo jiny svymi
odpovédmi nenaplnil. Konkrétné jde u ukazky €. 2 o tyto kategorie: primy/difuzni zvuk
a hlasitost, u ukazky &. 4: mnozstvi dozvuku, mnoZzstvi prvnich odraz(i a hlasitost pfimého
zvuku, u ukazky &. 9: protifaze, ¢asova nesrovnalost, hfebenovy filtr a ostrost lokalizace
a u ukazky €. 11 komprese. To muze poukazat na preferenci podrobnéjsiho popisu rozdilu i na
monofonni &i stereofonni u ukazek €. 5 a zejména u €. 6 mlze byt prekvapivy, nebot’ nikdy

neslo o zcela monofonni snimek.

Za povsimnuti stoji pouZziti pojmu spadajicich do kategorie konkrétnost skupinou hudebnich
rezisérl napfi¢ celym poslechovym testem. Kromé ukazky €. 5 se tato kategorie vyskytla vzdy.
U ukazek €. 9, 10 a 12 v nich dominovala. Ve 3. a 6. ukazce tuto kategorii dokonce nepouzil

nikdo jiny.

Nejméné shodnou skupinou se podle tohoto experimentu jevi skupina muzikantl. Pfevaha
odpovédi spadajicich do jedné kategorie se vyskytla u sedmi ukazek, zatimco zvukovi mistfi

maji tuto shodu mezi sebou u deviti ukazek a hudebni reZiséfi dokonce u desiti.

Odpovéd na vyzkumnou otazku je: profesni skupiny nepouzivaly u vybranych zvukovych
parametru stejny soubor pojmu. Jak ¢asto zkoumané profesni skupiny identifikuji stejny rozdil
u vybranych zvukovych parametrl, je zfejmé z tabulky ¢. 12. Pro tvrzeni, zda ma kazda
profesni skupina svuj specificky slovnik by bylo potfeba zamérfit se detailné na kazdou

vytvofenou kategorii s vysokou shodou respondentd.

Hypotéza je tedy vyvracena. Profesni skupiny se neshodly na stejném souboru pojmU pfi

popisu vybranych zvukovych parametru.

Vystup této bakalarské prace ma omezenou vypovidajici hodnotu, nebot testovani probihalo
z vétSiny se studenty jedné vysoké Skoly, podil studentd byl vysoky a vzorek hudebnich
rezisérd byl maly. Pro obecnéjSi vhled do této problematiky by také bylo vhodné zahrnout
i dalSi profese spolupracujici na hudebnich nahravkach (napf. dirigenti, sbormistfi, producenti).
Zvukoveé ukazky, u kterych se sledoval popis byly vytvofeny na zakladné zkuSenosti a dle
uvazeni s maximalni snahou pokryt nejb&znéjsi praktické situace tak, jak byly vnimany
studentem zvukové tvorby. Zde by bylo namisté vytvofit nejprve predtest, ktery by slouzil pro

sbér zvukovych parametrt véetné hierarchie jejich dalezitosti.

| pfes vySe uvedené limity se vSak domnivam, Ze tato prace muize pfispét k pochopeni popisu

zvukovych nahravek a poskytuje vhled do této problematiky.
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PRILOHA 1 - PARAMETRY

EBU

1. Prostorovy dojem
(spatial impression)

Popisuje hudebni performanci zaujimajici misto ve vhodném prostredi.

Homogenita prostorového zvuku
(homogenity of spatial sound)

subjektivni dojem homogenniho zvukového
prostoru

Dozvukovost (reverberance)

subjektivni dojem vhodné délky pfirozeného
nebo umélého neprfimého (odrazeného)
zvuku

Akusticka vyvazenost (acoustical balance)

subjektivni vnimani vztahu mezi pfimym
a odraZzenym zvukem

Velikost prostoru (Apparent room size)

subjektivni  dojem  zdanlivé  velikosti

realného ¢i umélého prostoru

Perspektiva hloubky (depth perspective)

subjektivni vnimani vhodné predozadni
hloubky zvukového obrazu

Barva dozvuku (sound colour of reverberation)

subjektivni dojem prirozené zvukové barvy
realného ¢i uméle vytvofeného prostoru

2. Dojem stereofonniho
obrazu (stereo impression)

Zvukovy obraz ma spravnou a vhodnou lokalizaci zvukovych zdroju.

Vyvazenost smérl (directional balance)

subjektivni dojem lokalizacniho rozvrzeni
zvukovych zdroji, jez vytvafi ztohoto
ohledu zvukovy obraz vyvazenym

Stabilita (stability)

subjektivni  viem  lokalizaéni  stability
zvukovych zdroju ve zvukovém obraze

Sitka zvukového obrazu (sound image width)

subjektivné vhodna Sitku stereofonniho
zvukového obrazu

Presnost lokalizace (location accuracy)

vSechny zvukové zdroje zaujimaji ve
zvukovém obraze vhodnou pozici na
zakladé posazeni hudebniho télesa

3. Citelnost
(transparency)

VSechny detaily hudebni produkce jsou citelné vnimany.

Definice zvukového zdroje (sound source deifnition)

soucasné znéjici hudebni nastroje nebo
zpévy jsou identifikovatelné a je vniméana
Jejich vyznacna vlastnost

Casova definice (time definition)

identifikace a rozliSitelnost jednotlivych
kratkych zvuku v rychlém sledu za sebou

Srozumitelnost (intelligibility)

mozZnost rozliSovat slova v mluveném

a zpivaném textu

4. Zvukova vyvazenost
(sound balance)

Jednotlivé zvukové zdroje jsou vhodné vyvazené v

celkovém zvukovém obraze.

Hlasitostni vyvazenost (loudness balance)

subjektivni dojem vhodné relativni Grovné
riiznych zvukovych zdrojt

Dynamicky rozsah (dynamic range)

subjektivni dojem rozsahu mezi nejsilnéjsi
a nejslabsi hlasitosti béhem reprodukce,
vzhledem k povaze hudebniho materialu

5. Barva
(timbre)

Jedna se o presnou prezentaci riznych zvukovych

charakteristik zvukového zdroje.

Barva zvuku (sound colour)

subjektivni dojem vhodného zvuku pro
kazdy zvukovy zdroj vcéetné jeho
charakteristickych barevnych vlastnosti

Tranzient (sound attack)

subjektivni dojem rychlosti nabéhu zvuku.
Jedné se o kombinaci strmosti naristu
zvuku a doby trvani tohoto narustu

6. Technické chyby a ruseni
(freedom from noise and
distortions)

Absence ruznych rusivych elementi jako elektricky, akusticky Sum, ruchy od hracu

¢i publika, bitové chyby, zkresleni apod.

7. Celkovy dojem
(main impression)

Subjektivni vyhodnoceni vSech vyse zminénych Sesti parametri s ohledem na integritu
zvukového obrazu jako celku a interakce jednotlivych parametru.




PRILOHA 2 — VYSVETLUJICI TEXT

Poslechovy test, ke kterému jste byl/a pfizvan/a je soucasti mé bakalarské prace, ktera
zkouma pouzivana slova tfech riznych profesnich skupin: zvukovi mistfi, hudebni reziséfi
a muzikanti. Tento test neslouzi k vyzkouseni Vasich znalosti, ani méfeni vasich schopnosti
a je zcela anonymni. Princip tohoto poslechového testu spociva v porovnavani dvojic
hudebnich ukazek pifevazné klasické hudby, jez jsou vzdy pojmenovany A a B. Téchto
dvojic je v testu tfinact a doba trvani se pohybuje od sedmi do osmnacti vtefin. Mezi kazdou
dvojici je vzdy pfitomny zvukovy rozdil, hudebni obsah jedné dvojice je vSak vzdy totozny.
Tyto rozdily vychazeji z praxe tvorby hudebnich nahravek, a tudiz jejich kvantita nemusi
byt z prvniho poslechu patrna. Nicméné je zvukovy rozdil vzdy zfetelny. Vasim ukolem je
identifikovat rozdil a popsat ho vlastnimi slovy na zaznamovy formulaf. Prosim o stru¢né

vyjadfovani a vynechani subjektivnich pocitl, nebot jsou pro tento vyzkum irelevantni.

Zaznamovy formulaf je rozdélen na ffi Casti. Dvé vétSi ¢asti maji ve své vrchni Casti
pismenko A nebo B, jez jsou urCeny k popisu dané ukazky. Ve spodni ¢asti formulare je
k dispozici ¢ast pro pfipad, Zze si nebudete jisti, v jaké ukazce je rozdil, ktery chcete popsat.
Muze slouzit i pro VasSe pfipadné komentare k obéma ukazkam. V levém hornim rohu

kazdého formulare je Cislo ukazky, ke které se budete vyjadfovat.

Porovnavani ukazek si budete ovladat sami pomoci kontroléru. Ve spodni €asti slouzi
tlaCitka ,A“ a ,B“ pro vybér ukazky, kterou chcete zrovna poslouchat. Aktivni ukazka je
zvyraznéna Cervenym pozadim a ukazky lze pfepinat v prubéhu pfehravani, jez je silné
doporuc¢eno pro rychlé odhaleni rozdilu. Nad témito tlaCitky se nachazi tlacitko
s trojuhelnikem a zelenym pozadim, pomoci kterého si spustite ukazku vzdy od zacatku.
Vedle néj vlevo se nachazi tlacitko pro pfipadné zastaveni. Po pravé strané pfehravaciho
tlaCitka je tlacitko se Sipkou slouzici k pfesunu na dal$i ukazku testu. K otdzkdm se nelze
vracet. Pokud si vSak omylem tla¢itko omylem zmacknete, pfesunu Vas zpét na spravnou
ukazku. V horni ¢asti kontroléru je pro Vasi orientaci zobrazena aktualni vybrana ukazka

a jejich celkovy pocet.

Pfiklady moznych odpovédi Vam bohuzel nemohu sdélit, nebot bych mohl ovlivnit Vas
vybér slov. Dobrou strategii k identifikaci rozdilu je vSak prepinani ukazek v pribéhu
prehravani. Nicméné doporuéuji se s ukazkami nejdfive seznamit pomoci jejich celého
prehrani. Pokud si i tak nebudete jisti, zda slySite rozdil, mGzete se obratit na mé a ja Vam

poskytnu informaci, na ktery nastroj €i pasaz se zamérit.



Sluchatka si prosim nasadte tak, aby bylo sluchatko s ¢ervenym konektorem kabelu na
vasem pravém uchu. Hlasitost si prosim nastavte na za¢atku testu pfi testovacim poslechu.

Bé&hem poslechu si prosim nezakryvejte nausniky rukami a netlaéte na né.

Jde tedy o porovnavani ukazky vuci ukazce, A vici B, mezi kterymi je néjaky zvukovy rozdil.
Toto porovnavani si ovladate sami pomoc kontroléru a popis rozdilu zapisujte struéné na
zaznamové formulare. Pokud byste mél/a v pribéhu testu néjaké dotazy, nevahejte se mé

zeptat.



PRILOHA 3 - TABULKY POJMU

Ukazka é. 1 — Zivost prostoru |

z doba dozvuku, kratky dozvuk, del$i dozvuk, krat$i doba dozvuku, kratky dozvuk, del§i dozvuk
Doba dozvuku R krat$i dozvuk, masivni dozvuk, krat$i dozvuk, del$i dozvuk
M -
7 mnozstvi (_jozvuku, hlasitéjsi dozvuk, vétsi hall, pfidany dozvuk, méné dozvuku, moc reverbu, vic hallu, vyraznéj$i dozvuk, vyrazny dozvuk, vic dozvuku, vic dozvuku, vice
reverbu, ziva mistnost

Mnozstvi . xr i . s . . o

dozvuku R maly dozvuk, vétsi dozvuk, vétsi hall, vic hallu, vétSi reverb, vic prostoru, nahaleny zvuk, bez dozvuku, vétsi dozvuk
M vice echa, vétsi reverb, vétsi dozvuk, vétsi hal, pfidana ozvéna, reverb, mifi hallu, pfidany dozvuk, vétsi hall, vic hallu, mensi dozvuk, vét§i dozvuk, vétsi hall, méné reverbu
z prostorové;jsi, prostorové;jsi

Velikost prostoru R | mensi prostor, vétSi prostor
M | vétsi prostor, pIngjsi zvuk
z basovéjsi, silné nizké stfedy, hutng;si
Barva R basovejsi zvuk, méné basovy zvuk, podporené basy
M -
Z -
Konkrétnost R konkrétngjsi, konkrétné&jsi, pod dekou, konkrétnéjsi, propojenéjsi, ostrejsi, konkrétné;si

M konkrétnéjsi, konkrétné&jsi, méné konkrétni, méné gitelné, surovéjsi, zietelné
Z | silngjsi, hlasitéjsi, hlasitéjsi, hlasit&jsi, hlasitéjsi, hlasitéjsi

Hlasitost R |-
M | hlasitéjsi, hlasit&jsi
Z | bliz, bliz

Vzdalenost R |-

M -




Ukazka €. 2 — Zivost prostoru Il

Z pomér pfimého a difuzniho zvuku, vice difuzniho zvuku, vic odrazd
Primy/difuzni zvuk R | -
M -
Z konkrétnéjsi, schovivavéjsi k nedostatklim
Konkrétnost R | vyrazné detaily, chybi detaily, konkrétné&;jsi, konkrétn&jsi, konkrétnéjsi

M Cistsi, konkrétnéjsi, konkrétné&jsi
Z -

Celistvost R | kompaktnéjsi
M celistvy zvuk, celistvost
Z vétsi hall, vyraznéjsi dovzuk, vice dozvuku, vice umély reverb

Mnozstvi dozvuku R chybi dozvuk, dobry dozvuk, vétsi reverb
M méneé reverbu, vice reverbu, méné hallu, vic hallu
z del$i dozvuk, jina délka dozvuku, del$i dozvuk, del§i dozvuk
Doba dozvuku R delSi dozvuk, kratSi dozvuk, delSi dozvuk
M -
Z | bliz8i, vzdalenégjsi, bliz
Vzdéalenost R | bliz, blizsi

M | nastroje bliz, z dalky
Z -

Suchost R sussi, sussi prostor, sussi
M sussi, sussi, sussi akustika
z mazla lokalizace

Citel_nost R | odpovidajici rozsazeni v panningu

lokalizace
M | CitelngjSi posazeni




4 stfedové, vice niz$ich stfedl, tupé&jsi, kulatéjsi, ubrané vyssi stredy, zahuhlané
Barva R | barevnéjsi
M | ostfejsi, vice basu, zahuhlané, ostrejsi, ostrejsi, jemnéjsi, vyraznéjsi basy, kulatéjsi, tuéné&jsi
Z | silngjsi, hlasitéjsi, tissi, hlasitéjsi
Hlasitost R -

M -
Z | vice prostoru

Prostorovost R vic prostoru
M | vic prostoru, vic prostoru, vic prostor, vic prostoru
z vétsi dynamika

Dynamic¢nost R | -
M | vétsi dynamické rozdily




Ukazka €. 3 — Velikost prostoru

z uroven dozvuku, silngjsi dozvuk, vic dozvuku, prostorva slozka, hall, vic halu, vic difuzniho dozvuku
Mnozstvi dozvuku R | vic prostoru, vice reverbu
M vétsi hall, vétsi echo, vyraznéjsi dozvuk, vyraznéjsi reverb, reverb, miri reverbu, vic reverbu, vétsi dozvuk, mensi dovzuk, vétsi dozvuk
Z -
Konkrétnost R | zfetelny, konkrétnéj$i umisténi nastroja
M
7 pfirozené znéjl’ci dozvuk, delSi Q(l)vzuk, delsi rle}ll, krat$i dozvuk, kratky dozvuk, del§i dozvuk, del§i dozvuk, del$i dozvuk, del§i dozvuk, krat§i dozvuk, kratsi dozvuk, delsi
reverb, delSi doba dozvuku, delSi dozvuk, delSi dozvuk
Doba dozvuku R kratky dozvuk, dlouhy dozvuk, dlouhy dozvuk, del$i dozvuk, delSi dozvuk, nahlé skonéeni dozvuku

M -
Z vétsi prostor

Velikost prostoru R | velky prostor, velka hala
M | vetsi prostor
Z | malé mistnost, koncertni sal

Zména prostoru R -
M | prostor nahravani, studio, kostel, suchy prostor, jina mistnost, jako bych sedél na koncerté
Z | dunivé

Barva R -
M | plechovy hall, vyraznéjsi vrchni tony, pInéj§i spodni tony, vic basu, jasnéjsi barva, pInéjsi zvuk, pIn&jsi, pInéjsi, vic nizSich stfedl, kulatéjsi
Z | bliz
Vzdalenost R | vzdalengjsi

M | blizsi




Ukazka ¢. 4 — Vzdalenost

Mnozstvi dozvuku

mensi pomér dozvuku, navic dozvuk, prezentnéjSi dozvuk, vic prostoru, intenzivngjsi hal, vyraznéjsi dozvuk, méné dozvuku, vétsi dozvuk, vétsi dozvuk

Konkrétnost

prarazné, konkrétni, bezprosttedni, prezentni, prezentni, konkrétné&;jsi

konkrétnéjsi, pfitomné&jsi

Doba dozvuku

krat$i dozvuk, delSi dozvuk

krat$i dozvuk, delSi dozvuk

Mnozstvi prvnich

vice prvnich odrazd, vic early reflections

odrazll
Vyv’éiengst nevyvazené, vyvazenost
nastroju
vytazeny zpév, utiumeny doprovod, slysitelny doprovod, vyrovnané, zpév dominantni, rovnopravné, zpév méné, doprovod vic, doprovod méné
vyrazné sykavky, barva dozvuku
Barva pIngjsi zvuk, hlasité sykavky
kulatéjsi zvuk, kulatéjsi zvuk, vic hloubek
blizko, utopeny v prostoru, bliz§i zvuk, z dalky, bliz, bliz
Vzdalenost blizko, bliz§i, vzdalené;jsi v prostoru, vétsi odstup, vzdalené;jsi, vzdalenéjsi, blizsi
prostorové dal, vepredu, zapustény, bliz§i vzdalenost, bliz, z dalky, blizsi, vzdalenégjsi, bliz, dal
lehce hlasitéjsi, slabsi, hlasitéjsi
Hlasitost méné intenzivni, méné hlasité, hlasit&jsi

hlasit&jsi, slabsi

Hlasitost pfimého
zvuku

< 0T N|[Z T N|IZ T N|Z T NIZ T N|ZE T N[ T N|IZ T N|ZE XU N

hlasit&jsi suchy zvuk, vice pfimého zvuku, pfimy zvuk ti$si




Ukazka €. 5 — Sirokost |

z stereo, blizko monu, stereo, mono, stereo, skoro mono
Mono/stereo R plUsobi mono, $patné stereo, stereo, mono
M | vic stereo
7 zUzené stereo, Sirsi, uzsi, uzsi stereo obraz, SirS§i baze, uzsi, vice stranové informace, lokalizace na stred, SirSi stereo, zGzené stereo, uzsi stereo-obraz, uzsi stereo-baze,
Siroké stereo, SirSi stereobaze, Sirsi stereo, uzsi stereo
Sirokost R uzké, uzsi, uzké, kompaktnéjsi, roztahla panorama, zizené, centralné€jsi, uzsi stereo, Siroky prostor, SirSi stereo
M | z prostfedka, Sir$i, uzsi, vic na stfed, vice ze stran, $irsi, vic stereo, uzsi, uzsi stereo, $ir§i panorama, uzsi panorama, uzsi
z vyraznéjsi sélo
Stereofonni i
iy R vyvazene
vyvazenost
M | vyrovanégjsi hlasy
z Siroky prostor
Prostorovost R prostorovost
M | roztaZeny do prostoru
z hez&i basy
Barva R | Sedivéjsi, barvitéjsi, syt&jsi, vic basu
M pfirozenéjsi, utiumeny zvuk, vic bast, podpofena harmonie, tlumené, kontatkni zvuk, pInéjsi, osekany zvuk, vic basu, intimnéjsi, barevnéjsi zvuk, kompa-ktnéjsi, majestat-

n&jsi




Ukazka €. 6 — Sirokost Il

z mono, stereo, mono, stereo, mono, stereo, skoro mono, mono, stereo, zmonéné, témér mono, mono, stereo, mono
Mono/stereo R mono, stereo
M -
Z zdroj je v centru, SirSi lokalizace, Uzké, vycentrované, SirSi obraz, Uzky obraz, plny obraz, Uzka stereo baze
Sirokost R uzky zvuvk_, vp}och_}’l, kompaktnéjsi, zvuk z jednoho mista, ve stfedu, uzsi panorama, roztazénéjsi panorama, Sirsi stereo, SirSi zvukovy obraz, uzsi zvuk, $irsi zvuk, plossi, uzsi
prostor, SirSi pocit prostoru
M uivél' zvuk, vice Véirévi, vice zep'Fedu, vice ze?adu, Sirsi, pfimy, ze stFefiu,pbklopujici, urir_(')’stfed, Sirsi, leva a prava strana je $irsi, uz$i panorama, roztazena panorama, na
stfedu, rovnhomémeé na stranach, zvuk zepfedu, zvuk zezadu, roztazené do stran, pInéjSi zvuk
z tahne doleva, posun ve stereo bazi, silnéjsi lokalizace, lokalizace doprava, stereo disbalanc
3;?,':;; 222; R tahne vievo
M | vyrovnanéjSi prava a leva strana
z znatelny prostor
Prostorovost R prostorovéjsi, méné prostoru, prostorove;si
M | prostor mistnosti, prostorovéjsi, prostorovost, prostorové;jsi
Z teplejSi barva nastroje, barva, kontaktni snimani, hfebenovy filtr, barva, barevné vyvazené;jsi, basy vétsi podstata, zvonivéjsi vysky, frekvecné vyvazenéjsi, barevné hezdéi
Barva R min barevné, sytéjsi, svétlejSi zvuk, barevné;jsi
M | rovnéjsi, kulaty, vic vysky, vyrazné drnkani, tenci, ostiejsi, kulatéjsi, nosovéjsi
Z -
Vzdalenost R -
M | blizsi, bliz
Z -
Konkrétnost R vyrazné detaily, detaily v idealni mife, méné konkrétni, vic konkrétni
M -
7 -
Mnozstvi dozvuku R | -
M méné reverbu, sussi, sussi, nahalovany




Ukazka ¢. 7 — Konkrétnost |

z difuzni zvuk, blizky signal, difuznéjsi, konkrétnéjsi, konkrétnéjsi, konkrétné&jsi, vyraznéjsi
Konkrétnost R nevyrazné detaily, vyrazné tympany, prezentni, vyrovnanéjsi, konkrétnéjsi, nekonkrétni, konkrétné&jsi, plastictéjsi, nastup nastroju zesileny
M | vyraznéjSi dynamické rozdily, konkrétné&jsi, pfitomné&jsi, méné vyrazny, mohutné;jsi, zfetelngjsi, lepsi slysitelnost, vyrovnany, vyrazné;jsi, vyrazné;jsi, prehledné;jsi
Z vzdalenéjsi, z dalky, zblizka, z dalky, z dalky
Vzdalenost R vzdalengjsi, blizsi, vzdalengjsi
M vice vepfedu, vic vepredu, blizsi, zvuk vzadu, zvuk vepfedu, dal, bliz
Z Siroka baze, uzsi, vice mono, $irsi, Siroké stereo, Uzké, mono, vétsi stereo, uzsi stereo, zizena panorama, $irsi stereo, Uzka stereobaze
Sirokost R | &ir&i zvuk, mono
M | uzky zvukovy obraz, uzsi
Z | hlasitgjsi, hlasitéjsi, tissi, hlasit&jsi
Hlasitost R -
M | hlasité, hlasitéjsi, tympany hlasité, utlumeny
z vic basu, pInéjsi, vice basu, min vySek
Barva R bohatsi zvuk
M | zahuhlané, ostfejSi, jemné;jsi, tenci, objemnéjsi, tupy, ostrejsi
z prostorové;jsi, chybi pocit prostoru, mensi prostor
Prostorovost R | -
M | prostorovéjsi
Z | delSihall
Doba dozvuku R krat$i dozvuk, delSi dovzuk
M -
4 visi vlevo, visi vpravo
Ster'evofonm' R | moc vlevo, vyvazengjsi
vyvazenost
M | rovhomémny mezi obéma sluchatky, tympany vlevo




Ukazka ¢. 8 — Konkrétnost Il

z konkrétnéjsi, srozumitelné;jsi, konkrétné&jsi, prezentné&jsi, bubinek se ztraci, pronikavy
Konkrétnost R konkrétni, prezentnégjsi, Citelné;si, Citelnjsi, zanika
M | zddraznény, vyraznéjsi, konkrétné&jsi, vyraznéjsi
Z | blizsi, z dalky, spot bliz
Vzdalenost R dal v prostoru, bliz, vzdalenéjsi, SD vzdaleng;si
M | snare bliz
z méné spotu pro bubinek, odliSny balanc, doprovodné smycce jsou silnéjsi
Dyn'avmické R | -
vyvazenost
M | méné SD
Z bez tranzientu, bez vy$ek, méné vysSek
Barva R -
M | ostfejSi zvuk
Ukazka €. 9 — Konkrétnost llI
z necitelné, konkrétnéjsi, konkrétné&jsi, nekonkrétni zpév, zpév presetnéjsi, prezetnéjsi zpév
Konkrétnost R konkrétnéjsi, konkrétné;jsi zpév

M prezetngjsi zpév, konkrétnéjsi zpév

N

zpév uzsi, Sirsi zpév, stereo spot, mono spot

Py

Sirokost zpévu zpév Siroky, zpév uzky, uzsi

M | Siroky zpév

zpév ve stereo obrazu nalevo, zpév ve stfedu stereo obrazu, zpév vice vlevo, zpévacka vice vlevo, lokalizace zpévacky doleva, zpév vlevo, zpév uprostred,

zpévacka vlevo, zpévacka ve stfedu, zpév vlevo, zpév uprostfed, zpév uprostred

Umisténi zpévu ve L. . . L. . . . . . L. i L. .
stereu R | zpév vice vlevo, zpév na stfedu, zpév vice vlevo, zpév na stfedu, zpév vlevo, zpév ve stfedu, zpévacka vice vlevo, zpévacka uprostred

M | zpév zleva, zpév blize stfedu, zpév min v L kanalu, zpév ze strany, zpév vepredu, zpév pfichazi zleva, zpév ve stfedu sterea, zpév vlevo, zpév rovnhomérné do obou usi




Barva R svétlejsSi, plossi, svétlejsi, zakulacengjsi, tmavsi

M tenéi hlas, umécenéjsi zpév, zpév kulatéjsi

Z zpév v protifazi, zpév ve fazi, rozfazované stereo, zpév mozna v protifazi

Protifaze R -

z vzdalenéjsi, zpév z dalky
Vzdalenost zpévu R | vzdalené

M | zpév z dalky, zpév bliz, v dalce, bliz, zpév vepfedu, zpév bliz klaviru, vzdalenéjsi hlas, zpév dal, zpév bliz

z zdvojené, zpozdéni, CistSi, nespravné zpozdény spot
Casova

R o
nesrovnalost

M -

Z -
Prostorovost R vice prostoru

M | prostorové mikrofony

Z hfebenovy filtr, hfebenovy filtr

Hrebenovy filtr R -

Z | zpév plave, zpé&v pfede mnou, jasnéjsi pozice, nejasna lokalizace, zpév lita, ostra lokalizace, |épe usazené ve stfedu

Ostrost lokalizace R -
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Ukazka ¢. 10 — Konkrétnost IV

7 snare,zni "za ror]", z pohled__u E)osluc_haée, stereo obraz rozhozeny, zména lokalizace, z pohledu posluchace, rozdil v lokalizaci, adekvatni zvuk. obraz, $patna lokalizace,
OH pér posunuty doprava, jina lokalizace
Lokalizace R Cinely a snare jsou vic nalevo, Cinely jsou vac na stfedu, bici z jiného Uhlu, snare vice vievo
M bici sznél“'lo'vény v_Ie}/o, vy_rovnawné na obou usich, pohle,d posluchaéev, pohled hrace, éine[y r}alevo,,snvar,ewnap[avo, share zezadu, jiné rozloZeni nastrojl,
rozvrzeni jednotlivych mikrofnl ve stereu, panorama vice vlevo, zména panoramy, rozdilné rozmisténi €ineld v prostoru
z fazovy rozdil, protifaze, oto¢ena faze, fazové problémy, matouci stereobaze, Casova neshoda kanalu
Fazovy rozdil R -
M tlak v uchu, oto¢ena faze
Z Siroké stereo, trhani stfredu stereobaze, mono, uzsi ve stereu, vétsi stereo
Sirokost R uzky zvuk, zvuk Siroky, SirSi prostor, vétsi prostor
M obklopujici, zapInéné v prostoru, uzsi, roztazené v prostoru, Sirsi
Z vic basu, barva ¢ineld a snaru, proximity, snare hutné&jsi, snare tlustsi, jasnéjsi, hfebenovy filtr
Barva R prili$ stfedd, hlubsi snare i BD, vy$si snare i BD, svétlejsi, temnéjsi

M | plIngjsi, ostrejsi kopak, zména barvy ¢ineld
z mensi dozvuk, vétsi dozvuk

Mnozstvi dozvuku R -
M vice prostorové, vice dozvuku, vic dozvuku, sussi
Z -

Konkrétnost R | konkrétnéjsi

M | konkrétné&jSi dojem, pregnantnéjsi, prehledné&jsi, zvyraznéné udery

11



Ukazka €. 11 — Dynamicky rozsah

Dynamicky rozsah R | zacatek hlasit&jsi, bici tiSSi (2. Cast)

rozdilné hlasitosti v priibéhu, vyrazné;jsi 1. polovina, vyraznéjsi 2. polovina

Z komprese, kompresor, kompresor, limiter, komprese, zkomprimované, kompresor

Komprese R |-
M -
Z ostré, méné vysokych frek., vice basovych frek., basovéjsi, dunivéjsi, plnéjsi zvuk, vic bas, zivéjsi, barevné bohatsi
Barva R intezivni basy, masivnéjsi
M | frekvecni filtr, agresivnéjsi basy, vic basl

Z | méné vyrazny tranzient, vyraznéjsi perkuse
Konkrétnost R | zanikéa artikulace velkého bubnu, pod dekou, malo vyrazné, konkrétné;jsi, dozvuk maze

M rozmazané, rozpatlané, nekonkrétni, €iteln&jsi, pronikavéjsi, konkrétnéjsi, vyrazné;jsi

N

silngjsi
Hlasitost silngjsi
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z malo tamtam, vic GC
Vyvazeni nastroju R | lepsi balanc mezi sekcemi, moc tympany, hlasitost perkusi

M | vic perkusi

z vzdaleny mikrofon, bici blize

Vzdalenost R dal v prostoru, bubny bliz

M | dechy vepfedu, bici v popredi
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Ukazka ¢. 12 — Barva |

boost EQ v nizkych frekvencich, tenéi, vic basl, ostré, zvyraznéné basové a nizko-stfedové frek., siln&j$i hloubky, méné basl, vice spodnich frekvenci, ten¢i, méné basu,
pIngjsi, vic nizSich kmitod&tl, ofezany eq zespoda, kulatéjsi, vice nizsich frekvenci, pIngjsi, vic basu, vic nizSich stfedd, stfedovéjsi, vice bas(, pInéjsi, vic basu a nizsich
stfedu, chybi basy, bohaté na niz§i kmitocty, pInéjsi, barevnéjsi

N

Barva plochy, plytky, méné basu, vic basu, ofezané, plossi, ten¢i, zakualcené, jemnéjsi, syté, vice stfedovych a vysokych frekvenci, jasnéjSi basy, pInéjsi, svétly zvuk, barevnéjsi
ofezané, vice stfedU, kulatéjsi, objemnéjsi, pInéjsi, pIn&j$i, nabasované, pInéj$i zvuk klaviru, vic hloubek, uhlazengjsi, méné basovy zvuk, mohutné&;jsi, vic basu
blizsi, dal v hloubce

Vzdalenost dal, bliz
blizsi
vycCisténéjsi, nepfehledné
Konkrétnost prezetnéjsi
konkrétnéjsi, pfitomné&;jsi, klavir nezfetelny, mékéi, vyraznéjsi
vic doprovodu, piano méné nahlas, piano vic nahlas
Vyvazenost )
nastrojt

pianocentricky, min doprovodu, vyvazengjsi, piano vic

sussi
Mnozstvi dozvuku méné dozvuku

meéné prostoru, vice dozvuku

Doba dozvuku delSi dozvuk, delSi dozvuk

Hlasitost intenzivnéjsi
slabsi
Sirokost uzka panorama, Sirsi stereo, prostorove Sirsi

< XV N[[Z T N([Z T N|Z T N|Z T NIZE X N|Z X N|Z @D

uz$i, L-P strana blizko u sebe, L-P vétsi vzdalenost, uzsi, Sirsi
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Ukazka ¢. 13 — Barval ll

proximity efekt, vice pod 250 Hz, méné pod 250 Hz, méné basl, prezedni filtr, vyrovnanéjsi zvuk loutny, rozdilna barva, kulatéjsi, rozdilna barva, nosovy, vzdu$né,
4 barevné jiné, jiny mikrofon, jina pozice mikrofonu, zména barvy, moc kolem 1000-2000 Hz, chybi stfedy, pInéjsi, sttedové;jsi, pInéjsi, vyrovnanéjsi, vic vysek, tupé&jsi,
narust stfedu, zvyraznéné stiedy, nasaini zvuk
Barva R drnkavé, ostré, zakulacené, mékei, kulatéjsi, osttejsi, ostry, mékéi, vic nizsich frekvenci
zména v témbru nastroje, vice basu, vice stfed(, ofezanéjsi basy, jako ze studny, jakoby nahravano kolmo k nastroji, ostfejsi, kulatéj$i barva, prostorové nosnéjsi,
M osttejsi, pfirozenéjsi, ekvalizace, jiny mikrofon, osttejsi, kulatéjsi, zvyraznéné vysky, vic to cinka/pleska, vic basu, miri basu, ostfejsi, kovovy, mékei, jemnéjsi, tenci,
subtilni, kulatéj$i, nosovéjsi, vétsi télo
z uzsi, 8irsi, uzsi, mono, mono, SirSi obraz, uzsi, lehce uzsi
Sirokost R Sirsi, uzsi, na stredu, SirSi stereo, uzsi, centralni
M -
4 ostfejsi attack, prezentnéjsi
Konkrétnost R | zvyraznéni pazvukd, konkrétni
M | zfetelngjsi, detailnéjsi, vyraznéjsi sélo, shova vic nedokonalosti, utlumené, konkrétngjsi
4 bliz&i pocit, blizsi, kontaktné;jsi
Vzdalenost R | zvétsi dalky
M | blizsi
z méné prostorové informace, vic prostoru, vétsSi prostor
Prostorovost R prostorové;jsi, prostoroveé;si
M -
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