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ABSTRAKT

Technologicky pokrok dnes rychle posouva limitace digitalnich filmovych kamer. Jednim z
hlavnich smérd vyvoje je zvySovani citlivosti senzorl a snaha o dosazeni kvalitniho
filmového obrazu pfi ¢im dal nizSi hladiné osvétleni. Technologie dvojité nativni citlivosti
pfinesla zasadni zménu a umoznila natacet na vyssi citlivosti bez negativnich efektl jako

jsou posun dynamického rozsahu a zvySena hladina digitalniho Sumu v obraze.

Vyvoji kamer a jejich zvySené citlivosti se pfizplsobuje i zpusob osvétlovani. Vyssi
citlivost kamer umoznuje svitit méné a jinymi zpUsoby. Tato prace si klade za cil popsat a
nastinit dal§i smér vyvoje ve filmovém osvétlovani v zavislosti na vyvoji citlivosti

digitalnich kamer.

ABSTRACT

Today, technological advances are rapidly pushing the limits of digital film cameras. One
of the main directions of development is increasing the sensitivity of sensors and striving
to achieve high quality film images at increasingly lower light levels. The technology of
dual native sensitivity has brought a fundamental change to the industry and allowed for
shooting at higher sensitivities without negative effects such as dynamic range shift and

increased digital noise levels in the image.

The evolution of the cameras and their increased sensitivity has also affected the way
movies are lit. The higher sensitivity of the cameras allows for shooting with less light and
using different lighting methods. This thesis aims to describe them and outline the next

direction of development in film lighting as digital camera sensitivity evolves.
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Uvod

Technologicky pokrok rychle posouva limitace digitalnich filmovych kamer. Jednim z
hlavnich smérd vyvoje je zvySovani citlivosti senzorl a snaha o dosazeni kvalitniho
filmového obrazu pfi niz§i hlading osvétleni. To se jiz éastedné dati. Ukolem této prace je
analyza dosavadniho vyvoje osvétlovacich technik v zavislosti na technologickych

zménach citlivosti digitalnich kamer a nastinéni vyvoje dalsiho.

Tato prace se zabyva kameramanskymi fenomény na poli hranych celovecernich filmu.
Odvétvi hrané filmové tvorby je obvykle zatizeno jistou davkou technologického
konzervativismu. Na poli techniky pro poloprofesionalni a amatérskou video tvorbu je
obvykle implementace novych technologii o poznani rychlejSi. Pro vstup do svéta
celovecernich filma se technologie musi osvéddit a ziskat divéru producentd, které do
projektd celovecernich filmd vkladaji nemalé penize. Popis posunu technologii ve svété

hraného filmu je tak pfirozené o trochu opozdéné;si.

V prvni ¢asti prace bych rad definoval pojmy, se kterymi budu dale v pribéhu textu
pracovat, stru¢né popsal historicky vyvoj citlivosti digitalnich snimacd a uvedl ho do
kontextu. V ¢asti druhé pak a popiSu a rozeberu nové postupy a fenomény v oblasti
filmového osvétlovani a jejich promény v navaznosti na vyvoj citlivosti digitalnich

snimacd.



1 Teoreticky zaklad problematiky

1.1 Citlivost

Filmova citlivost je numericka hodnota popisujici reakci filmového materialu, nebo
digitalniho senzoru na svétlo, tj. mnozstvi svétla potfebného pro spravnou expozici.
Podrobné se citlivosti zabyva senzitometrie. Vy$Si hodnoty citlivosti znamenaji, ze filmovy
material nebo digitalni senzor vyZzaduje méné osvétleni pro dosazeni vizualné spravné
expozice. Naopak nizSi hodnoty citlivosti vyZzaduji pro stejny vysledek svétla vice. VySsi
hodnoty mohou vést k vétS§imu Sumu v obraze z digitalnich kamer a zrnitosti v obraze

zaznamenaném na filmovou surovinu. (ISO 5800:1987 2021)

Dnes se citlivost udava zejména v jednotce ISO (International Organization for
Standardization), existuji v8ak i dalSi jednotky. ASA je starS§im americkym ekvivalentem
ISO a DIN je stard némecka norma pouzivana zejména pfi praci s flmovou surovinou.
Setkat se v souvislosti s citlivosti mizeme i s pojmem El. Takzvany Exposure Index
oznaCuje hodnotu, na kterou kameramani své zaznamové médium (at' uz filmovy pas
nebo digitalni snimac) exponuji, (NFI Team, 2023). Filmova citlivost je jednim z kliCovych

faktor(l pfi dosahovani pozadované expozice a estetiky v kinematografii a fotografii.

1.2 Problematika nativni citlivosti a posunu dynamického rozsahu u

digitalnich kamer

Pro ucely dostate¢ného porozuméni problematice citlivosti digitalnich kamer je tfeba
zminit i otdzku posunu dynamického rozsahu v zavislosti na jeji zméné. Zména nastaveni
citlivosti na vy$Si hodnoty ve skute¢nosti nedéla senzor citlivéjSim, pouze méni zpusob
jakym se v procesoru kamery interpretuji surova data ze senzoru. Senzor snima ve stale
stejném rozsahu hodnot. Vlivem odliSné interpretace dochazi k posunu distribuce

dynamického rozsahu, (Chapman, 2021).

Pokud zvySime citlivost o jednu clonu, dojde k posunu referenéni hodnoty stfedné Sedé
na Skale zaznamenanych dat o jednu clonu niz. To znamena, Ze v zaznamenanych
datech se stfedné Sedou stane hodnota jasu pavodné o jednu clonu tmavsi. Tim dochazi
ke zmenseni dynamického rozsahu ve spodnich ¢astech - stinech a zvySeni v ¢astech

vySSich - svétlech, jak je znazornéno na Obrazku 1, (Chapman, 2021).
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Obr. 1: Grafické znazornéni posunu dynamického rozsahu v zavislosti na zvolené
citlivosti (zde uvedené jako El - Exposure Index). S rostouci citlivosti se dynamicky
rozsah posouva smérem k vys$Sim expozi¢nim hodnotam a ubyva u hodnot niZ$ich,

(Shipsides, 2013).

Tento fenomén vede ke kontra intuitivnim vysledkim. Pokud chceme exponovat tmavou
scénu svétleji, nelze to pro dosazeni kvalitniho vysledku fesSit pouhym zvySenim citlivosti.
Pro tmavsi scény je paradoxné lepSi nastavit citlivost niZsi a zvolit si tak vét8i dynamicky
rozsah v tmavsSich Castech obrazu. Pro scény svétlejSi to pak plati naopak, (Korosec,
2020).

Tento problém do jisté miry feSi nastup kamer s dual base ISO. U obou hodnot nativni
citlivosti je dynamicky rozsah a jeho distribuce pfiblizné stejna a k vySe zminénym
posunum dynamického rozsahu dochazi pouze pfi odchyleni od hodnot nativnich
citlivosti. Kameraman tak muze dosahnout realné vyssi citlivosti €ipu nastavenim kamery

na snimani pfi vy8si hodnoté nativni citlivosti, (Chapman, 2021).
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Obr. 2: Distribuce dynamického rozsahu u obou nativnich citlivosti kamery Sony Venice.
K posunu dynamického rozsahu dochazi pouze pfi odchyleni od nativnich citlivosti. Pri
nataceni na jednu ¢i druhou hodnotu nativni citlivosti zlstava dynamicky rozsah

distribuovén stejné, (Chapman, 2021).

Néktefi vyrobci zvolili cestu oteviené komunikacni strategie, kdy je mozné pfepinat mezi
dvéma hodnotami nativniho ISO - napfiklad Sony. Efekt dudlni citlivosti u kamery Sony

Venice na posun dynamického rozsahu je znazornén na Obrazku 2.

Néktefi vyrobci o dual base ISO svych kamer neinformuiji, ale z testli je mozné pFitomnost
podobného systému dokazat - napfiklad Blackmagic Design. U jejich Pocket Cinema
Camery 4K je mozné jednodu$e vysledovat zménu charakteru obrazu pfi zméné ISO z
1000 na ISO 1250. (Behiri, 2019) V tomto bodé dochazi k automatickému pienastaveni
kamery na vySSi hodnotu nativni citlivosti. Pfi snaze o dosazeni co nejlepSiho
kameramanského vysledku je dobré o téchto zménach védét a brat je spolecné s

posunem dynamického rozsahu v potaz.

Je dobré zminit, Ze na vyslednou podobu obrazu ma podstatny vliv taktéz dalSi
zpracovani obrazu v procesoru kamery. Probiha napfiklad pfevod dat do optimalniho

formatu, odSumovani a komprese dat.



1.3 Stru¢na historie digitalnich snimacu

S napadem zelektronizovat zaznam obrazu pro kinematografické pouziti pfisla v
osmdesatych letech dvacatého stoleti firma Sony, ktera méla jiZ bohaté zkuSenosti na poli
techniky televizni. Jeji napad se z pocatku nesetkal s velkym pochopenim, avdak prvni
digitalné natoCeny celove€erni hrany film byl uveden jiz v roce 1987. Pro novou
technologii se rozhodl rezisér Peter Del Monte s kameramanem Giuseppem Rotunnem a
spoleéné natoCili film Julia a Julia. Nutno podotknout, Ze film byl ve finalni verzi

nakopirovan na filmovou surovinu a z ni nasledné promitan.

Velkym popularizatorem digitalni technologie se stal reZisér George Lucas, ktery digitalné
zaCal natacet své filmy ze série Hvézdnych valek, viz kapitola 1.4 o konkrétnich
kamerach, (Mk, 2021). V poc&atcich digitalniho zaznamu obrazu byly vyvinuty dva odliSné
typy senzort - CCD a CMOS.

CCD, neboli Charge-Coupled Device senzor funguije tak, ze se elektrické naboje vzniklé
fotoefektem na jednotlivych pixelech pfenasi na okraj senzoru, kde jsou poté zesilovany a

nasledné vycitany. Tento proces zplsobuje pomérné vysSi spotfebu energie a taktéz

2023)

CMOS senzor, neboli Complementary Metal-Oxide Semiconductor, vyuziva aktivni
elektroniku pfimo u kazdého pixelu a informaci o mnozZstvi dopadnutého svétla -
elektricky naboj vycita pfimo tam. Tento zplsob snimani umozfiuje snizit naroky na
spotfebu energie a usnadiuje vyrobu, coz €ini CMOS senzory cenové dostupnégjsi.
Moderni CMOS senzory se v pribéhu let vyrazné zlepSily a dosahuji vysSi kvality obrazu,
ackoli na rozdil od CCD senzorG stale mohou vykazovat vy$Si droven Sumu ve
specifickych situacich. Diky své nizké spotfebé& energie, rychlosti a flexibilit¢ se CMOS
senzory postupné rozsifily do naprosté vétSiny digitalnich kinematografickych kamer a

vytlacily z trhu senzory CCD. (Williams, 2023)



1.4 Struény vyvoj citlivosti digitalnich kinematografickych kamer

Prvni vaznéjSi pokus o digitalni kameru schopnou konkurence zaznamu na filmovy
material byla snaha George Lucase spolu s firmami Sony a Panavision o prototyp pro
nataCeni STAR WARS (Hvézdné Valky). Vznikla tak prvni kamera v Sony fadé CineAlta -
HDW F900. Méla CCD senzor a nativni citlivost 300 ISO, (CVP, 2000).

O nékolik let pozdgji pfisla Arri s vlastnimi prototypy digitalnich kamer s CMOS senzory,
nejdiive s D-20, nasledné pak D-21. Disponovaly nativni citlivosti 200 ISO. Ackoliv si
ziskaly pomérné velkou popularitu, k sériové vyrobé se Arri nikdy neposunula, (Slater,
2007).

Hnacim motorem digitalni revoluce se v té dobé stala firma RED. Byvaly maijitel firmy
Oakley pfinesl do svéta kinematografickych technologii dravy marketing a spolu se svym
tymem se snazil oslovit co nejvice tvarch. Vysledkem byla RED One, prvni digitalni
kamera se 4K rozliSenim. Disponovala nativni citlivosti ISO 320. PozdéjSi verze RED

Helium ji pak posunula na 800 ISO.

Arri nechtéla zlstat pozadu a investovala do dal§iho vyvoje. Zaroceni pfislo v roce 2010,
kdy odhalila ARRI Alexu spole¢né s novym senzorem ALEV Ill. Nativni citlivost 800 1SO.
Arri Alexa se stala na dlouhou dobu nepfekonatelnym standardem kvality digitalniho

kinematografického zaznamu a ARRI si tak upevnila pozici na trhu, (Gross, 2013).

Nastup Arri Alexy znamenal definitivni dominanci CMOS ¢&ipu na trhu. Sony v roce 2010
upustila od vyvoje fady kinematografickych kamer s CCD C(ipy a taktéZz pfesunula svoji

pozornost na Cipy typu CMOS, jako prvni v kamefe Sony F3, (Shipsides, 2010).

V roce 2012 Sony pfiSla na trh s kamerami sony F5 a F55 s nativni citlivosti ISO 2000,
respektive 1ISO 1250. Zavedla taktéz systém CineEl, ktery nedovoluje natacet na jinou
nez nativni citlivost a umoziuje pouze ménit El - Exposure index. Jeho zménou dochazi k
zméné nahledové LUT - Look Up Table, ktera pouze prevadi obraz z logaritmického

prostoru pro lepSi nahled, (Shipsides, 2013).

V roce 2017 byla uvedena prvni kamera se systémem dvou nativnich citlivosti - Sony
VENICE. Disponovala nativnim I1ISO 500 a 2500 a senzorem velikosti Full-Frame.

Nasledovala druha generace kamery v roce 2021, ktera posunula obé nativni citlivosti na



800 a 3200 ISO, (Sony, 2021). RED uvedla na trh S35 kameru Red Gemini s dualni
nativni citlivosti v roce 2018. Disponovala nativni citlivosti 800 ISO a 3200 ISO, (RED,
2018).

ARRI se dlouho drzela svého senzoru ALEV Ill a na trh pfichazely pouze jeho nové
implementace - Alexa XT, Mini, LF (dva ALEV senzory vedle sebe), Mini LF. Novy senzor
odhalila az v roce 2022, kdy svétlo reflektorl spatfila Alexa 35 s novym senzorem ALEV
IV. Arri musela zareagovat na vysSi nativni citlivosti ostatnich vyrobcU, rozhodla se ale jit
jinym smérem. Nativni citlivost senzoru ALEV |V Alexa 35 je propagovana jako High-ISO
kamera, ne ale diky vice nativnim ISO citlivostem, ale diky snizenému prahu Sumu a
novém zpusobu jeho potlageni v tzv. Enhanced Sensitivity médu kamery. Jak je vidét na
Obrazku 3, dochazi pfi pouziti vy$Si nez nativni hodnoty ISO k posunu dynamického
rozsahu viz pfedchozi kapitola 1.2. Dynamicky rozsah kamery je ale tak velky, Ze i s jeho
posunem je ve stinech pfi pouziti vysokych hodnot ISO vétSinou stale dostadujici. To

samé plati ve svétlech pfi pouziti nizSich hodnot citlivosti, (Arri, 2023).

EI3200  EI6400

El 1600
EI 800 .

EI 400
El 200 114St0ps| | 114 Stops
| {104 Stops
9.3 Stops
8.3 Stops.

1.3 Stops

87 Stops

Obr. 3: Posun dynamického rozsahu v zavislosti na citlivost u kamery ARRI Alexa 35.
Celkové velky dynamicky rozsah ¢astec¢né kompenzuje dopad jeho posunu,
(AbelCine, 2023).
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1.5 NizSi kategorie kamer

NizSi kategorie profesionalnich kamer a poloprofesionalni kategorie zaznamenali v oblasti
vySSi citlivosti jeSté o poznani progresivnéjsi vyvoj. Sony v roce 2014 uvedla na trh fadu
bezzrcadlovych fotoaparatl A7S zaméfenych na video. Jejich specialitou byla zejména
moznost pouZzit velice vysokou citlivost az do 409600 ISO. Obraz zaznamenany na takto
vysoké hodnoty ISO samoziejmé trpél mnoha neduhy, vysoky Sum a posun/redukci
dynamického rozsahu nevyjimaje, ale stal se velice zajimavym testem mozZnosti
technologie ve vyhledu do budoucna. Redukci dynamického rozsahu A7S, jeho
nasledovnika A7S Il a vice fotograficky zaméfenou verzi A7R Il mlzete vidét na

nasledujicim Obrazku 4.
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Obr. 4: Vztah citlivosti a redukce dynamického rozsahu pro fotoaparaty A7s, A7s Il a A7TR

1. Celkovy dynamicky rozsah se s rostouci citlivosti rapidné snizuje, (Carter, 2019).

S fotoaparatem A7s Il natoCil v roce 2020 kameraman John Shier ¢asti dokumentarni
série Earth At Night In Color pro Apple TV. Ve dvanacti pulhodinovych epizodach se
vydavame na pfirodovédecké prochazky do rlznych koutl svéta. Cely seridl je ale

nato¢en b&hem noci bez filmového sviceni, (Hemphill, 2021).

O ftfidu vys zavedlo Sony vysokou citlivost na konci roku 2020, kdy uvedlo na trh FX9 a
nasledné FX6 - fadu kamer mifenou zejména na dokumentarni a nezavislé pouziti. Obé
kamery disponuji systémem dvojité nativni citlivosti, pficemz vyssi citlivost je na 4000 ISO
pro FX9 a 12800 ISO pro FX6, (Sony, 2023).



1.6 Kontext citlivosti filmovych materialt

Pro uvedeni do kontextu, nejcitlivéjSim filmovym negativem pro kinematografické pouziti
byl KODAK VISION 800T Color Negative Film 5289/7289 s tabulkovou citlivosti 800 ISO.
(Probst, 1999) Byl vSak vyrabén pouze od roku 1998 do roku 2004. (KODAK, 2023)

Vétsina filmu v poslednich dekadach byla nata¢ena na negativy s citlivosti od 50 do 500
ISO. Popularnimi materialy byly napfiklad KODAK VISION 500T Color Negative Film
5219/7219 s citlivosti 500 ISO nebo KODAK VISION 250D Color Negative Film
5207/7207 s citlivosti 250 ISO.

Problémem nataceni na filmovou surovinu neni jen relativné nizka citlivost materialu, ale
také rozlozeni dynamického rozsahu. Filmovy material ma dynamicky rozsah
distribuovany nerovnomérné - daleko vice expozi¢niho prostoru je ve svétlych Castech
obrazu oproti ¢astem tmavym - viz porovnani dynamickych rozsahu filmovych surovin a

digitalnich kamer na obrazku nize, (Primes, 2011).
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ARRI ALEXA (RAW)
SONY F35
RED ONE MX
KODAK 5219
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PHANTOM FLEX
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SONY PMW-F3
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CANON 5D MARK 11
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Obr. 5: Vystiizek z pofadu Great Camera Shootout 2011 firmy Zacuto - srovnani
dynamickych rozsahu filmovych material( a digitalnich snimacd, (Primes, 2011). Lze
pozorovat vyrazny rozdil distribuce dynamického rozsahu mezi filmovou surovinou a

digitalnimi snimadi.



Na tabulce jsou filmové materialy Kodak 5219 a Kodak 5213 porovnavany s digitalnimi
kamerami dostupnymi v roce 2011. Jak jiz bylo zminéno vyse, Arri Alexa byla tehdy
Cerstvou novinkou. Jak je na tabulce vidét, filmové suroviny jasné pfekonavaji digitalni
senzory v pfeexpozici, ale zaostavaji za nimi v podexpozici. Dnesni kamery uréené pro
kinematografické pouziti celkovy dynamicky rozsah filmu pfekonavaji a jeho distribuci pfi

pouZziti nativni citlivosti maji vyrazné vyrovnanéjsi.
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2 Proména zpusobli filmového sviceni

2.1 Subjektivita

Nahled na svét se liSi u kazdého z nas a stejné tak se liSi nahled na obraz kazdého
kameramana. Filmové sviceni je velice subjektivné vnimanou dovednosti a nelze ji pfimo
hodnotit zadnym objektivnim méfitkem. Jedinym hodnotitelem je divak v kiné, na kterého
film plsobi jako celek. Filmové sviceni je tak jen jednim z mnoha stavebnich dil(i
emocionalniho uGginku filmu. V zajmu tento Uc€inek maximalizovat je mozné vSechna
nepsana pravidla sviceni porusit a vybudovat koncept odli§né, nez tomu filmafi Cinili

doposud.

Promény stylu sviceni v zavislosti na citlivosti snimacl neni v navaznosti na vyse
zminéné tak lehké jasné vysledovat. Je v8ak mozné vidét jisté nastupujici, opakujici se

trendy a pokusit se logicky vyvodit souvislosti.

2.2 Zacatky: konzervativni pristup k dynamickému rozsahu

V zaCatcich digitalni kinematografie bylo nutné sviceni pfizpusobit moznostem
technologie a mensi dynamicky rozsah snimacl kompenzovat svicenim s nizSim
kontrastem. Problematicky byl tento pfistup zejména pfi sviceni dennich atmosfér, kdy je
tfeba se svicenim filmovym dorovnat intenzité svétla pfirozeného. Nizky dynamicky
rozsah kamer nutil kameramany k pouzivani silngjSich lamp pro vétdi dorovnani hladiny

umélého a pfirozeného svétla a tudiz dosazeni nizSiho svételného kontrastu scény.

2.3 Sviceni vs. stinéni

V disledku vys$Si citlivosti snimacl se zejména v dennich exteriérech pouziva tzv.
negative fill. Svételny pomér se tvofi misto pfidavanim svétla na jedné strané ubiranim na
strané druhé. K tomuto uc€elu se pouzivaji ¢erné plochy s minimalni odrazivosti, napf.

Cerné sametoveé tkaniny.

Typické pouziti negative fillu je pfi nataCeni denniho exteriéru pfi zatazené obloze.
Negative filem omezime z jedné, nebo vice stran rozptyleného denniho svétla a
jednoduse tak dosahneme chténého svételného poméru na tvafi herce. Nutno dodat, Ze

Sifka zabéru ma na jednoduchosti tohoto postupu znacny efekt. Stejné jako sviceni je
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DalSi typické pouziti se da vysledovat pfi nataceni dennich interiérli, zejména reall, kdy
kameraman pracuje se svétlymi sténami a interiérem prostoru obecné. Natdhnutim
C¢ernych sametll na svétlé stény mimo zabér je mozné zabranit odrazim svétla a
necht&nému zvyseni intenzity dopliikového svétla. Cerné stény mimo z&bér opét mohou
pomoci zajistit chtény svételny pomér scény. Casto je tato technika pouZivana v

kombinaci se svicenim skrz okna z venku.

2.4 Postupna proména intenzity sviceni

Nasledujici fadky plati zejména pro sviceni v noci a v ateliéru, kdy kameraman vytvafi
celou svételnou realitu. Urovné denniho sviceni a dosvécovani se Fidi intenzitou
pfirozeného svétla, ke kterému se musi obvykle sviceni filmové intenzitné dorovnat. Na

pfistupu k dennimu dosvécovani toho tak vy3Si citlivost kamer tolik neméni.

Pfi zamysleni se nad principy osvétlovani pro citlivéjsi kamery pfijdeme jednoduchou
logikou na napad vymeénit stavajici svételné zdroje za slabsi. LevnéjSi pronajem, nizsi

spotfeba elektfiny i snaz§i manipulace jsou na filmovém nataceni velice vitané zmény.

Rozdil v mnozstvi svétla pfi exponovani na ISO 800 a ISO 3200 je ¢&tyfnasobny. Pri
snizeni svételného vykonu svétel na nataceni Ctyfnasobné lze ve vétSiné pripadu

dosahnout vyznamné financni a energetické Uspory.

Podobné se vyjadiuji kameraman Russell Carpenter, ASC a rezisér James Cameron o
tvorbé filmu Avatar: The Way of Water. Nataceni na ISO 2500 jim dovolilo pouzivat
daleko mensi zdroje a usetfit tak jak na technice, energii, tak i na lidské sile. MenSi svétla
jsou vyrazné jednodussi na manipulaci, coz Setfi i Cas, ktery je na nata€eni obvykle velmi
drahou komoditou, (SonyCine, 2023)

v v

2.5 Novy naturalismus a vyssi citlivost

Ve filmovém svété jsme stale Castéji svédky prace pouze s pfirozenym svétlem. Ta byla v
dennich scénach pfitomna jiz od pocatku kinematografickych déjin, kdy mél Georges
Meliés svuj ateliér shora otevieny, aby mohl vyuzivat slunecniho svitu. VySsi a vySSi
citlivost snimaciho média ale umoznuje tocCit za stale niZsi hladiny svétla a tocCit tak s

dostupnym svétlem i béhem svitani, soumraku a noci.
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Vybornym pfikladem je jiz vySe zminéna televizni dokumentarni série Earth at Night in
Color, ktera je extrémnim pfikladem tohoto pfistupu. Ve svété hranych celoveéernich
filmu je jednim z vy€nivajicich pfikladl snimek rezisérky Chloe Zhao Nomadland (2020).
Kameraman Joshua James Richard se spolu s rezisérkou rozhodl film natodit takrka
vyhradné pfi pfirozenych svételnych atmosférach tésné prfed a po zapadu Slunce.
Richards pracoval s kamerou Arri Alexa, ktera ma nativni citlivost 800 1SO, coz jak bylo
vy8e zminéno neni na dnesni dobu pfehnané vysoké Cislo. | tak ale dosahl vizualné
velice zajimavych vysledkld. Natacenim na kameru s vySSi nativni citlivosti by se jesté
zvysil poc€et netradi€nich atmosfér pfirozeného svétla pfi kterych by bylo mozné natacet a
dal tak rozsifil po¢et moznosti, které je mozné v ramci nového naturalismu kreativné
vyuzit, (B, 2021).

2.6 Postupna proména charakteru svétla

Pfi osvétlovani filmovych scén musi brat kameramani kromé jiného v potaz ubytek svétla.
Ten nastava bud diky vzdalenosti, nebo modulaci svétla. NejCasté&jSi modulaci je mékceni
svétla, kdy bud diky odrazu od vétSi plochy nebo difuzi pomoci ¢asteéné prusvitného
materialu taktéz vétsi plochy dosahneme mékkého, vizualné pfijemnéjSiho charakteru
svétla. Pfi modulaci na mékci svétlo v8ak dochazi k pomérné velkym ztratdm na intenzité.
PFi mékcéeni odrazem se svétlo odrazi i do nechténych sméra a pfi mékéeni pomoci

prusvitného materialu se zase Cast svétla odrazi zpét.

To ze, svétlo ubyva se Ctvercem vzdalenosti je zakladni kameramanskou pouckou.
Logicky tak plati, Zze pfi sviceni z vétSi dalky, tj. pfi sviceni SirSich zabéru, potfebujeme
silngjsi, nebo vice zdroji. V nasledujici ¢asti bych rad popsal proménu prevladajiciho
charakteru svétla pouzivaného pro sviceni hranych filma v pribéhu historie. Zde je opét
dobré pfipomenout, Ze filmové sviceni je znaCné subjektivni obor a nasledujici fadky

popisuji obecné trendy, které mély a maji spoustu vyjimek.

Pro posouzeni promény charakteru svétla bych rad zabrousil i do historie pfed éru
digitalni kinematografie. Pro tuto potfebu jsem nahlédl do ¢lanku o osvétlovani interiérd
vydaného v zafi roku 1966 v profesnim &asopise American Cinematographer. Clanek

cituje puvodni text o zplsobu tvorby kameramana Arthura C. Millera z bfezna 1940.

V pocatcich kinematografie byla hlavnim problémem osvétlovanim intenzita. Na dnesni

dobu malo citlivé filmové materialy potfebovaly na spravnou expozici vysokou hladinu
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osvétleni. A tak svétla, v té dobé vyhradné jednobodové zdroje, byla umistovana zejména

tak, aby pfimo osvétlovala tvar herce, jak Ize vidét na Obrazku 6.

Obr. 7: Pddorys zasviceni scény na Obr. 6, (Clarke, 2002).
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Na pudorysu zasviceni scény na Obrazku 7 vySe je vidét, jak kameraman Arthur C. Miller
postupoval. Jediny svételny zdroj, ktery byl modulovan difuzorem do mékkého charakteru
je svétlo €. 5. na pozadi. Nutno dodat, Ze vSechny pouzité lampy byly z dneSniho pohledu
relativné slabé - od 500W do 1500W pfikonu, (Clarke, 2002).

Meékky charakter svétla se zacal do osvétlovacich postupl vkradat vice a vice diky
technologickym pokrokum jak v citlivosti filmu, tak v konstrukci a vykonu filmovych svétel.
Kameramani si tak mohli dovolit svétlo odrazet ¢i mékcit difuzi. Stale to byla vSak otazka
hlavné penéz filmovych produkci. Velkda a vykonna svétla spotfebovavala fadové vic
elektrické energie, byla drazsi na pronajem, potfebovala vice lidi na obsluhu a obsluha
trvala déle. Mékky charakter se tak stal doménou zejména blizSich zabér(. Velké celky
nocnich atmosfér a obzvlast pak ty s pouzitim mékkého charakteru svétla je mozné brat

jako pomérné dobry ukazatel velkého rozpoctu filmu.

Konkrétnim pfikladem muaze byt snimek Sleepy Hollow (1999) rezirovany Timem
Burtonem a natoCeny kameramanem Emmanuelem Lubezkim. Burton a Lubezki pfisli s
velice charakteristickou stylizaci, ktera kromé CCE procesu vyvolavani zahrnovala pouZiti

velkych mékkych hornich zdroju svétla a velkého mnozZstvi koufe ve scéné.

Pfi sviceni velké scény v malé vesnici, kde potfebovali natocit i celky, Lubezki spolu se
svym osvétlovatem vymysleli pfistup sviceni tfemi mékkymi zdroji zavéSenymi na tfech
obfich jefabech nad vesnici. Lubezki natacel i kvuli procesu CCE na surovinu s relativné
nizkou citlivosti 200 ISO (Kodak Vision 200T 5274). Pro dosazeni chténé expozi¢ni
hodnoty tak v kazdém ze tfech softboxd nad scénou byla svétla s pfikonem 250 kW.
Studiové scény se stovkami spacelightl (6x800w kazdé) pak potvrzovali ohromné

prostfedky vynalozené na sviceni filmu, (Pizzello, 2023).
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Obr. 8: 750kW svétla nad vesnici, (Pizzello, 2023).
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Obr. 9: Plan zasviceni vesnice, (Pizzello, 2023).
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Filmy s nizSim rozpo¢tem a méné ambiciéznim pfistupem ke sviceni stale vyuzivaly i
tvrdé svétlo, zejména pak v celcich a jako kontra svétlo v zabérech uzSich. Ukazkou
muze byt scéna z filmu American Pie nato€eného taktéz v roce 1999 rezisérem Paulem
Weitzem a kameramanem Richardem Crudem, ASC. Na snimku niZe je ukazka tvrdého
svétla pouZitého jako kontra svétlo. Na dalSim obrazku pak plan zasviceni scény a
pohybu steadicamu. Crudo pouziva kombinaci mékkého svicené ze zepfedu do cca 45

stupnu a tvrdého zezadu ¢i ze strany, (Crudo, 2021).
Scénu nelze svym rozsahem porovnavat s praci Burtona a Lubezkiho na Sleepy Hollow.

Pokud by vSak chtél Crudo taktéz svitit pouze mékce, musel by pro zadni a bo&ni sviceni

pouZzit vyrazneé silnéjsi svételné zdroje.
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Obr. 10: Vystiizek z filmu American Pie. Lze vidét efekt ostrého svétla pouzitého v kontra
smeéru, (Crudo, 2021).
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Tento pfistup je i dnes &asto uplatfiovan, vice v3ak v televiznich filmech, seridlech a
celovecernich filmech nizSich rozpoc¢td a ambici. Digitalni revoluce ucinila mékké sviceni i

SirSich zabérl cenové dostupnéjsi a tudiz rozSifenég;si.

Kdyby Emmanuel Lubezki svitil vesnici pro Sleepy Hollow dnes na digitalni kameru
potfeboval byl Ctyfikrat méné svétla pokud vezmeme v Uvahu konzervativni volbu kamery
s nativni citlivosti 800 ISO a 16krat méné svétla pfi progresivni volbé kamery s nativni
citlivosti 3200 I1SO. Tento jednoduchy vypocet déla podobné koncepty sviceni dnes

vyrazné realizovatelnéjsi.

Jako posledni pfiklad bych rad uved| praci kameramana Matthewa Libatiquea, ASC, LPS
na filmu The Whale (2022) reziséra Darrena Aronofského. Jedna se o pfibéh obézniho
ucitele angli¢tiny a prakticky cely film se odehrava v jeho byté, postavenym ve filmovém
ateliéru. Film je pojat velmi jemnym nizkopomérovym stylem sviceni, kontrast je tvofen

zejména tmavou mizanscénou bytu.

Libatique se rozhodl natacet interiér bytu na vyssi hladinu nativni citlivosti, ISO 2500.
Chtél tak omezit poCet svétel ve scéné& na minimum, aby vznikl co mozna nejvérnéjsi
prostor pro herce. Uplatiiuje tak podobny pfistup jako kameraman Bradford Young, ASC,

ktery popisuji v nasledujici kapitole 2.7.

Ke sviceni interiéru pouzival mala svétla, hlavnim stylem sviceni byla podpora dvou
skute¢nych stojacich lamp okolo gauce, kde se hlavni hrdina, Charlie, po naprostou
vétSinu €asu nachazi. VétSina zdroju pouzitych uvnitf a okolo domu byla mékka, vétsi
¢ast z nich pak tvofili LED zdroje. Cely svételny pfikon scény se pohyboval do 20kW.
Jedinymi silngjSimi a zaroven tvrdymi svétly byla dvé ARRI 24kW Fresnel, ktera byla

pouzita pro slune¢nou atmosféru zavéreéné scény filmu, (Marcks, 2023).

2.7 Vyssi citlivost jako cesta k vyssi pfirozenosti

Christian Herrera v rozhovoru s finskym kameramanem Matti Haapojou na technologické
pfehlidce NAB 2023 popisuje zménu v piemySleni pfi praci s kamerou o nativni citlivosti
ISO 2500. Kdyz pfijde na misto nataceni, prvni o ¢em zacne pfemyslet je, co vSe za
realna svétla na misté je tfeba vypnout. ,,Lokaéni manazer se tak stava nedilnou souéasti

kameramanského tymu”, zmifiuje s Usmévem na tvafi Herrera.
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Rik4, Ze kameraman ma nyni mozZnost vyuZivat realné osvétleni na realnych lokaci a
pokud styl osvétleni sedi do koncepce filmu, neni tfeba nic ménit. Doba, kdy bylo potfeba
uméle zvySovat intenzitu a napodobovat realné zdroje siln&jSimi filmovy svétly, je pryc.
Samozfejmé je stale nutné myslet na barevnosti zdroje, index podani kvality barev a
charakter svétla. Je ale mozné nalézt situace, kdy na realném misté opravdu neni nutné
nic ménit. Kameraman pak mulze zacit svitit az ve chvili, kdy chce realitu kreativné

pozménit. (Haapoja, 2023)

Tento pfistup mlze logicky vést k vétsi pfirozenosti jak vyrazu filmové kamery, tak vyrazu
hereckého projevu. Herec si nemusi vnitfné budovat filmovy svét kolem sebe, i kdyz je

pravé v housti flmovych svétel a stativi. Mize “Zit” momentem v prostiedi, které se

velice blizi realné situaci.

Podobné o véci pfemysli i americky kameraman Bradford Young, ASC. Pfirozenost je pro
néj jednim z hlavnich aspekttd dobrého filmového dila, a tak pfi své tvorbé dba na
maximalni snahu o jeji vybudovani. Pfi sviceni se snazi maximum filmovych svétel umistit
vné lokace, kdy svétlo imituje realné svételné zdroje za okny. Svétlo je pak po své cesté
modulovano okny, zaclonami a zavésy, coz samo o sobé pfidava na charakteru obrazu. V
interiérech samotnych se Young snazi pfidavat svétla, ¢i svételné modulatory co mozna
nejméné. Dava tak hercdm moznost citit se do jisté miry na lokaci jak na misté realném.
Zaroven umoznuje tento pfistup pomérné volny pohyb hercl po scéné a pfidava tak dale
na pfirozenosti tim, Ze po hercich nejsou vyzadovany zcela pfesné pozice, na kterych se

maiji v pribéhu scény nachazet.

Tento pfistup ma samoziejmé za nasledek ne zcela idealni osvétleni herct v kazdém
momentu scény. Bradford Young ale pravé v tom vidi dalsi dil flmové pfirozenosti, kterou
se snazi budovat. V realném zivoté &lovék taktéz neni perfektné nasvicen v kazdém
momentu. Taktéz se nachazi obas ve stinu, kde neni vidét. Young tudiz tyto momenty

cilené vyhledava a pfidava do své tvorby. Cini tak svdj filmovy obraz lid$t&jsim.

Samotnou kapitolou jsou dokumentarni filmy, kde je vy$Si nativni citlivost taktéz klicem k
novym moznostem nataceni scén a vyraznym pomocnikem pfi Cisté observativni metodé
nataceni dokumentu. V kombinaci se svételnym objektivem je mozné napfiklad natacet

pouze pfi svétle pouliénich lamp a stale udrzet spravnou expozici.
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2.8 Nataceni na vyssi clony

Kameraman Jayson Crothers sdilel poznatky o nataceni na vy$si citlivost po praci na

serialu Cruel Summer 2 (2021).
»,Nyni pouzivam citlivost 2 500 ISO témérF vzdy,” rika Crothers. ,Myslim,
Ze vypada fantasticky a je prosté velmi univerzalni. A pro mé to neni
otazka: 'Aha, mizu si vystaCit s men§im osvétlenim'. V mnoha
ohledech stale svitim stejné jako vzdycky. Rozdil je v tom, Ze v
minulosti, kdyZ jsem tocil s citlivosti 500 nebo 800 ISO, jsem exponoval
na clonu 2,5 nebo 2,8. VZdycky jsem clonil 2,5. Ted délam v podstaté
stejny typ osvétleni, aZ na to, Ze ted’ osvétluji své sety aZ na 5,6. Abych
mohl exponovat na 2,8, prosté pouziji ND filtr. Mam mnohem vic
moznosti. Objektiv 40 mm na T2 je jedna véc. KdyZz najednou udélam
zabér s 250mm Sirokouhlym objektivem, ten obrovsky posun hloubKy
ostrosti mi prosté pfipada Spatny, takZe mizu vytahnout ND a udélat
ten zabér s vy8Si clonou a zachovat tak hloubku ostrosti, ktera mi
pfipada konzistentnéjsi. Viysoka citlivost ISO mi prosté dava vice
kreativnich moznosti.” (Anderson-Moore, 2023, preklad autora z

anglického originalu)

Nataéeni na vys8i clony ma podle Crotherse i ryze praktické vyhody.

,Realné existuji zabéry, které jsou pro ostfice velmi obtizné," popisuje
Crothers. ,Jak nataceni pokracuje a dny se prodluzuji, lidé jsou
unaveni a véci jsou tézZ8i. Ne vzdy, ale ve vétSiné pripadi muize byt
rozdil jedné clony mezi 2 a 2,8 pro mé vizualné neznatelny rozdil, ale
muze byt rozdilem mezi tim, zda bude dany zabér zaostreny perfektné,
nebo mirné neostry. Nechci pfijit o tzasny herecky vykon kvuli ostrosti.
TakZe pokud nastavim zabér, kde je ostfic na dlouhém objektivu, je
tam hodné pohybu, pohybuje se tam jizda, pohybuje se herec atd. No
a diky vysoké citlivosti ISO tam mam zabudovanou dal$i moznost
korekce. Muazu vytahnout ND a dat ostficovi vétsi prostor.”

(Anderson-Moore, 2023, pfeklad autora z anglického originalu)
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Stejné tak se vyjadiuje i Paul Cameron o nata€eni filmu Reminescence reZisérky Lisy Joy
z roku 2021.Dulezitou roli hraje pro Camerona psychologie hloubky ostrosti, tj. povazuje
ddlezité drzet hloubku ostrosti podobnou mezi jednotlivymi zabéry. Snazi se ve své praci
zabranit situacim, kdy je v detailu herce pozadi natolik rozostfené, Ze si ho nedokazeme
prostorové usadit. Zda se, jako by byl v neidentifikovatelném prostoru. Drzet podobnou
hloubku ostrosti v praxi znamena clonit SirSi objektivy na niz8i clonu nez objektivy delsi.
(SonyCine, 2021)

»,Nocni exteriéry jsem vzdy osvétloval na clonu 5.6 a Siroké zabéry
Jjsem pak tocil s ND 0.6. Pak jsem vytahl ND 0.3 pro stfedni objektiv. A
pak bych pro uzky anamorfni objektiv vytahl vSechny ND filtry a snazil
bych se v zabérech dosahnout jisté citlivosti a vétsi hloubky ostrosti,
protoZe je to pro mé prosté ddlezité.” (Berlin, 2022, Preklad autora z

anglického originalu)

Modelovy ptiklad by tak vypadal nasledovné: Scéna je vysvicena na 5.6. Siroky zabér na
25mm objektiv je toen s ND 0.6 na clonu 2.8 pro dosaZeni vizualni separace ostrosti
mezi jednotlivymi plany. Pro druhy zabér na 50mm je ND filtr zredukovan na ND 0.3 a
clona zvy$ena na clonu 4. Uzky z&bér, detail na herce, je pak toden bez ND filtru na clonu
5.6.

Tato technika nabyva jesté vétsiho vyznamu s postupnym, stale ¢astéjSim pfechodem na
Full Frame senzory. U vétSiho Cipu dosahneme se stejnymi clonami menSi hloubky
ostrosti a tak je dilezité nenechat se touto estetikou unést drzet vztah postavy s pozadim
pomoci hloubky ostrosti v jeSté rozeznatelné roviné. Vy&Si nativni citlivost je pro to

zasadnim pomocnikem.

Kameraman Chayse Irvin feSil pfi nataceni filmu Blonde reziséra Andrewa Dominika z
roku 2022 problém, jak udrzet expozici na spravné urovni pfi dlouhych zabérech na
steadicamu, kdy hlavni here¢ka prochazi mezi rGznymi mistnostmi interiéru. Re$enim se
ukazal systém Cinefade, ktery je krystalickym variabilnim ND filtrem, ktery mohl Irvin
ovladat od svého monitoru. Diky vySSi citlivosti mohl udrZzet zamysSlenou expozici i v

temnych chodbach mezi pokoji, které by jinak musel naro¢né svitit, (Lyon, 2023).
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» 1emér cely film jsme natodili pfi citlivosti 2 500 ISO a pouZzili jsme dalsi
technologii s nazvem Cinefade, coz je variabilni ND filtr, ktery jsem
ovladal pomoci bezdratového oviadace. Mohli jsme tak s kamerou
sledovat hereCku pomoci steadicamu z mistnosti do mistnosti a ja jsem
béhem zébéru upravoval expozici. To bylo mozné jen diky pokroku v

citlivosti kamery.” (Lyon, 2023, pfeklad autora z anglického originalu)

2.9 Nové horizonty - vyuziti realného osvétleni zadnich plant obrazu

DalSi vyhodu vysoké citlivosti snimace je moznost vyuziti realnych svételnych zdroja pfi

nataceni nocnich scén. Intenzita realnych zdroju historicky nebyla dostate¢né silna.

Kameraman Christian Tico Herrera, CCR uvadi ve svém rozhovoru o serialu Snowfall, Ze
vySSi citlivost mu vyrazné pomohla v budovani hloubky v zabé&rech méstskych nocnich
exteriéry, kterych je v serialu nespocet. Herrera toCil na kombinaci kamer Sony Venice 2,
Sony Venice, Sony FX3 a FX6. Hlavni kamerou byla Venice 2, kterou pro noéni exteriéry
exponoval na ISO 3200, pro nékteré scény i ISO 6400. Kamera mu v kombinaci se
svételnymi skly T1.3 (Ticovision T-Speed) umoznila pfidat hloubku - dal$i plany do zabéru
no¢niho mésta. Realné osvétleni stacilo na jejich zamysSlenou expozici. Samostatnou
kapitolou jsou pak horizonty hor v planech nejzazSich, kde stagi pouze minimalné
intenzita nebe za nimi pro potfebné vizualni odliSeni ténu. V prvnich planech Herrera
zachoval sviceni filmovymi zdroji pro pfesnou kontrolu barevnosti, kvality a charakteru
svétla, (SonyCine, 2023).

2.10 Dalsi technologické zmény

Nutno podotknout, Ze zvy3ovani citlivosti filmovych kamer neni zdaleka jedinou
podstatnou technologickou zménou dnesniho filmového sviceni. Velky ruch zpusobuje
taktéZ neustaly vyvoj svétel samotnych. V poslednim desetileti masivné vstoupila do
svéta filmového sviceni technologie LED. Umoziuje velice Siroce modifikovat barvu
svétla, ¢imz odpada nutnost pouzivani barevnych folii pfed svétly, stmivat zdroje beze
zmény barevnosti a u ur€itych svitidel i programovat slozitéjsi svételné efekty. Taktéz je
mozné mensi svételné zdroje napdjet bateriové a ovladat bezdratové, coz znacné
zrychluje a zlevhuje cely osvétlovaci proces. V zacatcich trpéla LED technologie Spatny
podanim barev - nizkym CRI (Color Rendering Index). To je dnes vsak jiz vyfeSeno a LED

svétla pro filmové pouziti maji CRI standardné vysoké a jsou Flicker-free, (Light, 2023).
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Zaver

VyS&Si citlivosti digitalnich kinematografickych kamer mohou vést ke snizeni prostfedku
potfebnych pro realizaci nata€eni, moznostem svétlo vice modulovat, svitit z vétsi dalky,
nebo i nesvitit vibec a zaznamenat zajimavéjsi atmosféry pfirozeného svétla. Tyto efekty
sdili jednu spole€nou vlastnost - Cini nata&eni méné narocné na prostfedky a ¢as. To do
jisté miry zajistuje filmaram vétsi svobodu pfi tvorbé. VySSi citlivosti digitalnich kamer
tudiz ve svém dusledku demokratizuji filmovy primysl, davaji moznost novym tvlrcim

ukazat svuj potencial a oteviraji dosud nepoznané moznosti vyrazu filmového obrazu.

A ackoliv to pro nas kameramany muze byt nebezpecné ve smyslu vétsi konkurence, tak
doufam, ze dalSi technologicky pokrok povede k jesté vétSi demokratizaci svéta filmové
kamery a jeho otevieni dalS§im tvircim. Jediné tak muizeme byt svédky novych

originalnich pfistup(, které budou dal posouvat nasi profesi kupfedu.
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