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Abstrakt

Tématem této bakalafské prace je “Problematika podvodniho nataceni”. Zabyva se
zakladnimi teoriemi a technologiemi, které je mozno v ramci dané problematiky pouzit.
Ugelem bylo vypracovat srozumitelny a koherentni text, ktery by mohl slouzit jako vychozi
bod pro hlubSi studium tohoto nestandardniho snimaciho postupu, ktery ovSem
pfedpoklada bézné znalosti kameramanské praxe a alespon zakladni zku$enost s
potapénim jako takovym (tzn. zakladni certifikat OWD, nebo jeho alternativa).

Vy8e popsany stav je stav, ze kterého jsem vychazel ja, pfiéemz ucel prace vychazi pravé
z absence takového textu.

Pominu-li vlastni zkuSenost, tak informace obsazené v této praci vychazeji primarné z
dlouhych a obsahlych konzultaci, které jsem absolvoval s profesionaly tohoto oboru.
Jmenovité se jedna o Vojtécha Nedvéda a Steva Lichtaga, ktefi jsou obecné povazovani
za 3picku v ramci tuzemské produkce, co se prace pod vodou tyCe.

Prvni ¢ast prace se zabyva struCnym shrnutim teorie a historie potapéni v obecné
roving, tzn. bez zaméreni na kameramanskou praxi. Ve druhé €asti se zabyva technickym
minimem, které by kazdy kameraman mél pfed pfipravou svého prvniho “podvodniho”
projektu znat. Neni mou ambici zde kompletné popsat celou teorii v§eho, co mlze pod
vodou nastat, spiSe zdlraznit, a na uzivatelské urovni popsat urcité jevy, které je potieba
znat. Pfikladem muze byt lom svétla pod vodou a jeho dlsledky na zachyceny obraz.
Treti ¢ast se zabyva struénou, uZivatelskou komparativni analyzou tfech zakladnich
technickych pfistupu, které jsem pro tuto praci mél k dispozici, tzn. Scubacam, Nauticam
a Panaquarium. Pfi vybéru téchto technologii jsem kladl duraz na jejich dostupnost,
pfiCemz zamérem bylo pracovat s néim bézné dostupnym v ramci kazdého
profesionalniho rentalu.



Abstract

This bachelor thesis is devoted to the topic of underwater photography. It deals with
the basic theories and technologies that are applicable in the field. The aim of this thesis
was to work out a comprehensible and concise introductory guide to this specialised area
of photography that requires both knowledge of standard cinematography techniques and
at least basic diving experience(i.e. an OWD certificate or its alternative). This thesis
draws on these fundamental requirements, inspired by the absence of a similar
introductory text in academic literature.

Besides my own experience, the information presented here comes out of extensive
consultation with Czech professionals in the field, namely Vojtéch Nedvéd and Steve
Lichtag. The first part gives a brief summary of the basic theory and history of diving in
itself. The second part focuses on the essential technical skills and knowledge that every
cameraman should have before his or her first underwater project. It was not my ambition
to thoroughly describe all situations that can happen underwater, but rather put emphasis
on and describe several important phenomena that one has to know, such as the
consequences of the refraction of light. The third part deals with a brief comparative
analysis of three underwater systems: Scubacam, Nauticam and Panaquarium. | chose
these technologies based on their availability in Czech rentals.
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1. Uvod

U zrodu mySlenky napsat bakalafskou praci na téma “Problematika podvodniho
nataeni” stala situace, kdy jsem se po absolvovani zakladniho potapelského kurzu
(OWD - Open Water Diver) snazil na toto téma ziskat co nejvice aktualnich informaci, ale
meél jsem problém najit uceleny text, ktery by pfinasel praktické a ihned aplikovatelné
znalosti. Existuje spousta ¢lanku, blogu a diskuznich fér, ale ty poskytuji pouze neupliné,
mnohdy zavadéjici nebo neaktualni informace.

Obsah existujicich bakalafskych praci na podobné téma taky neposkytuje uceleny
pfehled, proto jsem si dal za cil sehnat praktikujici profesionaly a s jejich pomoci ziskat
informace z prvni ruky. V tomto ohledu patfi muj velky dik zejména Vojtéchu Nedvédovi,
oboru a zaroven disponuje odbornymi znalostmi i v mnoha jinych aspektech
kameramanské praxe. Velmi ochotné mi poskytl veskeré informace, které jsem chtél
soustfedit v této praci, a umoznil mi vyzkoudet Nauticam, cozZ je v podstaté v soucasné
dobé nejlepsi systém, se kterym se da pod vodu vyrazit, a ke kterému bych se jinak téZko
dostal.

Jsem si védom limit(l této prace a proto nezachazim pfili§ do hloubky. Chtél bych zde
predevSim shrnout zakladni poznatky, zddraznit nékteré jevy a hlavné porovnat zakladni
dostupné technologie v oblasti podvodniho nataéeni, tak jak jsem mél mozZnost si je
vyzkouSet. Rad bych timto umoznil pfipadnému dalSimu podobnému zajemci o
problematiku, jakym jsem ja, lepSi a snazsi vychozi pozici v této specializované oblasti.



2. Struéna historie metod a teorie potapéni

| kdyZz by se mohlo zdat, Ze potapéni je primarné vydobytkem moderni doby, touha
Clovéka prozkoumavat jemu nepfirozené prostfedi saha az k pocatkum lidské historie. At
uz to bylo z davodu prlizkumu, ziskavani potravy, prace pod vodou, nebo dokonce pro
vojenské Ugely, prvni historické zminky o potapé&&ich sahaji az do starovékého Recka. V
téchto dobach se prvni potapéc¢i museli spolehnout prfedevS§im na svou zkuSenost a
kapacitu vlastnich plic. Vzhledem k omezenosti tohoto postupu se lidé napfi¢ historii
snazili vymyslet rizné technologické metody, které by jim pobyt pod vodou usnadnily.

Prvni metodou byl improvizovany Snorchl zhotoveny z dutého rakosového stébla.
Muzeme tedy s lehkou nadsazkou mluvit o pocatcich Snorchlovani. Takto zhotoveny
Snorchl umoznil potapéci zustat pod vodou teoreticky neomezenou dobu, avsak ve velmi
omezené hloubce. Rostouci hydrostaticky tlak by potapéci zacal komplikovat dychani jiz
ve 30 cm pod hladinou a navic by takové zafizeni vyZadovalo, aby potapéc plaval zady
ke dnu. Poloha zady ke dnu tésné pod hladinou ma velmi omezeny rozsah uplatnéni, a
proto se nejedna o pfili§ prilomovou metodu, jak zkoumat podmorsky svét.

Vyznamnym meznikem byl aZz pfichod potéapécského zvonu, ktery byl navrzen
Aristotelem jiz ve 4. stoleti pf.n.l., a v pribéhu staleti byl riznymi zplsoby modifikovan. Z
toho, co vime, lze fici, Ze byl ve starovékych dobach pouzZivan zejména k vojenskym
ucellim. Princip fungovani potapécského zvonu spocival ve spusténi obraceného,
dfevéného sudu do pozadované hloubky, pfi¢emz vzduch obsazeny v tomto sudu se
vlivem okolniho tlaku postupné stlacoval. Takovyto sud slouzil jako “zakladna” pro praci,
kdy se potapé&c¢ uvnitf nadechl, a do sudu se vracel pokazdé, kdyz se potfeboval
nadechnout znovu. Potapécsky zvon se zpravidla spoustél z lodé pomoci fetézu a byl
adekvatné zatizen, aby se nepievrhl. Po urc€ité dobé pouzivani se zvon zamofil oxidem
uhliitym, celé zafizeni pak bylo nutné vytahnou zpét na hladinu a zasobu vzduchu
doplnit.

Tato technologie zaznamenala vyrazny rozvoj zejména b&hem 17 .stoleti, kdy se zvony
zaCaly zlepSovat zejména po konstrukénich strankach. Dfevo vétSinou nahradil kov,
pfidavala se okna a jsou dokonce zname i celosklenéné typy. Vyvrcholeni pfiSlo na
prfelomu 18. a 19. stoleti, kdy byla navrZzena prvni Cerpadla, ktera byla schopna do
hloubky pod tlakem dostavat vzduch. Tento objev ovlivnil potapéni a praci pod vodou v
mnoha smérech, ale v pfipadé potapéfského zvonu to byl zejména vynalez tzv. kesonu.
Keson byla z pravidla ocelova nebo betonova komora s dutym dnem, do které byl pod
tlakem pfivadén vzduch z hladiny. Toto zafizeni na$lo uplatnéni zejména ve stavebnictvi,
napfiklad pfi zakladani mostnich sloupu.

Vynalez vy$e zminénych Cerpadel sebou vSak pfinesl i potfebu dekomprese, kterou
podrobnéji rozvedu pozdéji.



O mnoho stoleti pozdéji od vynalezu potapécského zvonu, a to konkrétné od 18.stoleti
dale, se objevuji prvni typy potapécskych obleku, které v té dobé pfipominaly spise
skafandry. V podstaté se v pocatcich jednalo o miniaturni zvony, respektive vodotésné
pfilby, do kterych byl pod tlakem pomoci hadic z hladiny dodavan vzduch. V prabéhu 18.
stoleti jsme byli svédky mnoha rdznych modifikaci téchto skafandrd, pficemz
nejzasadnéjsi z nich jsou nasleduijici.

Prvni kompletni skafandr byl pfedstaven v roce 1819, a jednalo se kovovou pfilbu s
pfivodem vzduchu z hladiny. Zasadni nevyhodou tohoto konkrétniho typu byla jeho
omezena mobilita. Skafandr byl velmi tézkopadny a pfivod vzduchu fungoval pouze ve
chvili, kdyZz se potapé¢ nachazel ve vzpfimené poloze. Autorem tohoto typu byl August
Siebe, ktery sv(j oblek v pribéhu let postupné vylepSoval, pfi€emz s finalnim produktem
prisel v roce 1837.

V roce 1866 se objevil prvni pfistroj s automatickou regulaci tlaku vzduchu v zavislosti
na okolnim tlaku. Jednalo se o tzv. Aérophore, a jeho vynalezci byli Francouzi Benoit
Rouguayrol a Auguste Denayrouze. Pfelomovy byl pravé pro svou regulaci tlaku, coz je
princip vyuzivany v dneSnich pfistrojich, avSak pro velmi omezenou kapacitu zasobniku
na vzduch se nikdy pfili§ neuchytil.

V roce 1879 byl vynalezen prvni pfistroj s uzavifenym okruhem, ktery jako dychaci
smés pouziva Cisty kyslik, a odvod oxidu uhli¢itého fesil jeho pohlcenim pomoci konopné
cupaniny napusténé roztokem louhu draselného. Nevyhoda tohoto zafizeni spocivala v
nemoznosti jej pouzit hloubéji nez 10 metri pod hladinou, protoze Cisty kyslik se od urcité
hloubky stava toxickym. Autorem tohoto obleku byl Henry Fleuss.

Dalsim meznikem byl tzv. Akvalung, coz byl nezavisly potapéc&sky pfistroj zalozeny na
tlakové lahvi se stlaéenym vzduchem, ze které nepfetrzité proudil vzduch do naustku.
Hlavnim problémem tohoto typu bylo samotné davkovani vzduchu, kdy se pfi vydechu
odvadéla kromé& vydychaného vzduchu i samotna dychaci smés, coz dramaticky
zkracovalo pobyt pod hladinou. Vynalezcem byl opét Francouz, M.Fernez.

Skute¢ny prelom v potapéni tak, jak ho zname dnes, nastal v roce 1943, kdy
francouzsky namofini dustojnik Jacques Cousteau a jeho kolega Emile Gagnan spole¢né
vyvinuli pfistroj zvany “plicni automatika”, coz je zafizeni, které k potapéni pouzivame
dnes. Plicni automatika umozZnovala potapéc¢i dychat vzduch pod spravnym tlakem
vzhledem k hloubce a pouze v potfebném mnozstvi. V kombinaci s tlakovymi lahvemi a
vysokotlakymi kompresory mohl tedy ¢&lovék poprvé samostatné a volné sestoupit s
kompletné nezavislou podporou Zivota.!

1 DVORACEK, Simon. Natééeni pod vodou. BakalaFska prace. Praha: FAMU 2013.



2.1 Zakladni vybaveni pro ponor

At uz se pod vodou chystame délat cokoliv, je potfeba byt pro kazdy ponor adekvatné
vybaven s pfihlédnutim k okolnostem a vlastnostem prostfedi, do kterého se chystame
ponofit. Potapé&ského vybaveni a jeho raznych variant je nespocet. Ja bych zde rad
uved! ty nejzakladnéjsi:

Potapécfska maska je soucasti tzv. Snorchlovaciho systému, ktery se sklada z masky,
Snorchlu a ploutvi. Jejim primarnim ucelem je zaijistit, abychom pod vodou vidéli ostre.
Lidské oko, narozdil napfiklad od oka obojzivelnikl, neni pfizplisobeno ke spravnému
fungovani pod vodou, pfiCemz potapécska maska zajistuje ostré vidéni tim, Zze mezi oko
a vodu umisti vrstvu vzduchu, diky které jsme schopni vidét ostie i pod vodou. DalSi
dllezita funkce, ktera odliSuje potapééskou masku od plaveckych bryli, je zakryti nosu,
coz nam umoziuje vyrovnavat tlak v zavislosti na hloubce, ve které se nachazime.
Kazdou masku je potfeba pfed ponorem odmastit, abychom zabranili pfipadnému
zamlzeni, coz v naSem pfipadé plati i pro pfedni optické &leny podvodnich pouzder pro
nase kamery. V praxi se na to v obou pfipadech prodavaiji rizné pfipravky, mnohdy vsak
stacCi i jar nebo lidské sliny.

Snorchl je uréeny pro dychani pfi pohybu na hladiné nebo t&sté pod ni, pficemz nam
primarné pomaha usetfit dychaci smés v lahvi, zatimco se pfesouvame po hladiné k
mistu ponoru. PFi potapéni ve vice lidech, napfiklad z lodi, se mize ¢as mezi seskokem
prvniho a posledniho potapéce diky riznym komplikacim relativné protahnout a béhem
Cekani ve vodé bychom bez Snorchlu vydychali zbyteéné velké mnozstvi vzduchu, &imz
bychom se ochuzovali o ¢as straveny pod hladinou.

Potapécské ploutve nam umoznuji se pod hladinou efektivné pohybovat i bez pouziti
rukou, a jsou navrZzeny tak, aby v nich byl potapé¢ schopen urazit relativné velké
vzdalenosti pfi minimalni namaze. Casto byvaji vybaveny riznymi reflexnimi prvky, které
byvaji zasadni zejména v kalnych vodach, kdy je to ¢asto to jediné, co ze svého buddyho
(partnera na ponoru) prfed sebou vidite. Velkou vyhodou potapécéskych ploutvi v ramci
kameramanské praxe je, Ze nam pfi trode cviku umozriuji couvat ve vodorovné poloze s
kamerou stale pfed sebou.

At uz se potapime v jakychkoliv vodach, je potfeba mit na paméti, ze zatimco vzduch
pomérné zdatné teplo izoluje, voda ho velmi dobfe odvadi. Proto je potfeba se neustale
chranit pfed podchlazenim, ke kterému muze dojit relativné snadno, a to zejména s
pfibyvajici hloubkou, kdy teplota vody zpravidla klesa. K tomuto ucelu nam slouzi
potapécské obleky, o kterych se zjednodusené mluvi jako o neoprenech, protoze jsou v
naprosté vétsSiné pfipadl s vyjimkou nékterych tzv. suchych oblekl vyrobeny pravé z
neoprenu.

Potapécské obleky mizeme zakladné rozdélit na obleky mokré a vySe zminéné suché
(viz Obr. 1). Mokré obleky se pouzivaji zpravidla v teplejSich vodach. Jsou vyrobeny z



rovhomérné foukaného neoprenu, ktery v sobé skryva dusik v uzavienych burikach a ty
nas tepelné izoluji. Zaroven udrzuje teplotu vody, ktera nate€e pod neopren, a ohfeje se
na teplotu lidského téla. Mokré neopreny se nejCastgji vyrabi v tloustkach 3mm, 5mm a
7mm s rozsahem vyuziti od 30 do 10 stupnd celsia, pficemz do studengjSich vod nebo
pro delSi ponor se vyuzivaji primarné obleky suché. Tento typ obleku nemusi byt vzdy
nutné vyroben z neoprenu, ale pouZivaji se i jiné materialy jako napfiklad trilaminat. Je
mnohem tlust§i nez obleky mokré a pomoci inflatorové hadice je propojen s prvnim
stupném plicni automatiky, kterou je do néj vpustén vzduch. Ten pak télo tepelné izoluje a
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Obr. 1: Typy potapécskych oblekd.
Zdroj: SSI International GmbH, 15.06.2023.

Dal$i podstatnou a pravdépodobné nejdulezitéjSi soucasti kazdého potapécského
kompletu je jizZ zminéna plicni automatika. Kazda plicni automatika ma dva stupné. Prvni
stupen reguluje vysoky tlak z lahve na tzv. stfedotlak, ktery byva pfiblizné o 10 bar( vyssi
nez tlak okolni. Druhy stupen pak dale reguluje stfedotlak na hodnotu okolniho tlaku, coz
je pravé ta hodnota, kterou potfebujeme k dychani. Kromé hlavniho druhého stupné maji
automatiky jesté druhy stupen zalozni, ktery slouzi jako nahradni a také ke sdileni
vzduchu s dalSim potapéem v pfipadu nouze. Zpravidla byva oznaéen jasné Zlutou
barvou. Soucasti automatiky je také manometr, ktery nam umozfiuje méfit hodnotu tlaku
vzduchu v tlakové lahvi, a v principu se jedna v podstaté o potapécsky “palivomér”, podle
kterého vime, kolik nam jesté zbyva vzduchu. Zpravidla nechceme, aby nam manometr
za jakychkoli okolnosti ukazal méné nez 50 baru.

Pro zajidténi pozitivniho, negativniho, nebo neutralniho vztlaku nam slouzi dalsi ¢ast
potapélské vystroje a tim je tzv. kompenzator vztlaku, ktery se sklada ze samotného
kompenzatoru ve formé tzv. zaketu nebo kfidla (Obr. 2), inflatorové hadice, pfetlakového



ventilu a integrovaného zatézového systému, ktery mize byt ale i samostatny a nezavisly
na samotném kompenzatoru. Zpravidla je sestaven ze svafenych casti potaZzenych
nylonem.

Diky inflatorové hadici je kompenzator napojen na prvni stupen automatiky a odtud
plnén vzduchem. Pro pfipadné pfeplnéni je tu pretlakovy ventil, ktery v pfipadé naplnéni
maximalni kapacity pfibyvajici vzduch upusti, ale mize slouZit i k nahlému nouzovému
vystupu, kdy najednou cely kompenzator vypusti. Celé toto zafizeni nam umozhuje
kontrolovany sestup do vody a vystup z vody, a zarovern diky nému mizeme dosahnout
neutralniho vztlaku, kdy bez jakékoli namahy drzime stejnou hloubku.

1. ADV - Zaket/vzduch vpledu f vzadu 2. Kifdio/vzduch pouze vzadu 3. Stabllizaéni Zaket

Obr. 2: Zaket a kridlo.
Zdroj: SSI International GmbH, 15.06.2023.

Zaroven slouzi kompenzator vztlaku jako uchyceni tlakové lahve, ve které potapéc
nese svou dychaci smés. Tyto lahve byvaji vyrobeny bud z oceli nebo z hliniku, pfi¢emz
jejich jmenovity tlak se pohybuje mezi 150-300 bary a kapacita byva od 1-18 litr(1. V ramci
zachovani co nejdelsi zivotnosti lahve je Zadouci v ni neustale zachovavat tlak alespon
30-50 baru.

Posledni dllezitou soucasti potapétského kompletu je tzv. potapécsky pocitac, ktery
je napfiklad souCasna hloubka, tlak, teplota vody, zbyvajici vzduch a zejména Cas pro
dekompresi.



2.2 Tlak a jeho vliv

Tlak jako takovy je definovan jako sila pusobici na jednotku plochy. V na$i praxi
rozliSujeme tlak absolutni, atmosféricky a hydrostaticky. Absolutni tlak je celkovy pusobici
tlak. Atmosféricky tlak je tlak plUsobici na sousi a v béZznych podminkach ma hodnotu
jednoho baru. Hydrostaticky tlak je tlak pUsobici pod vodou, pfi¢emz na hladiné se rovna
nule a zvétSuje se s kazdym metrem hloubky o 0,1 baru, tedy o 1 bar kazdych 10 metrd.
Z toho vyplyva, Ze k nejvétsi relativni zméné tlaku dochazi v prvnich 10 metrech, a je
proto nutné na ni adekvatné reagovat vyrovnavanim tlaku hned v po€atcich ponoru.

Lidské télo se pfevazné sklada z vody, na kterou zmény hydrostatického tlaku v naSich
podminkach nemaiji vliv. Jsou to v8ak plyny, kvuli kterym je potfeba se zménami tlaku
zabyvat, pfiCemz rozpinani nebo stlaCeni vzduchu bud pfimo nebo nepfimo ovliviuje
doslova vse, co nas pod vodou ¢eka.

Tak jak se zvétSuje hloubka, stoupa okolni tlak, a vzduch v naS8ich dutinach se stlaCuje,
zatimco kdyz stoupame, tlak klesa a vzduch se roztahuje. To ma vliv jak na nas vztlak, tak
na urcité procesy v naSem téle, které do znané miry ovliviuji, jak hluboko budeme moci
zustat a na jak dlouho. P¥i klesani je potfeba pribézné vyrovnavat tlak, abychom predesili
tzv. barotraumatu, coz je nerovhomérné plsobeni tlaku, které muze zplsobit poSkozeni
tkané v citlivych mistech. Naopak pfi stoupani je potfeba brat v potaz urcitou dobu
dekomprese, ktera vychazi z urovné nasycenosti krve dusikem, a zpravidla je hlidana
potapéCskym pocitatem. Pfi nedodrzeni dekomprese mulze v zavislosti na délce a
hloubce ponoru dojit k dekompresni nemoci, pfipadné i ke smrti. Problematika tlaku a
jeho pusobeni na lidské télo je velice rozsahla a slozita a neni pfedmétem této prace ji
kompletné popsat. Nicméné je v zajmu kazdého potapéce, at uz s kamerou nebo bez ni,
aby ji pfed vstupem do vody v zakladnim rozsahu znal.



3. Teorie nataceni pod vodou

Z principu své fyzikalni podstaty je voda prostfedi, ve kterém se svétlo chova jinak, nez
na co jsme jako kameramani zvykli z nasi suchozemské praxe. Abychom mohli sebe i
nasi snimaci techniku tomuto prostfedi pfizpUsobit, je potfeba alespon na uzivatelské
urovni chapat zakladni optické rozdily, které zde panuji oproti Sifeni svétla ve vzduchu, a
jaky maji vliv na vyslednou reprodukci obrazu.

3.1 Lom svétla na rozhrani vzduchu a vody

Zakladem pro veskerou praci je fakt, Ze voda je opticky hustsi prostiedi nez vzduch, a
to zhruba 800x. Kdyz svétlo dopadne na hladinu vody, je ovlivnéno mnoha faktory, jako
napfiklad stav hladiny, teplota vody, uhel pod kterym dopad4, Cistota vody a mnoho
dalSich, pfiéemz toto vSechno ma vliv na intenzitu svétla, jeho rozptyleni, mnoZstvi
reprodukovatelnych barev, kontrast a ostrost finalniho obrazu.

Pfechod svétla ze vzduchu do vody je v podstaté u€ebnicovy pfiklad indexu lomu v
praxi, ktery zname z pfednasek z optiky. Ve chvili, kdy svétlo dopada na pfechod mezi
opticky fidSim prostfedim (vzduch) a opticky hustSim prostfedim (voda), ¢ast tohoto svétla
se odrazi, ¢ast se absorbuje a ¢ast projde (Obr. 3). Poméry mezi témito jevy budou v tuto
chvili zaviset primarné na stavu hladiny vody. Hladina, ktera bude absolutné klidna (napf.
jezero nebo lom), bude v podstaté fungovat jak zrcadlo a bude mit tendenci mnohem vice
svétla odrazit, zatimco neklidna, vinici se hladina (napfiklad mofe) bude mnohem vice
svétla pohlcovat a svétlo, které projde, bude vice rozptylovat.
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Obr. 3: Optické jevy na hladiné vody.
Zdroj: J Floor Anthoni (2000-2005) www.seafriends.org
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Mimo jiné bude mit lom svétla také vliv na to, jakym zplsobem se nam budou jevit
vzdalenosti a velikosti pfedmétd. Diky lomu svétla se nam budou pfedméty pod vodou
zdat vétsi, nez ve skute€nosti jsou, a stejné tak vzdalenosti budou pocitové kratsi, nez ve
skutecnosti jsou.

Obr. 4: Ddsledek lomu svétla (refrakce).
Zdroj: SSI International GmbH, 15. 6. 2023

Teorie pravi, Zze snimany/pozorovany pfedmét se bude zdat o 33% vétsi a 0 25% blize,
nez je realita. To se samozfejmé projevi na zpusobu, jakym budeme pod vodou
pfistupovat k ostfeni, a stejné tak na zpusobu, jakym budeme volit objektivy, které budou
muset byt v disledku podvodniho zvétSeni o néco Sirsi, nez bychom pro stejny ucel zvolili
na sousi. Relativné dobra pomducka, ktera se mi osvédcila, je nahlizet na toto zvétSeni
podobné jako na crop faktor mezi senzorem o velikosti super 35 a full frame senzorem. To
znamena, Zze pokud bych chtél mit pod vodou zorné pole odpovidajici 85mm na sousi,
vzal bych si objektiv o ohniskové vzdalenosti 50mm. Nejednd se o exaktni pfesny
prepocCet, ale zatim mé nezklamal.

3.2 Ubytek svétla pod vodou

VSechny tyto aspekty budou dale ovlivnény uhlem, pod kterym svétlo dopada, coz
bude ve vétsiné pfipadl dano denni dobou, respektive pozici slunce na obloze. To bude
mit zasadni vliv na hladinu celkového osvétleni, které budeme mit pod hladinou k
dispozici.



Z nasledujiciho diagramu je patrné, Ze nejvétsi ubytek svétla nastava ve chvili, kdy
svétlo na hladinu dopada pod Uuhlem mensim nez 30 stuprili, coz bude odpovidat rannim
a veCernim hodinam, zatimco nejvice svétla projde ve chvili, kdy svétlo dopada kolmo,
coz odpovida dobé, kdy je slunce nejvyse na obloze.

light loss due to reflection
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Obr. 5: Ubytek svétla pod vodou podle thlu dopadu.
Zdroj: J Floor Anthoni (2000-2005) www.seafriends.org

Pro zajimavost je také dobré fici, Ze vodni hladina zplUsobuje ¢aste¢nou polarizaci
svétla, pficemz svétlo odrazené bude polarizované horizontalné a svétlo prochazejici
bude polarizované vertikdlné, coz se pod hladinou projevi mendim kontrastem a
vyniknutim urc€itych barev. Tento efekt bude nejvice patrny pravé pfi ostrych uUhlech
dopadu, to znamena rano a vecer. Je tedy na povazenou, jaky je nas kreativni zameér,
zdali chceme upfednostnit vice svétla, vy$si kontrast a redukci barev, nebo si s Ubytkem
svétla néjak poradime a ziskame naopak nizSi kontrast a syté&jSi barvy.

3.3 Barva a jeji ubytek v podvodnim prostredi

DalSi aspekt ovlivnény indexem lomu svétla bude zpusob, jakym se budou zobrazovat
barvy, respektive jednotlivé vinové délky svétla. Narozdil od vzduchu bude rozklad svétla
budou dlouhé vinové délky lamat mnohem vice nezZ vinové délky kratké, coz prakticky
vyusti k vyrazné redukci teplych tond, pfi¢emz v zavislosti na pocasi se v urcité hloubce
kompletné absorbuji, a vSechno se bude jevit “modré”, coz je ilustrovano v nasledujicim
obrazku.

10


http://www.seafriends.org

—IQ\-
45m/15ft
9m/30ft

18 m /60 ft

e

27 m /90 ft

Obr. 6: Ubytek barvy ve vodnim prostredi.
Zdroj: SSI International GmbH, 15. 6. 2023

3.4 Suspenze pevnych ¢astic

Efekty zminéné vySe budou dale ovlivnény teplotou vody a suspenzi pevnych Castic ve
vodé. Uz jsme si fekli, ze voda je hustSi prostfedi nez vzduch, ale hustota vody jako
takové neni homogenni a bude dale ovlivhéna zejména jeji teplotou, kdy studenéjsi voda
je hustsi nez voda tepla, a proto bude mit tendenci klesat hloubé&ji, coz dale umocni
disperzi svételného svazku s klesajici hloubkou. Vyplyva z toho, Ze napfiklad v arktickych
vodach dojde k absorpci delSich vinovych délek dfive. DalSim faktorem ovliviiujicim
hustotu vody bude jeji salinita, respektive koncentrace mineralnich latek, kdy slana voda
bude logicky hustSi neZ voda sladka.

Tady je dobré lehce odbodit stranou a fFici, Ze hustota vody bude mit kromé povahy
svételného svazku vliv také na nas celkovy vztlak. HustSi voda nas bude mit tendenci
nadnaset vice nez voda fidSi, coz se v praxi projevi tim, Ze budeme muset jak na sebe,
tak na nasi kameru pfidat vice zavazi, nez bychom pouzili napfiklad v bazénu. Sam jsem
tento efekt pocitil pfi svém prvnim mofském ponoru, kdy jsem vychazel ze své
“sladkovodni” konfigurace, nacez jsem se po nékolika neuspéSnych pokusech o ponor
musel vratit na lod a pfidat na sebe 4 kilogramy zavazi, abych se byl schopen s
kompletné vypusténym kompenzatorem vztlaku vibec ponofit.

Co se tyCe vySe zminéné suspenze pevnych ¢astic ve vodé, jedna se v podstaté o
miru zakaleni vody, které mlze byt zpusobena mnoha faktory, jako napfiklad zvifenim
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sedimentu ze dna. Bude mit samozfejmé vliv na celkovou viditelnost a dramaticky umocni
Ubytek svétla. Do urcité miry Ize nad nim pfemyslet podobné, jako kdyZ v nasi bézné
praxi pouzivame ruzné druhy koufostroju a vyrobnikd umeélé mihy k dosazeni snizeni
kontrastu a vétSiho rozptylu svétla. AvSak narozdil od Sifeni svétla ve vzduchu, kde je
tento efekt mnohdy zadouci, pod vodou nam ¢ini opticky hustSi prostfedi jeSté hustSim, a
to mnohdy do té miry, Ze neni vidét viibec nic. Proto je to spiSe néco, Cemu se uz v ramci
planovani ponoru snazime vyhnout. Tuto situaci jsem si osobné vyzkousel pfi ponoru na
ostrové La Palma relativné kratce po erupci mistni sopky. Chtél jsem tenkrat vidét, jaky
vliv. ma sope€na C€innost na podmorisky svét v bezprostfedni blizkosti ostrova. Vlivem
vSudypfitomného sopecného sedimentu jsme byli nakonec radi, Ze jsme se neztratili,
kdyz v hloubce 20m, kde by za normalnich podminek bylo stale jesté dost svétla, byla v
podstaté tma.

12



4. Porovnani trech zakladnich technologii pro nataéeni pod vodou

V nasledujici ¢asti bych na zakladé svych zkuSenosti a absolvovanych konzultaci rad
porovnal néco, co jsou dle mého nazoru tfi zakladni technologie pro nataceni pod vodou,
které mame jako kameramani k dispozici. Tyto tfi typy jsem zvolil primarné na zakladé
jejich dostupnosti. Nejedna se tedy o jediné moznosti, které existuji, ale spise o ty, se
kterymi pfijdeme nejCastéji do styku. VSechny z nich jsem mél moznost si vyzkouSet,
pficemz neni mym cilem stanovit, jestli je néktery z nich lepsi, ale spiSe je na uzivatelské
urovni porovnat, popsat jejich vyhody a nevyhody a pfiblizit zpUsob, jakym se pouzivaji.

Na zacCatku bych jesté fekl, Zze bez ohledu na to, pro jaky typ se rozhodneme, je
potfeba zde zdlraznit bezpelnost prace, kterou je nutné ve vodé bezpodminecné
dodrzovat. Kromé béznych pravidel pro potapéni, které by mél kazdy licencovany potapéé
znat, je potfeba myslet taky na bezpecénost techniky, pfiCemz k pferuSeni ponoru nebo
dokonce vytopeni kamery mlze vést i obyCejny vlas chyceny v té€snéni. Proto je tfeba
zddraznit, ze je nutné pfi planovani jakéhokoliv projektu obsahujiciho podvodni zabéry
dbat na potfebny €as a klid na pfipravu. Samostatné je také nutné zminit svétla a
vesSkerou elektronickou distribuci v okoli vody, ve které se nataci. Kazdy opravdu zkuSeny
a profesionalni gaffer by mél udélat absolutni maximum pro to, aby minimalizoval
sebemensi Sanci na kontakt vody s &imkoliv na place, co je pod napétim. Je také
zadouci, aby byla pfed natacenim v kontrolovanych podminkach otestovana funkce
proudového chraniCe a mohlo se natacet s jistotou, Ze funguje spravné. U filmu se
obecné ve vétSiné pfipadl nevyplati spéchat a u kterékoliv prace pod vodou to plati
dvojnasob.

4.1 Panaquarium
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Obr. 7a a 7b: Panaquarium.

Panaquarium je na prvni pohled ponékud nesofistikované zafizeni slozené ze
svafeného ocelového ramu, vodévzdorné preklizky, silikonového tésnéni a masivnich
tabuli optického skla.

Ve své primitivnosti ale skryva ur€itou krdsu. Prace s nim je na vSech urovnich
relativné obtizna, fyzicky narocna, potencialné nebezpeéna, za to ale velmi intuitivni a
pfimocCara. Je oblibené zejména v Fadach studentl, protoZze moc nestoji, v podstaté k
nému nepotfebujete potapéce a v zavislosti na vytiZzeni plj¢ovny je ob&as mozné ho
ziskat i zadarmo, coz se napfiklad o Nauticamu nebo Hydroflexu Fici neda.

V principu se jedna o relativné odolnou, velmi tézkou nadobu, ktera ma pfi spravné
orientaci pozitivni vztlak. Funguje v podstaté tak, Ze se kamera spole¢né s operatorem
umisti dovnitf, coZ je mimofadné& nepohodina zaleZitost, pfitemz se pfedek kompendia
pritiskne pfimo na optické sklo, které tvofi Celni sténu celého zafizeni. V tuto chvili je
potfeba, v zavislosti na kreativni vizi, dostat osu objektivu do pozadované hloubky, ktera
je ovéem vyrazné limitovana. Obcas je nutné celé zafizeni je$té dodateCné zatizit za
ucelem dosaZeni odpovidajiciho vztlaku a tim i poZzadované urovné ponoru.

Tento typ zafizeni se zpravidla pouziva bud na pulené zabéry, kdy polovina zabéru je
pod vodou a polovina nad vodou, nebo na zabéry tésné nad hladinou a tésné pod
hladinou.

Vzhledem ke zna&né nestabilité a nemoznosti autonomniho pohybu je vSak potieba,
aby na obou stranach zafizeni nékdo stal (idealné grip) a branil mu v pfevraceni. K tomu
je v ramci zachovani bezpecnosti nutné, aby dotyCny Clovék ve vodé stacil, coz rozsah
uplatnéni tohoto konstruktu omezuje jesté vice.

Daldim omezenim je fakt, Ze Celni optické sklo, kterym je toto “akvarium” osazené, je
ploché. To nemusi byt nutné Spatné, v zavislosti na tom, ¢eho chceme dosahnout, je ale
nutné mit na paméti, ze ploché sklo, které jesSté pozdéji podrobnéji rozeberu v ramci
Scubacamu, nekoriguje zadné optické vady spojené s pfechodem svétla z fidSiho do
hustsiho prostredi.
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Vznikaji tim kromé vyraznych deformaci i chromatické aberace a ve vétSiné pfipadi je
nutné komponovat v8e na stfed, protoZze okraje jsou rozmazané a zdeformovane. Vidél
jsem v8ak i filmy, kde byly tyto deformace pouzity zamérné v ramci vizualni koncepce, a
vysledek byl velmi pUsobivy.

Kdybych to mél shrnout, panaquarium je doménou spiSe nizkonakladovych projektu
nebo projektl, kde je podvodnich zabérl tak malo, Ze se nevyplati platit profesionalni
sluzbu v podobé tymu potapécl s profesionalnim vybavenim. Rozsah uplatnéni tohoto
zarizeni je velmi omezeny, a prace s nim Casoveé i fyzicky vyCerpavajici. Byl jsem vSak
svédkem mnoha skvélych zabéru pofizenych pravé timto zplsobem, takze nepochybuiji o
tom, Ze ma toto zafizeni své misto a uziti.

4.2 Scubacam

Scubacam se pro zménu na prvni pohled také netvafi prilis ddvéryhodné. Musim
pfiznat, Ze kdyZ jsem ho vidél poprvé, nemohl jsem si pfedstavit, jak mi svédomi dovoli do
néleho takového dat napfiklad kameru Alexa Mini LF. Byl jsem v8ak pfekvapen, co
vSechno se s nim da délat, a po tom, co jsem si vSechny tyto zafizeni ozkous$el, musim
uznat, Zze v rukou profesiondla je to nejspi$ nejuniverzalngjSi a nejefektivnéjSi zplsob v
poméru cenal/vykon, ktery si miZete na svuj projekt najmout.

Typ, ktery jsem mél k dispozici ja, byl ponékud starsi, za to ale velmi zachovaly.
Puavodné byl konstruovan pro filmovou kameru Arriflex 235 a pozdéji modifikovan pro
pouziti s digitalni Alexou Mini a Mini LF.

Nejdfive bych rad v obecné roviné pfiblizil vyhody, nevyhody a rozsah uplatnéni tohoto

Obr. 8: Scubacam.

Konstrukéné se jedna o zaramovany pfedni flat port, respektive pfedni opticky ¢len,
spojeny s nasouvacim dovetailem (lyzinou) k uchyceni kamery, a to celé je obklopené
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silnym igelitem, ktery se rozepina pomoci vodotésného zipu. VSechna citliva mista jsou
navic posilena vrstvou trilaminatu, identického tomu, ktery se pouziva pfi vyrobé suchych
obleku.

Do stény igelitu je dale integrovan ventil, ktery slouzi k upusténi vzduchu za ucelem
regulace vztlaku, nebo ke tlakové zkouSce, a také zde najdeme izolované rozhrani pro
pfipojeni monitoru, ostfeni, externiho napajeni, atd. Celé je to jesté doplnéné o externi
kovovy ram, ktery po pfipojeni zlepSuje celkovou ergonomii, a mize byt pouzit pro
pfipojeni k easy rigu pro pfipad néjakého “hybridniho” zabéru. To troSku napovida tomu,
Ze scubacam neni uréen pouze pro praci ve vodé, ale mize byt i velmi efektivné pouzit i
pro pfipady extrémniho desté, napfiklad pfi pouziti desStostroji. K tomuto Ucelu je mozné
skrze tlakovou hadici pfipojit i externi trysku umisténou na pfedni strané flat portu ke
tlakové lahvi, identické k té potapéc&ské, a pod velkym tlakem “ofukovat” pfedni &len, coz v
kombinaci s adekvatnim oSetfenim flat portu pomoci specialniho gelu na bazi silikonu
velmi efektivné odpuzuje vodu, a zabrariuje tvorbé kapek.

Scubacam je primarné uréen pro zabéry na hlading, pfipadné pulené zabéry, stejné
jako u “akvaria”, ale v pfipadé potfeby je mozné se s nim i kratkodobé potopit, pficemz
maximalni hloubka a doba, jakou v ni mizete bezpecné stravit, se li§i v zavyslosti na
konkrétnim vyrobci. VétSinou se jedna o rozpéti od nuly do &tyf metrd, pficemz tento
konkrétni model podle vyrobce snese hloubku dvou metrd po dobu dvaceti minut. Nad
tuto hranici jiz vyrobce neruci za vodotésnost.

Stejné jako v pfipadé panaquaria, i zde je zafizeni osazené flat portem, a sdili s nim
veskeré aberace a vady.

Co se tyka ergonomie, samotny obal neni pfili§ téZky, a prace s nim je velmi podobna
praci s ru¢né nesenou kamerou. Je mozné ho vybavit externim monitorem, a skrze
integrované rozhrani je mozné pomoci vodotésnych kabell pFipojit rezijni monitor i
dalkové ostfeni, takZze vedkeré ovladani zajiStuje ostfi¢, a operator pouze “Svenkuje”.
Zminéné kabely byvaji ponékud choulostivé na zachazeni, a ztrata signalu u nich neni
uplné neobvykla, nic méné koncovky jsou izolované, takze dovnitf by se voda dostat
neméla.
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Obr. 9: Vnitfek Scubacamu.

Na obrazku 9 vySe mlzeme vidét vnitfek Scubacamu. V horni ¢asti hned pod flat
portem se nachazi klasicky dovetail pro uchyceni kamery. Na pravé strané se nachazi
vnitfni ¢ast rozhrani pro propojeni pfisluSenstvi s kamerou. Soucasti jsou riizné redukce
pro ruzné typy kamer.

Kamera se dovniti vklada kompletné odstrojena s vyjimkou ostficiho motoru. V tento
moment je dullezité, aby nékdo drzel obal rozevieny, zatimco druhy Clovék opatrné
usazuje kameru. Nékteré ¢asti kamery mizou byt relativné ostré, a je dobré na usazovani
nebyt sam. Pomérné dobry zvyk je také pouzivani gelovych pytlicki pro pohlcovani
vlhkosti, pro pfipad, Ze by néjakd vznikla. Pokud by se Clovék dostal do situace, kdy
takové pylicky nema, tak toaletni papir nebo ryze se vétsinou daji sehnat vSude. Pfipadna
vihkost by se pravdépodobné projevila zamlZzenim, a do té doby, nez se kamera dostane
ven z vody ke kontrole, mliize pomoci cokoliv, co ma schopnost pohlcovat vihkost.

17



Obr. 10: Hlavni zip Scubacamu.

Na obrazku 10 muzeme vidét vodotésny zip slouzici k utésnéni celého vaku. Pfi
manipulaci s nim je tfeba dbat na opatrnost, aby nedoslo k jeho podkozeni, a zaroven
klast dliraz na to, aby se v ném nezachytila Zzadna necistota, jako napfiklad vlasy. | vias
muZze zpUsobit pranik vihkosti. Soucasti vypuljceného setu byva také kostka vosku nebo
svicka, kterou po uzavieni z lehka drhneme o uzavfeny zip, €imz ho utésnime jesté 1épe.

Obr. 11: Rozhrani pro pfipojeni externiho prislusenstvi.
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Na obrazku 11 mazeme vidét vnéjsi ¢ast rozhrani pro pfipojeni externiho pfislusenstuvi,
pfipadné pro pfenos signalu po kabelu. Ve chvilich, kdy se rozhrani nepouziva, je
Zadouci udrzovat v8echny konektory uzaviené.

Obr. 12: Pfedni ¢ast flat portu.

Obrazek 12 zobrazuje predek flat portu, pfiCemz po levé strané lze vidét jiz vySe
zminénou trysku pro odstrafiovani vody. V pravé horni ¢asti se pak nachazi koule pro
uchyceni externiho raminka, které slouzi k uchyceni monitoru.

Obr. 13a a 13b: Externi monitor a tlakova hadice.
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Nalevo na obrazku 13a vidime externi monitor, ktery je tak akorat na dostateény na
komponovani, ale ostrost nebo expozice je na ném vidét Spatné. Vpravo na obrazku 13b
je tlakova hadice pro pfipojeni trysky flat portu ke tlakové lahvi.

Kdybych to mél z uzivatelského hlediska shrnout, Scubacam byl pro mé ze vSech
zminénych typu nejvétSim prekvapenim. Nauticam je sice ve vSem lepSi, ale taky je
mnohonasobné draZsi jak na koupi, tak na pronajem, pficemz klade vysoké naroky na
profesionalitu a preciznost pfi pfiprave, ktera je taky ¢asové pomérné narocna. Scubacam
svym rozsahem uplatnéni pokryje vétSinu typickych podvodnich zabérd kolem hladiny, a
zaroven se da i pohodIné pouzit na sousSi. Z trochou cviku a praxe se jeho pfiprava da
zvladnout relativné rychle, coz maze v nékterych pfipadech znamenat pro produkci velky
pfinos, a také neni tolik omezen typem kamery, respektive pokryje SirSi vybér jak
digitalnich, tak filmovych kamer. To mize byt vyhoda napfiklad oproti Nauticamu, ktery
byva konstrukéné urcen pouze pro jeden konkrétni model.

4.3 Nauticam

Nebyla by nadsazka fici, Zze Nauticam je Svaty gral podvodnich pouzder. Plvodni
model vznikl z kolaborace s firmou Hydroflex, coZ je vrchni vyrobce podvodnich
kamerovych systému na svété. Firmu vlastni Pete Romano ASC, coz je pfedni vyvojar
téchto systémd, a sam ma jako kameraman na konté& mnoho filma.

Kazdy model Nauticamu je urCen exkluzivné pro konkrétni kameru, coz z néj déla
pomérné drahou investici, ale naoplatku umozni plné vyuzit veSkeré funkce dané kamery,
coz by napfiklad u scubacamu nebylo mozné. V kombinaci s bezkonkuren&ni konstrukci a
optickou kvalitou jimi dodavanych dome portd, je to v podstaté to nejlepsi, po ¢em se da
sahnout. Ja osobné jsem mél mozZnost si vyzkouset typ urCeny pro Alexu Mini LF, pficemz
bych na nasledujicich strankach rad v kostce popsal jeho pfednosti, vyuziti, a nastinil jeho
pfipravu. Nevyhody jsem kromé typové exkluzivity a ceny zadné nenaSel, proto o nich
psat nebudu.

Nauticam je navrZen tak, aby svého operatora co nejméné& omezoval, a zaroven mu
umoznil maximalni moznou kontrolu. Je to profesionalni nastroj, ktery v zavislosti na
modelu snese hloubku az 80 metrl, coz je pro naprostou vétSinu projektd upiné zbytecné.
Je ur€en primarné pro praci hloubéji pod hladinou, kde scubacam uz nestaci, ale da se s
nim samozfejmé tocit i na hladiné. Na sou$i neposkytuje oproti scubacamu Zzadné vyhody,
a zaroven je v zavislosti na modelu zpravidla té€ZSi. Oproti scubacamu ma velkou vyhodu
v tom, ze jako predni ¢len ma misto flat portu tzv. dome port. Dome port je v podstaté
vypoukla &oCka z kristalového optického skla, jejimZz ukolem je do maximalni miry
korigovat optické a barevné aberace zplUsobené indexem lomu svétla ve vodnim
prostfedi, a zarover co nejméné ovliviiovat kvalitu zobrazeni pouzitych objektivi. Zarover

je mozné s nim pouzit SirSi objektivy, nez v pfipadé flat portu.
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Nauticam je primarné navrzen pro profesionalni praci na té nejvyssi urovni. Neni tedy
pfekvapenim, Ze i jeho pfiprava, a samotné zachazeni s nim, vyZaduje profesionalni
pfistup a proSkoleného technika. Byt by se podle instruktaznich videi, které firma
poskytuje, mohlo zdat, Ze je to snadné, mé osobné to chvilku trvalo.

Obr. 14: Nauticam.
Zdroj: UW Visions - Nauticam UK, 2023.

Télo tohoto zafizeni je z oceli, pficemz je uzplsobeno pro zachovani maximalni
ergonomie, a zaroven si udrzuje urcitou modularitu, kterou zname z normalnich kamer a
jejich kleci. Na mnoha mistech jsou k dispozici modularni listy a zavity pro upevnéni
externiho pfislusenstvi, jako napfiklad monitor, svétlo, hydrofon, nebo zavazi.

Tésnost jednotlivych &asti maji na starost tzv. O-krouzky, které pfi spravné udrzbé v
kombinaci s konstrukci té€sni tim vice, ¢im jsou pod vét§im tlakem. Zaroven je mozné
pomoci pfilozené pumpiCky odsat vzduch, a tim vytvofit podtlak. To slouzi nejen jako
indikator tésnosti, ale zaroven to pod tlakem brani nahodnému otevieni, protoze podtlak
udrzi kryt uzavieny i v pfipadé povoleni vnéjsiho zamku.
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Obr. 15: Zadni dvitka Nauticamu.
Zdroj: UW Visions - Nauticam UK, 2023.

Uvnitf zadnich dvifek se nachazi tfi dulezité véci. 1) Konzole s deseti
programovatelnymi tlacitky, které v podstaté presné kopiruji funkci programovatelnych
tlacitek pfimo na kamerfe. To dava operatorovi moznost piné vyuzit funkci kamery, aniz by
se musel spoléhat na ovladani ze souSe. Muze si tedy zaradit filtr, zobrazit false color do
monitoru, nebo tfeba pustit playback. 2) PFipojka na klasickou kamerovou baterii pro
nezavislé napdjeni. Typ se bude lidit na zakladé kamery, pro kterou je télo uréeno. 3)
Nezavisle napajeny indikator, ktery upozorni jak na pfitomnost vlhkosti, tak vyrovnani
tlaku, coz by znamenalo, ze je nékde néjaka netésnost. Indikace funguje jako semafor.
Zelena znamena, Ze je vSe v pofadku. OranzZova znamena, ze nastava problém,
napriklad dochazi k pomalému vyrovnani tlaku, ale tlak je stale jesté dostateény. Cervena
znamena, ze tlak se vyrovnal, a doslo k narudeni té&snosti. Absolutné identicky systém
indikace ma i pouzdro na externi monitor, na kterém je na rozdil od Scubacamu krasné
vidét i ostrost.
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Obr. 16a a 16b: Externi monitor a jeho zadni kryt.

Obr. 17: Zada Nauticamu.
Zdroj: UW Visions - Nauticam UK, 2023.

Télo kamery se do Nauticamu vklada opét odstrojené, pfiCemz se upevnuje na
specialni desticku vyobrazenou na dal§im obrazku. Soucasti této desticky je i tzv. orloj
(Obr. 18), coz je na prvni pohled matouci soustava ozubenych koleCek, ale ve své
podstaté je to o néco sofistykovanéjsi “follow-focus”, jehoz ukolem neni jen umoznit
operatorovi manualné ostfit, ale zaroven slouzi k pfipojeni ostficiho motoru, pfipadné

nékolika motorll pro zoom a clonu. Dale se skrze néj ovladaji dalS§i programovatelna
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tlacitka na boku kamery. Je to velmi komplexni a modularni stavebnice, ktera se spole¢né
s velkym mnozstvim rdznych dodavanych dili umozni pfizpusobit kterémukoliv objektivu.

Obr. 18: Orloj.

Samotny vnitfek Nauticamu je posety vnitfnim Zebrovanim, coz vyrazné zvySuje jeho
pevnost a odolnost. Ozubena koleCka po stranach se spoji s orlojem, a zajistuji dalsi
funkce. Naprosta vétSina vSech ovladacich prvkl je mechanického charakteru.

Obr. 19: Zebrovani uvniti Nauticamu.

24



Na obrazku 20 si mizeme vSimnout nasazeného orloje. Zaroven je z obrazku patrné,
Ze Nauticam si poradi s témér jakoukoliv velikosti objektivl, dokud mame dostatek

~

mezikrouzkU, ¢imz se dostavame k otazce dome portu.

Obr. 20: Orloj nasazeny na Nauticam.
Zdroj: UW Visions - Nauticam UK, 2023.

Mezikrouzky slouzi k adekvatnimu nastaveni délky téla, aby bylo schopné pojmout i
vétSi objektiv, pficemz predni ¢len objektivu by mél byt zarovnany s ramem dome portu.
Obcas dochazi k nepochopeni, a néktefi lidé umistuji pfedni Clen co nejblize k vrcholu
dome portu, coz je Spatné.

UNDERWATER

Nauticam

NEXN:

Obr. 21: MezikrouZzKky.
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Jak jsem jiz fekl, t€Zko bychom hledali na trhu lepSi nastroj pro nataceni pod vodou,
nez je pravé Nauticam. Je vSak dobré zvazit moznosti dané produkce. Je klidné mozné,
Ze by urcité ukony zvladl scuba cam stejné dobfe za mnohem mensi penize. Jistota vdak
je, ze s timto zafizenim se v podstaté neda Slapnout vedle, a pravdépodobné se snim
kazdy podvodni operator dfive €i pozdéji setka.
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5. Obecné postupy pfipravy a zachazeni s technikou

Stejné jako je potfeba se starat o svou béznou potapéci vystroj tak, aby nas nékde
nezradila, tak je potfeba se adekvatné chovat i k veskeré podvodni technice. Zejména
pak pokud pfichazi do styku se slanou vodou. Pfed kazdym pouzitim je potfeba
kontrolovat jeji stav, abychom pfedesli zbyte€nym Skodam, a dopfat si pfi jeji pfipravé
dostatek ¢asu, aby vSe probéhlo tak jak ma, a nic se nezanedbalo. Sebemensi chyba
nebo nepozornost mize vést k vytopené Alexe, a to nikdo z nas nechce. At uz pouzivame
scubacam, Nauticam, nebo tfeba Hydroflex, vZzdy je tfeba dbat na Cistotu. Zasadni je
Cistota pracovniho prostfedi ve kterém kameru pfipravujeme, pfiCemz je esencialni mit na
paméti, ze jakykoliv vlas, chlup, smitko, pisek atd., mize zplsobit pfi uvaznuti v t&snéni
vétsi ¢i mensi netésnost, ktera se tfeba nemusi projevit hned, a muze si dat nacas.
Castymi zdroji takovych neéistot mdze byt kamerovy technik s dlouhymi vlasy, nebo tieba
koberce, kterymi je dnes potazen prakticky kterykoliv kamerovy vozik nebo magliner. Je
praktické sebou pro tyto ucely vozit néjakou gumovou podlozku, kterou mizeme pouzit
jako podklad. Béhem usazovani kamery je nutné dbat na zvySenou opatrnost, a to
zejména u Scubacamu, aby nedoslo k jeho protrzeni, nebo sebemensimu poskozeni
napfiklad v oblasti spoju nebo zipu. At uz je zafizeni utésnéno pomoci zipu nebo O-
krouzku, o toto t&snéni je tfeba se starat. Zip je nachylny k zaseknuti, zatimco O-krouzky
mohou ¢asem popraskat, nebo se vytdahnout. VZzdy dobré mit nahradni, a pomoci
silikonového mazani je udrzovat v adekvatnim stavu. Pfi manipulaci s pfednimi Cleny je
také dobré davat pozor, a chovat se k nim stejné, jako by to byli objektivy. Pfed ponorem
je dobré je oSetfit specialnim mazanim na bazi silikonu, které byva bézné soucasti setu.
VétSina dome portd ma také k dispozici neoprenovou krytku, ktera se zpravidla sundava
az ve vodé, a béhem manipulace zUstava nasazena.

V ramci pfedchazeni zbyte€nym komplikacim je dobré vykonat pfed kazdym pouzitim
néjakou formu tlakové zkousSky, kterou nam dané zafizeni dovoluje. U Scubacamu
mulzeme napfiklad po utésnéni na vak zlehka zatladit, a uvidime, jestli nékde neuchazi
vzduch. Pod vodou bychom to poznali podle unikajicich bublin. U Nauticamu mazeme
vykonat tak zvanou suchou zkousku, coz spo€iva ve vysati vzduchu, a tim vytvofeni
podtlaku. Potom pomoci méfaku nechame kameru par minut stat a uvidime, jestli se tlak
nevyrovnava. Pokud ne, je to v pofadku. Pokud ano, néco je Spatné. Je ale dobré fici, Ze
nékteré méraky méfi s presnosti na setiny baru, coz je udaj, ktery se pravdépodobné
zméni, protoze vlivem podtlaku se celé zafizeni ochladi. Je tedy dobré méfit maximalné
na desetiny baru.

Pro pfijemnou manipulaci, a z toho vychazejici kvality pohybu, je zadouci kameru
dobfe vyvazit. Toho Ize docilit vhodné umisténym zavazim, které se zpravidla také dava
jako soucast setu, a pridélava se pomoci zavitd. Kamera by idealné méla sama drzet
svou pozici, a operator by ji mél jen zlehka usmérfiovat. Nékteré zavazi se daji i plynule
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posouvat, coz muze byt Sikovné ve chvili, kdy jsme tfeba v Upiném podhledu, a chceme,
aby kamera mifila kolmo vzhdru, a zlstala tak. Posuneme tedy po listé stfedové zavazi
dozadu, ¢imz se posune tézisté, kamera se prevrati na zada, a zlstane tak.

Nataceni pod vodou je technicky relativné naro¢na €innost a vzdy je dobré, v pfipadé
nejistoty, svoje kroky radéji dopfedu konzultovat s odbornikem. Vyhneme se tak
zbyte€nym situacim, které mohou kromé& kamery a projektu poskodit i naSe jméno. O
zdravi ani nemluvim.
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6. Zavér

Cil, ktery jsem si na pocCatku této prace stanovil, byl na zakladé vlastni zkuSenosti,
nabyté pfedevSim v ramci pfipravy na psani této prace, vypracovat kratky a koherentni
text odpovidajiciho rozsahu, ktery by svym obsahem slouzil jako odrazny mustek pro
dalsi, komplexngjsi studium dané problematiky. Nebylo mou ambici a ani v moznostech
stanoveného rozsahu bakalarské prace jit v tématu do hloubky, a proto jsem se snazil
srozumitelnou formou.

Sam jsem si v ramci psani této prace ujasnil spoustu véci, které jsem do té doby
chapal jen fragmentarné, a diky absolvovanym konzultacim ziskal mnoho znalosti a
zkuSenosti, které doufam oceni i ¢tenafi této prace.

Troufam si tedy fici, ze svUj cil jsem naplnil, a doufam, Zze az jednou nékdo bude
prochazet databazi bakalafskych a diplomovych praci, a hledat v nich néco o praci pod
vodou tak, jako jsem to délal ja, tak mu to tfeba k né€emu bude.
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