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Abstrakt

Tato bakalarska prace si poklada otazku, zda je mozné replikovat filmovy obraz na digitalnich
datech, za jakych podminek a s jakym vysledkem tak muze byt u€inéno. Prace je rozdélena
do tfi Casti. Teoreticka ¢ast se zaobird vymezenim pojm(, se kterymi se bude pracovat v ramci
praktické ¢asti. Prakticka ¢ast poté detailné popisuje postup, ktery docili replikace filmového
obrazu v colour gradingu. K této ¢asti byl konzultantem kolorista Pavel Marko. Vyzkumna &ast
poté zkouma, jakym zplsobem reaguje odborna i neodborna vefejnost na colour gradingem
upravené digitalni zabéry v kontrastu se zabéry natoCenymi na film. Vysledkem této
bakalafské prace je zjisténi postupu prace pfi colour gradingu tak, aby byl vérohodny. DalS§im
vysledkem je prozkoumani, zda je vysledek prace rozpoznatelny pro pozorovatele a tedy, jestli
je mozné tento postup zafadit do bézné postprodukeni praxe pfi tvorbé filmu.

Abstract

This bachelor thesis asks whether it is possible to replicate a film image on digital data, under
what conditions and with what result it can be done. The thesis is divided into three parts. The
theoretical part deals with the definition of the concepts to be dealt with in the practical part.
The practical part then describes in detail the procedure that achieves the replication of the
film image in colour grading. The consultant for this part was the colourist Pavel Marko. The
research part then examines how the professional and non-professional public reacts to
colour-graded digital images in contrast to images shot on film. This bachelor's thesis aims to
establish the workflow of colour grading to be credible. A further outcome is to investigate
whether the result of the work is recognisable to the observer and therefore whether this

procedure can be incorporated into normal post-production practice in flmmaking.
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Uvod

Filmovy obraz ma své jedine€né kouzlo. Drtiva vétSina kameramanl a kameramanek stale
preferuje filmovy material nad digitdlnim obrazem. U béznych divakld jsem mél podobnou
reakci, kdyz jsem jim napfiklad ukazoval kamerové cviceni z FAMU natoené na filmovy
material. Divakim se obraz libil, aniz by vzdy dokazali uvést konkrétni dlivody, pro¢ je tomu
tak. Obraz se jim zkratka zdal vice pfirozeny. A neni divu. Filmovy obraz je totiZ néco, na co
jsme si od dob vzniku kinematografie zvykli. Pfestoze v dneSni dobé digitalni technologie
snimani pfevazuje, filmovy obraz stale slouzi jako vychozi bod a inspirace pro mnoho koloristt.
Zrnitost, podani barev &i jista mékkost obrazu — to vSe jsou atributy, asto pfidavané do jinak
dokonalého digitalniho obrazu. A to vSe za ucelem pfibliZzeni obrazu v postprodukci tomu, na

co jsme byli zvykKli.

V ramci své bakalaiské prace se hodlam zaméfit na proces replikace filmového obrazu na
datech natocenych pomoci digitalni kamery. Konkrétné na replikaci v oblasti colour gradingu.
Zameéfim se na zmény, které musime v obraze provést, aby bézny divak nedokazal rozpoznat,
zda byly zabéry pavodné natoCené na digitalni kameru nebo filmovy material. Nutno zminit, ze
se budu snazit o replikaci naskenovaného negativu, nikoli o replikaci obrazu z filmové kopie.
Duvod je, Ze se skenem negativu jsem béhem studia na FAMU byl daleko €astéji v kontaktu
nez s filmovou kopii. | kdyz je mi vzhled obrazu z kopie sympaticky, nemam s nim takové

zkuSenosti, abych o tom psal bakalafskou praci. Proto jsem tedy zvolil obraz filmového skenu.

Bakalarska prace je rozdélena do tfi ¢asti. Prvni ¢ast bude vénovana teorii replikace filmového
obrazu v postprodukci. PopiSu, jaké aspekty je potfeba vnimat pfi napodobovani obrazu
zZ filmového materialu. Druha ¢ast bude prakticka — zde vysvétlim kroky, které jsme s koloristou
podnikli k replikaci flmového obrazu. Posledni ¢ast prace bude vyzkumna — zaméfim se na
dotazovani odborné i neodborné verejnosti a na vyhodnoceni jejich odpovédi. V dotazniku se
budu ptat, ktery ze vzorku (které pozorovatelim poskytnu) byl natoCeny na digitalni kameru a
ktery na filmovy materidl a pro¢ si to pozorovatel mysli. Cilem této ¢asti je aspori z malého
vzorku dostat jak kvantitativni, tak kvalitativni odpovédi a vyhodnotit z nich, jak naro¢né je pro

pozorovatele rozeznat film od digitalu po replikaci v postprodukci.

V praktické i vyzkumné &asti své bakalafské prace budu pracovat s podobnymi zabéry
nato¢enymi na filmovy material a digitalni kameru. V postprodukci se pak spojim s koloristou
Pavlem Markem, s jehoz pomoci se pokusim digitalni zabéry co nejvice pfiblizit zabérim
natoCenym na film. Pfedpokladam, Ze béhem odborné konzultace s koloristou ziskam dalSi
zajimavé a jeho mnoholetou praxi podlozené podnéty k dalSim kapitolam prace. Filmové
zabéry jsou natoCeny na 16mm film, pficemz polovina zabéru je na Cernobily material Kodak
Double-X 7222 a druha polovina na barevny film Kodak Vision 3 500T/7219.



Mym cilem je, aby tato prace byla ur€ena jak pro profesionalni vyuZiti v praxi, tak i pro filmové

nadsence, jejichz rozpolty mnohdy nedovoli natacet na filmovy material i kdyz by chtéli.



1 Teoreticka cast

V teoretické Casti bakalarské prace se budu zabyvat kliC¢ovymi aspekty obrazu, které je potfeba
zménit v colour gradingu k replikaci obrazu z filmového materialu. Konkrétné se jedna o
aplikaci zrna, pfizpusobeni ostrosti obrazu ¢i vytvofeni efektu halace. Ve svém vyzkumu se
snazim o replikaci naskenovaného materialu, nicméné bych rad zminil i jaky je rozdil mezi

skenem a filmovou kopii. Na zavér teoretické ¢asti bych rad popsal pfiklady z pouziti v praxi.
1.1 Sken vs. kopie

Jak jsem jiz zminil, pfi tomto vyzkumu jsem pracoval se skeny filmového negativu. Jedna se o
hybridni metodu. Filmovy material je naexponovan ve filmové kamefe, poté vyvolan a po
vyvolani naskenovan do pozadovaného rozliSeni. Veskera postprodukce pak probiha
v digitalni formé&. P¥i klasickém procesu by po vyvolani negativu vznikla kopie, kter& by se poté
¢islovala a vyrovnavala. Hybridni metoda nabizi rychlej$i a pohodIng&j$i zpracovani zabéra.!
Filmové skeny se zpracovavaji v barvicim softwaru jako je napfiklad Davinci Resolve nebo
Baselight. Filmovy sken je vétSinou bez barevného zasahu. V postprodukci je tedy nutny obraz
alespon zakladné nabarvit, napfiklad pfidat kontrast nebo nastavit spravné vyvazeni bilé.
Mimo rychlé digitalni zpracovani je dalSi vyhoda i zachovani dynamického rozsahu, ktery by

byl jinak pfi vytvofeni kopie mensi.
1.2 Aspekty obrazu

1.2.1 Zrnitost

Zrnitost v obraze zalezi na vice parametrech. Zalezi na volbé formatu, citlivosti materialu i na
zpusobu vyvolani. Pfi volbé filmového formatu mame na vybér 8mm, 16mm, 35mm nebo
65mm. V profesiondlni praxi se ale nejvice setkhvame s 35mm materialem, popfipadé jesté
s 16mm. Mezi amatérsky vyuzivané materidly patfi 8mm film, ktery se vyuZival napfiklad pro
domaci rodinna videa.? Vrcholem je pak 65mm material, ktery nabizi velmi kvalitni obraz, ale
ma velmi drahou pofizovaci cenu a néklady na zpracovani. Celosvétové se na 65mm natoéi
velmi maly pocet film0 za rok. Mezi posledni patfi napf. film Oppenheimer (2023) od reziséra
Christophera Nolana.?

1 PALESCANDOLDO, John-Pau. A Guide to Scanning Motion Picture Film [online]. USA, 2016 [cit. 2022-
07-20]. Dostupné z: https://www.bhphotovideo.com/explora/video/buying-guide/a-guide-to-
scanning-motion-picture-film

2 The History of Super 8: How it started. Kodak.com [online]. USA [cit. 2023-07-20]. Dostupné z:
https://www.kodak.com/en/motion/page/super-8-history

8 HAUERSLEV, Thomas. Chronological premiere list of large format, wide gauge, Technirama and 3-
strip films. Kodak.com [online]. USA, 2023 [cit. 2023-07-20]. Dostupné zZ.
https://www.in70mm.com/presents/all_titles/chronological/index.htm
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Zpravidla plati, ze ¢im je vétSi rozmeér filmové okenicky, tim je zrnitost méné vyrazna, protoze
pro stejny rozmér promitaného obrazu je pouzito mensi zvétSeni. Ve svém vyzkumu pracuji

s 16mm materialem, kde je zrnitost relativné vyrazna. 4

Dale zrnitost ovliviuje i citlivost materialu, napfiklad material Kodak Vision 3 500T je citlivéjsi
néz material Kodak Vision3 50D. Citlivost je dana velikosti zrna. Jako vedlejsi ucinek ale
dostaneme i zrit&j$i obraz.® Dal$im a poslednim aspektem, ktery bych rad zminil, je zplisob
vyvolavani. Pokud pouzijeme specialni techniku vyvolavani jako je napfiklad push proces, tak
se zrnitost materialu zvyrazni. Naopak u pull procesu se zrnitost zase snizi. Specialni techniky
vyvolavani muzeme vyuzit pfi Spatnych svételnych podminkach. Mnoho kameramanek a
kameramanu ale voli specialni techniky vyvolavéani i jako esteticky prvek, pravé kvili zménam

v zrnitosti obrazu.®

U naskenovano filmu zalezZi i na rozliSeni skenu. Napfiklad 16mm se tradi¢né skenuje do 2K
rozliSeni. Pokud ale film naskenujeme do vétSiho rozliSeni, zrno se nam zda ostfejsi a
vyraznéjsi. | to je dalSi prvek, s kterym kameramanky a kameramani z estetického hlediska

pracuji.’

Dulezité je zminit, Ze zrnitost neni ve vSech €astech obrazu rovhomérna. K vétSim shlukim
zrna dochazi v oblasti svétel. Naopak mensi shluky zrna vznikaji ve stinech, a tudiz je zde
mensi viditelna zrnitost. Obecné plati, Zze zrno je nejviditelnéjSi v hustoté asi D = 0,4. Je to tedy
dano raznou hustotou ve svétlech a stinech.® S timto pfistupem je nutné pfistupovat i pfi

replikaci zrna v postprodukci.

Filmové zrno ma mnoho rtiznych podob. Pokud se snazime v colour gradingu zrno replikovat,

je dobré vedét z jakého filmového materialu a procesu vyvolavani vychazime.
1.2.2 Ostrost

Filmovy obraz pUsobi na divaka pfijemné mékce. Obraz nepusobi ostry na detaily jako je tomu
u kamer digitalnich. Je to jeden z divodl pro¢ pravé kameramanky a kameramani preferuji

filmovy obraz pred digitalnim. Pfeostfeny obraz z digitalnich kamer se pak snazi ¢asto zmékcit

4 ABREAU, Rafael. What is Film Grain? The Causes and Effects Explained [online]. USA [cit. 2022-07-
20]. Dostupné z: https://www.studiobinder.com/blog/what-is-film-grain-definition/

5 What is Film Grain? We Break Down the Specifics. Peerspace.com [online]. USA, 2022 [cit. 2023-07-
22]. Dostupné z: https://www.peerspace.com/resources/film-grain/

¢ Pushing and Pulling Film: the Ultimate Guide. Richardphotolab.com [online]. USA [cit. 2023-07-22].
Dostupné z: https://richardphotolab.com/blogs/post/pushing-and-pulling-film-the-ultimate-guide
7 Choose Process for 16mm and 35mm Film [online]. USA [cit. 2022-07-22]. Dostupné z:
https://www.videoconversionexperts.com/16mm-35mm-choose-process/

8 HUNTER, Fil, Paul FUQUA a Steven BIVER. Light-- science and magic. 4th ed. Waltham, MA: Focal
Press, 2012. ISBN 978-0-240-81225-0. Str. 254.
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volbou objektivli, pfidanim zmékcovacich filtrd nebo celkové zmék&enim obrazu

v postprodukci.

Nutno zminit, Ze na ostrost obrazu maiji vliv i jiné aspekty nez jen volba film/digital. Jak jsem
jiz zminil, jedna se o volbu objektivu, filtrl nebo i zpusob sviceni. OvSem i pfi zakladnich
objektivech bez pouziti filtrd bude ostrost rozdilnd, a proto je ostrost tedy dalSi aspekt obrazu,

ktery musime ménit v pfipadé replikace filmového obrazu.
1.2.3 Dynamicky rozsah a zaznamenani svétel

DalSim vyznamnym rozdilem mezi filmovym materialem a digitalni senzorem je dynamicky
rozsah. Obecné je dynamicky rozsah charakterizovan jako rozdil od nejtmavsiho bodu k
nejsvétlejSimu.® Jedna se o pomér mezi osvitem mezni bilé a mezni ¢erné — maze byt vyjadien

i poctem clonovych Cisel nebo v logaritmické stupnici.

Filmovy material ma a mél vzdy velmi vysoky dynamicky rozsah. PFi nastupu digitalnich kamer
byl dynamicky rozsah filmu na mnohem lepSi urovni. Doba ale postoupila, a i digitalni kamery

svlj dynamicky rozsah zlepsily.

Jisty rozdil mezi filmem a digitalni kamerou tu pfece jen ale je. Film je narozdil od digitaini
technologie lépe schopen zaznamenat detaily ve svétlych tonech. PFeexpozice témér
nenastava, a i pfi ni pfepalena svétla plisobi na oko pfijemnéji nez u digitalni kamery. 1° U
digitalni kamery pfi pfeexpozici pusobi svétla vypalena a spiSe jako technicka chyba nez

vytvarny zamér.

Pokud se tedy snazime o jistou replikaci filmového obrazu, je potfebné pfi snimani dbat na
dodrzeni detaill ve svétlech a vyhnout se pfiliSné preexpozici. Pokud totiz zaznam
pfeexponujeme, je mozné, ze by nam to zpusobilo potize pfi reprodukci flmového obrazu

v postprodukci.

1.2.4 Halace

Dalsim vyznamny prvkem u filmového obrazu je halace. Halace se zobrazuje jako naCervenaly
obrys mezi kontrastnimi hranami. Nejvice si ji vSimneme u barevného filmového materialu, je-

li zabér natoCeny v protisvétle. Napfiklad mame-li postavu v protisvétle, bude mit postava

% JACKSON. Dynamic Range Photography Explained [online]. USA, 2022 [cit. 2023-07-25]. Dostupné z:
https://www.adorama.com/alc/dynamic-range-photography-explained/

10 JACKSON, Michael. Film vs. Digital: This is How Dynamic Range Compares [online]. USA, 2019 [cit.
2023-07-26]. Dostupné z: https://petapixel.com/2019/05/02/film-vs-digital-this-is-how-dynamic-
range-compares/
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nacervenaly obrys (obrazek 1). Svételné paprsky, prochazejici skrze objektiv, se od filmové

podlozky odrazeji zpét do filmového materidlu, z tohoto divodu dochazi v obraze k halaci.'!

Barevny negativ se sklada ze tfi svétlocitlivych vrstev. Od vrchu je to modrocitliva vrstva,
nejvice citliva na kratsi vinové délky, uprostfed mame zelenocitlivou vrstvu, ktera je nejvice
citliva na stfedi vinové délky a jako posledni mame &ervenocitlivou vrstvu, ktera je nejvice

citliva na nejdelSi vinové délky.

Kodak Eastman barevny negativ ma antihala¢ni vrstvu z vnéjsi strany podlozky. Antihalaéni

vrstva by méla zabranovat zpétnému odrazu svételnych paprskd. OvSem nejsilngjSi paprsky

se i tak odrazi zpét a dorazi do Cervenocitlivé vrstvy, proto ma halace naéervenalou barvu
(obrazek 2).*2

AN

S,

Obrazek 1: screenshot z testovaciho zabéru ukazujici halaci

L What is  Halation? [online]. USA, 2022 [cit.  2023-07-27]. Dostupné  z:
https://thedarkroom.com/what-is-halation/
12 Halation on Film & Digitally Imitating It [online]. USA, 2022 [cit. 2023-07-27]. Dostupné z:
https://www.prodigium-pictures.com/blog/insight09-halation-on-film-digitally-imitating-it
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alation

Camera Film Stock impireq
Body e

o

Anti-Halation
Backing

Obrazek 2: Obrazovy popis halace

1.2.5 Chromaticka aberace

Dalsim prozrazujicim prvkem muze byt chromaticka aberace, ktera se v testovacich zabérech
projevuje u barevného filmu. Chromaticka aberace neni zpusobena pfimo volbou filmového
materialu, ale je zpusobena volbou objektivl, tedy mize vznikat i u digitalnich kamer. V obraze
se projevuje modrofialovymi obrysy kolem kontrastnich pfechodl (obrdzek 3). Je zpUsobena
tim, Ze se paprsky svétla v oc¢ce rizné lamou v zavislosti na vinové délce (obrazek 4).2* To
vytvarfi barevné artefakty kolem kontrastnich pfechodl v obraze. U modernich objektivl jsou
artefakty eliminovany a k chromatické aberaci dochazi méné, nez tomu bylo dfiv. Je to tedy
dalSi prvek, ktery je potfeba pfi barevném zpracovani brat v potaz a idealné volit stejné

objektivy jesté pred replikaci v postprodukci.

13 MANSUROQV, Nasim. What is Chromatic Aberration? [online]. USA, 2022 [cit. 2023-07-29]. Dostupné
z: https://photographylife.com/what-is-chromatic-aberration
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Obrézek 3: znazornéni chromatické aberace v praxi

Longitudinal / Axial
Chromatic Aberration

Legend

B Light Rays
————— Optical Axis

s Best Focus Point

Obrézek 4: popis vzniku chromatické aberace

1.3 10 bit vs 8bit

Aby byl test proveden fadné a nebyl v postprodukci limitovan, bylo nutné dodrzet urcité
parametry pfi vytvareni digitalniho zaznamu. Jeden z takovych parametrt je bitova hloubka. U
klasickych zrcadlovek se nejvice setkavame s osmibitovym zaznamem. Ten by byl ale pro
tento vyzkum nedostate€ny. Osmibitovy zaznam je schopen reprezentovat pouze 256 rliznych
hodnot pro kazdy z barevnych kanall (Cerveny, zeleny a modry), coz umoznuje kombinovat
az 16.7 milion( barev. Zni to jako velké Cislo, ale v porovnani s desetibitovy zaznamem je to
stale nedostacujici — desetibitovy zdznam totiz dokaze reprezentovat 1024 rliznych hodnot pro
kazdy barevny kanal, coz vytvarfi potencialni kombinace vice nez 1 miliardy barev. Diky
8



vétSimu mnoZstvi barev mame vys$8i tonalni rozsah (obrazek 5).'* To nam dava lepsi moznosti

v postprodukci. Proto tedy byly vSechny testovaci zabéry nato€ené s 10bitovou hloubkou.

8-bit

10-bit

Obrazek 5: rozdil odstupriovani u 8-bitového zaznamu oproti 10-bitovému zaznamu

1.4 Vyuziti v praxi

Jaké je vubec praktické vyuziti replikace filmového obrazu na digitalnich datech? Pro mé
osobné to bylo ¢asto v momenté, kdy kvuli nizkému rozpoc€tu na projekt nezbyly penize na
filmovy material. Sam jsem si natoCené zabéry dokazal pfedstavit natoCené napfiklad na
16mm filmovy material, ale bohuzel jsem mél v dany moment k dispozici pouze digitalni
technologii. Proto jsem se tedy uz v minulosti i sam snazil o jistou replikaci filmového obrazu

v colour gradingu.

PFi setkani s koloristou Pavlem Markem, ktery mi pomohl zabéry nabarvit, jsem se dozvédél,
Ze k mixovani filmovych a digitalnich zabért dochazi i v profesionalni sféfe u projektd, kdy jsou
rozpocty vyssi. Prikladem muze byt situace, kdy je cely film nato¢eny na filmovy material a ve
stfizné se zjisti, ze je potfeba dotocit zabéry. OvSem na nakup dalSich roli a spojenych vydaijl
s nata€enim na film, uz nezbyvaji finan¢ni prostfedky. DalSi divod muzZe byt vyhodnéjsi pouziti
digitélni technologie, napfiklad rychlejSi zpracovani. DotoCené zabéry jsou tedy v tomto
pfipadé natoCené na digitalni kameru a poté jsou v postprodukci sladény tak, aby mohly byt

stfizeny do scén natocenych na film.

DalSim pfikladem mohou byt noéni scény, které vyzaduiji velkou citlivost, kterou nabizi pravé

digitalni kamery. Nasviceni no¢nich scén pro méné citlivy film by vyslo produkci draz nebo je

14 8-Bit or 10-Bit? Video Color Explained [online]. USA [cit. 2023-07-29]. Dostupné z: https://fujifilm-
x.com/en-us/series/the-filmmakers-handbook/8-bit-or-10-bit-video-color-explained/
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opét vyhodnéjsi pouziti digitalni technologie. No¢ni scény by se v tomto pfipadé natocily na

digitalni kameru a denni na filmovy material. V postprodukci by se opét zabéry sladily.
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2 Prakticka cast — kolorovani zabeéru

Zaznamenané testovaci snimky nejsou totozné. Jedna se o pfiblizné stejné. Cilem bakalarské
prace je provést vyzkum tak, jak by mohl byt vyuzit v praxi. Tedy, ze urdita ¢ast zabéru
z obrazu je nato€ena na digitalni kameru a jina ¢ast na filmovou, ale v rdmci jedné scény si

pozorovatel nevSimne rozdilu.
2.1 Zaznam dat

Cernobilé zabéry vznikly v ramci natadeni kamerového cvigeni Metro, které vzniklo b&hem
mého druhého ro¢niku studiu na FAMU. Pro €ernobilé snimky nato€ené na filmovy material
byla vyuzita kamera Aaton Production XTR, ktera byla plj¢ena ze Studia FAMU. Filmovy
material ke cviceni byl ¢ernobily 16mm film Kodak Eastman Double-X 7222. Objektivy byly
zvoleny Carl Zeiss Distagon. Vyvolani materialu probihalo v Ceské televizi, kde byl nasledné

proveden i sken materialu. Bylo zvoleno rozliSeni Full HD a format ProRes 422HQ.

Pro digitalni verzi ¢ernobilych snimku byla vyuzita kamera Black Magic Cinema Pocket 6K.
Zaznam byl nato€en do rozliSeni Full HD a format byl zvolen ProRes 422HQ. Objektiv na
kamefe byl Canon EF 50mm F/1.8.

Barevné testovaci zabéry vznikly v ramci nataeni kamerového cvi¢eni Sport — reklama, které
se také nataci v druhém ro¢niku katedry kamery na FAMU. Byla vyuZita filmova kamera ARRI
SR3, ktera byla zapuj¢ena v pljéovné kamerové techniky Panavision. Zde byl ke cviCeni
pfidélen material KODAK Vision3 500T/7219. Jedn& se o 16mm barevny material s teplotou
chromati¢nosti pro umélé svétlo (tungsten), tedy 3200K. Prestoze je filmovy material 500T
ur¢en pro umeélé svétlo, bylo pro nato€eni zabérl vyuzito osvétleni denni. V z&kladu jsme tedy
ziskali vétsi citlivost, kterou by ubral konverzni filtr Wratten 85 a ktera byla pro nataceni
potfebna. Vedlejsi efektem byl ale namodraly obraz, ktery bylo potfeba barevné zkorigovat

v postprodukci. Sken materialu byl proveden v UPP do rozliSeni 2K a formatu DPX.

Pro digitalni zaznam byla opét pouzita kamera Black Magic Cinema Pocket 6K. Tentokrat byl
ale zaznam natocen do rozliSeni 2.8K a formatu BRAW s kompresi 8:1. Zabéry byly natoeny
s objektivem Canon EF 70-200mm f/2.8L IS.

Digitalni kamera Black Magic Cinema Pocket 6K neni profesiondlni, ale nabizi zaznam
v deseti bitech, diky ¢emuz jsme byli schopni se zabéry v postprodukci pracovat. Na vyuziti
lepsi digitalni kamery, jako je napfiklad Arri Alexa Mini, uz bohuzel nezbyvali finanéni

prostiedky.

PFi zpracovani jsem narazil na problém s tfesem digitalni kamery. Jelikoz se jedna o velmi
lehkou kameru v porovnani s filmovou kamerou, byl tfes kamery pfi ruéni kamefe velmi
znatelny. Bylo tedy potfeba zabéry nejdfive stabilizovat, aby nedoSlo k jednoduchému

rozliSeni pozorovatelem na zakladé tfesu kamery.
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2.2 Snimané scény

Zvolil jsem scény takové, které v sobé zahrnuiji signifikantni prvky filmového obrazu. Napfiklad
u ¢ernobilého zaznamu jsem volil jizdu eskalatory pravé kvali halaci zafivek (obrazek 6). U

detailniho zabéru ruky je to pak pravé kvuli zaznamenani svétel na filmovou vs. digitalni

kameru (obrazek 7).

Obrazek 6: screenshot z testovaciho zabéru - svételny hal kolem zarivek na filmovém materialu

Obrazek 7: screenshot z testovaciho zabéru — zachyceni svétel na filmovy material
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U barevnych zabérl jsem se snazil také volit zabéry, které jsou dle mého nazoru té€zSi na
replikaci. Zajima mé pfedevsim, zda bude halace urlujici prvek pro pozorovatele (obrazek 8).

Celkoveé jsem se tedy snazil volit zabéry takové, které bylo t&€zsi v postprodukci replikovat.

Obrazek 8: screenshot z testovaciho zabéru s viditelnou halaci

V idealnim pfipadé by test zahrnoval SirSi spektrum scén s napfiklad riznymi druhy osvétleni.

Takova exekuce by vSak pfevySovala rozsah bakalarské prace a finanéni prostiedky.
2.3 Kolorista testovacich zabéru — Pavel Marko

O kolorovani zabérll se postaral kolorista Pavel Marko ze spole¢nosti UPP (Universal
Production Partners). Pavel Marko ma letité zkuSenosti s kolorovanim. Jeho prace zahrnuje
nespocet televiznich reklam i celovecerni filmy. Ve své praxi se jiz nékolikrat setkal s Ukolem
nabarvit dané zabéry tak, aby vypadaly jako film. Sam mi sdélil, Ze filmovy obraz je to, k éemu
se Casto snazi v postprodukci digitalni obraz pfiblizit. At uz barevnosti nebo pfidanim zrna.
Pavel Marko zazil pfechod z filmové postprodukce do digitalni. Popisoval napfiklad i to, ze ve
Jilmové dobé&“ musel ménit filmové dily, aby se dostal ke kolorovani urcitych zabéra. To se ale
nyni zlepSilo a diky pamétovym ulozistim ma zabéry jen ,,na par klik(* daleko. Pfestoze stale
tihne k filmovému obrazu, doba digitaini pfinesla mnoho vyhod, mezi nejvétsi z nich patfi
jednoznacné zrychleni manipulace s daty. Pavla Marka jsem oslovil pro jeho letité zkuSenosti
a expertizu. Sam mam zkusenosti s kolorovanim diky pfednaskam prace s Davinci Resolve
na FAMU, avsak i s mymi zkuSenostmi bych nebyl schopen dosahnout chténého vysledku,

jako za pomoci profesionalniho koloristy.
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2.4 Postup préace

Jedinym zdrojem pro tuto ¢ast bakalarské prace je pfiblizné 4hodinnova konzultace s Pavlem
Markem. Text je tedy v podstaté psany zaznam, ktery vychazi z nékolikaletych zkuSenosti
koloristy a sledovani jeho postupu prace. Pofadi postupu neni nutné dodrzet. Kolorista
pouzival toto konkrétni pofadi, protoZe pro néj bylo vyhodné zacit nejprve kroky, které obraz
co nejvice priblizili filmové referenci a az poté pokracovat s kroky, které obraz k referenci
doladi. OvSem poradi layers v Baselightu nebo také nodll v Davinci Resolve je podstatné a
urcité poradi je potfeba dodrzet. Napfiklad efekt zrna byl pfidan jako posledni, jinak by doslo
k rozostfeni zrna efektem Texture Equlizer, ktery obraz zmékcCuje. Kolorista Pavel Marko
pracoval v softwaru Baselight ve verzi 5.3 a vSechny aplikované efekty jsou jiz obsazené

nativné v softwaru.
2.4.1 Konverze

Uplné& prvni krok pred jakoukoli postprodukci byla spravna konverze zabérd. Tedy zvolit si
barevny prostor pro praci a nastavit spravné vstup (input) a vystup (output) pro jednotlivé
zabéry. Zabéry byly pfevedeny a zpracovany v barevném prostoru Arri Log C Wide Gamut 3,
ve kterém se Pavlovi dobfe pracuje. Input byl nastaven zvlast pro filmové zabéry a zvlast pro
digitalni. Filmové zabéry proSly mou zakladni korekci na kalibrovaném monitoru, kdy jsem
opravil expozici a vyvazeni bilé. Export byl poté proveden do formatu ProRes 4444 v Rec709
a predan koloristovi. Proto tedy kolorista volil jako input pro filmové zabéry Rec709. U
digitalnich zabérd, kdy byly ernobilé zabéry natocené do ProResu 422HQ byl také nastaven
input Rec709. U barevnych zabér(, které byly natocené ve formatu Braw, byl Baselight
schopen nastavit input automaticky. V8echny zabéry pak mély stejny vystup (output) a to
Rec709, protoze vystup Sel do kalibrovaného monitoru, ktery byl nastaven na barevny prostor
Rec709.

2.4.2 Barevné a expoziCni srovnani

U Cernobilych snimku bylo jako prvni krok provedeni stahnuti saturace. Digitalni kamera totiz
zaznam zaznamenala barevné a do Cernobilé jej bylo potfeba pfevést v postprodukci. Po
stahnuti saturace a pretvofeni snimkl( z barevného do €ernobilého bylo potfeba testovaci
snimky gradac¢né sladit. Tedy srovnat expozici a kontrast tak, aby byl referenci co nejvice
podobny.

Jak jsem jiz zminil, pro vyzkum u barevnych zabéru byl vyuzit material 500T bez konverzniho
filtru Wratten 85, ktery by film pfeved| pro teplotu chromatiénosti denniho osvétleni. V zakladu
jsme tedy ziskali namodraly obraz, ktery nepulsobil pfirozené a bylo potfeba barevné

zkorigovat.
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U barevnych digitalnich snimkl nebyla provedena desaturace, ale i zde bylo potfeba snimky
gradacné srovnat. Navic zde bylo potfeba snimky barevné sladit. U barevného obrazu vznikl
navic problém, ktery u ernobilého nebyl. Tedy vznik barevného Sumu, ktery barevné obraz
degradoval. Bylo zapotiebi se Sumu z digitalni senzoru mirné zbavit pomoci nastroje Denoise.
Mira Sumu zaleZi na zvolené digitalni kamefe a expozici senzoru. Zde se jednalo o mirny Sum,

ale i tak byl pfi kolorovani znatelny a bylo potfeba s nim pracovat.
2.4.3 Zrnitost

Jak jsem jiz zminil v teoretické &asti, zrno neni v obraze viditeIné rovnomérné. Jinak se
vyskytuje ve svétlech, kde je vice viditelné, a jinak ve stinech, kde je naopak méné viditelné.
Pokud bychom zrno pfidali jen jako vrstvu pfes obraz, bude zrno rovhomérné at’ uz se jedna o
svétla Ci stiny. Efekt zrna by tak pusobil nepfirozené a neodpovidal by realité. Pfi kolorovani
Cernobilych digitalnich bylo zrno pfidadvano pomoci jasového kliCe ve dvou expozi€nich
pasmech. V jednom pasmu byly stiny a v druhém pasmu zbytek obrazu. To nam umoznilo
zvlast modifikovat zrnitost ve stinech a zvlast ve zbytku obrazu. Ve stinech jsme totiz zrnitost

nezvyrazfovali tolik jako v ostatnich ¢astech obrazu. Naopak jsme ji spiSe potlacili.

U barevného obrazu jsme opét pracovali s pasmy jako je tomu u Cernobilého materialu. Zde
byly ale vytvofeny jasové klie tfi, a to pro stiny, svétla a zbytek. Parametry, které jsme u

zrnitosti ovliviovali, byly velikost zrna, intenzita a mékkost (jak silné byly pfechody).

Je dulezité si uvédomit, ze kazdy material ma jinou zrnitost a je potfeba si definovat referenci.
V tomto pfipadé byla reference jasné dana. U barevného filmu jsme se snazili replikovat zrno
16mm materidlu Kodak Vision 3 500T pfi standardnim zpracovani. U ¢ernobilého jsme pak
vychazeli z reference 16mm Cernobilého materialu Kodak Double-X 7222. Diky referenci bylo
vytvareni zrnitosti z jedné strany jednoduché pravé diky vychozimu bodu ale z druhé strany
vice komplikované, nez kdybychom zrno pfidali jen podle zalibeni. Pokud by totiZz v8echny
zabéry v projektu byly natoCené digitalni kamerou a v postprodukci nabarvené, aby simulovali
film, divak by dle mého nazoru nepoznal, Ze se nejednalo puvodné o film. OvSem pokud by
digitalni zabéry byly vloZzeny k puvodnim filmovym zabé&rdm, zrno by bylo jiné a mohl by to byt

rozpoznavaci prvek.
2.4.4 Ostrost

Podobné jako zrnitost nebyla ostrost obrazu upravovana celkové ale jinak pro urcité Casti
obrazu. V Baselightu jsme pouzili nastroj Texture Equalizer, ktery obraz rozdéluje do 6
frekvencnich pasem. NejvysSi frekvence jsou jemné rozdily, napfiklad textura na obleceni.
napfiklad sloup a pozadi. Pokud by byl obraz zneostfen celkové, plsobil by jako Spatné

zaostfeny. Pokud bychom obraz zmékc&ovali celkové, pasobil by Spatné zaostfeny objektivem.
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V postprodukci se tedy kolorista zaméfil na praci v horni frekvencni poloviné obrazu, kdy

rozostfoval jemné detaily v obraze jako je textura oblec¢eni, i plet.
2.4.5 Obcasné sveétlo ze sousedicich policek

Jelikoz jsou filmova policka na pase fyzicky vedle sebe, mize se stat, Ze se nam prenese
svétlo do sousednich poli¢ek. Napfiklad zde v zabéru mame zafivky v horni poloviné zabéru,
Ze svétlo ze zafivky prostoupilo do nasledujiciho policka v podobé light streaku odspoda
zabéru. Tento efekt se v zabéru objevoval velmi nahodné a vSimne si ho jen pozorny divak,
proto jsme se rozhodli tento efekt v postprodukci nenapodobovat. U digitalni kamery, kdy se
zabér zapisuje pomoci jedniCek a nul, tento problém nenastava, zabéry totiz nejsou fyzicky
vedle sebe. Jedna se ale o dalsi prvek, diky némuz muze divak rozlisit, zda byl zabér natocen

na filmovy material i na digitalni senzor.
2.4.6 Halace

Jeden z nejvétSich problém(, na ktery jsme narazili byla replikace halace. U ¢ernobilého
materialu prozrazovaly film nejvice zafivky, které mély kolem sebe svételny hal. Pro rozhaleni
stropnich zafivek byl pouzit efekt Diffuse effect. Pomoci daného efektu byly zafivky oznaceny,
zesvétleny, aby se expozi¢né pfiblizily zafivkdm na filmovy material. Poté bylo dullezité
rozostfit pfechody hran, aby byl vysledek podobny halaci na referenci a neplsobil viozené.
Chténého vysledku se nam v porovnani s referenci podafilo jen ¢astecné. Pokud by divak vidél
jen nabarvenou digitalni verzi, pravdépodobné by si efektu tolik nevsiml. Ale pfi porovnani

s filmovou verzi byl rozdil znatelny.

U barevného obrazu byla halace nejvice viditelna v zabéru hrace v protisvétle. Pro efekt jsme
pouzili nastroj v Baselightu, ktery se jmenuje Chroma Warp. Efekt pfidal chromatickou aberaci,
ale zaroven pfidal i nechténou distorzi obrazu po stranach. V pfipadé snizeni distorze se nam
snhizila i aberace, kdy efekt pfestal byt znatelny. Nastavili jsme tedy hodnoty tak, aby distorze
nebyla tolik vidét, ale zaroveh aberace byla. Jedna se o dalSi prvek, ktery se nam
v postprodukci nepodafilo zcela replikovat a myslim, Ze pravé halace bude rozhodujici prvek

pro pozorovatele.
2.5 Priprava testovaciho videa

VSechny testovaci zabéry jsem spojil do jednoho zaznamu. Zabéry jdou po sobé tak, ze vzdy
se v ruzném poradi zobrazi verze zabéru — na filmovy material nebo na digitalni kameru. Pod
kazdym vzorkem je Cislovka k rozpoznani. Poté zabéry promitnu vedle sebe, aby mél
pozorovatel moznost si zabéry prohlédnout jesté v porovnani vedle sebe. Pozorovatel tedy
odpovi napfiklad, Ze v zabéru 1 byl vzorek 1 na filmovy material a vzorek 2 na digitalni kameru.

VSechny zabéry maiji stejny princip zobrazovani. Mezi jednotlivymi zabéry jsou pak mezery,
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aby mél divak Cas testovaci zabér vstfebat a udélat si poznamky. Celkova stopaz testu je do

5 minut. Testovaci zaznam jsem pfipravoval v softwaru Davinci Resolve ve verzi 18.
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3 Vyzkumna ¢ast — dotaznik a vyhodnoceni

ZavéreCnou Cast bakalaiské prace vénuji subjektivnimu vyzkumu mezi odbornou i laickou
vefejnosti. Cilem této Casti je zjistit, zda je replikace filmového obrazu z digitalniho zdroje
rozpoznatelna pro pozorovatele.

K praci pfikladam v pfiloze natolené testovaci zabéry a dotaznik, ktery vyplhovali

pozorovatelé po zhlédnuti testovacich zabéra.
3.1 Otazky pro pozorovatele

Na zakladé toho, co mé zajima jsem vytvofil Google dotaznik, a to proto, ze jeho uspofadani
mi napomohlo k jednodus$imu sledovani a vyhodnoceni odpovédi. Celkem bylo 6 testovacich
zabéru, kazdého zabéru bylo zaskrtavaci poli¢ko, zda je vzorek (v dotazniku p¥.) 1 na filmovy
materiél nebo digitalni kameru, a to samé u vzorku (u pf.) 2. Dale nasleduje otazka, jaky aspekt

v obraze pozorovateli pomohl situaci vyhodnotit tak, jak ji vyhodnotil. Posledni otazka ke

v v v

Dale jsem do dotazniku zahrnul otazky, které si myslim, Ze by pro tuto bakalafskou praci mohly
byt pfinosné. Ptam se tedy na to, zda divak pfi bézném pozorovani filma pozna, ze byl film
natoCeny na filmovy material nebo digitalni kameru. Zajimalo mé i zda mé pro divaka pfidanou
hodnotu, kdyz je film natoCeny na filmovy material. JakoZto kameraman mam samozfejmé
filmovy obraz v oblibé a pfidana hodnota to pro mé rozhodné je. Uvédomuiji si, jak to maze byt
pfinosné pro vypravéni pfibéhu ale i také jakymi zpusoby to ztizi produkci. OvSem, zda to
takhle vnima i bézny divak, mi bylo vzdy otazkou. Posledni otazky pro pozorovatele jsou, zda

je jejich prace ve filmovém primyslu a zda maji zkusenosti s analogovou fotografii.

Kompletni dotaznik pfikladam jako pfilohu k bakalafské praci.
3.2 Pozorovatele

Mezi pozorovatele jsem vybral SirSi publikum. Celkem bylo dotazovano 13 pozorovateld,
ztoho 6 bhyli profesionalové z filmového primyslu a 7 byli bézni pozorovatelé — laicka
vefejnost. U profesionald jsem pfedpokladal, ze by rozdily mohli vice poznat oproti béznym

pozorovatelum.

Celkem 10/13 pozorovatelt odpovédélo, Zze maji alespon zakladni zkuSenosti s analogovou
fotografii. Tato zkuSenost, dle mého nazoru, muze pomoct pozorovatellim vzorky spravné

vyhodnotit.
3.3 Parametry pozorovani

Pro pozorovani jsem vyuzil kalibrovany monitor. Pokud by divak zabéry poustél na svém
zarizeni, nemél bych kontrolu, zda je monitor spravné nastaveny a zda ma pozorovatel

spravné nastavené okolni osvétleni. DalSi problémem by mohla byt komprese pfi nahrani na
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internetové ulozisté a nasledovné streamovani. Tento problém byl tedy vyfeSen tak, ze byl test

poustén pfimo z disku
3.4 Vyhodnoceni

3.4.1 Zrnitost

Pfed vyhodnocenim jsem predpokladal, Zze zrno bude jeden z vyraznych aspektl, ktery
prozradi digitalni obraz. Po pfecteni odpovédi pozorovatell pro mé bylo vSak prekvapivym
zjisténim, Ze tomu tak neni. Pozorovatelé totiz nezminovali zrnitost vzorkd jako rozlisitelny
prvek. Jak u digitalniho, tak u filmového vzorku jim zrnitost pfipadala pfirozena. V jedné
odpovédi byla dokonce pravidelnost zrna pravé vyc¢itana filmovému vzorku. At uz se jednalo
o profesionaly €i o laiky, pfidanou zrnitost témér nikdo neodhalil. Je ale nutné zminit, ze je to i
zpusobem pfidani zrnitosti. Kolorista Pavel Marko pfidal zrnitost pomoci jasovych kli¢u a byla
tedy jina ve svétlech a ve stinech, nebyl rovnomérné stejna, a tak pusobila zrnitost v obraze

daleko vice pfirozené.
3.4.2 Halace

Naopak to, co filmovy obraz vzdy prozradilo, byla pravé halace. At uz zafivky u ernobilého
filmu (obrazek 9) nebo vyrazné &ervené obrysy u barevného filmu (obrazek 11).

Vyraznéjsi halace byla pfedevSim u barevnych zabéra. Jiz pfi vytvareni filmového obrazu
v colour gradingu s Pavlem Markem bylo problémové halaci replikovat. D4 se ale
predpokladat. Ze si divak vS§imne rozdilu vice, kdyz ma pfimé porovnani zabérli vedle sebe. U
barevnych zabéra si halace vSimli hlavné profesionalové ale i valna vétsina laiki. Odpovédi
pozorovatelt tedy potvrdily hypotézu, Ze halace je v replikaci filmového obrazu jeden

z nejtézSich krokd. V poslednich dvou barevnych zabérech (obrazek 10 a obrazek 11)

spravné uhadlo 10/13 pozorovatelu, ktery zabér je na film a ktery na digitalni kameru.

V odpoveédich zmirnovali, Ze byl rozdil znatelny pravé kvuli halaci.

Obréazek 9: screenshot ze zabéru 2
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Obrazek 10: screenshot ze zabéru 5

Obrazek 11: screenshot ze zabéru 6

3.4.3 Barevny zabér s témeér 100% neuspésnosti

Pfesto, Ze pozorovatelé dokazali barevny film od digitalni vzorku lehce odliSit, u jednoho
zabéru se to podafilo pouze 2/13 pozorovatell. Jedna se o zabér ruky, ktery je v polostinu
(obrazek 12), tedy zabér 4. Halace zde neni tolik viditelna jako u dalSich barevnych zabér(.
To podporuje myslenku, Ze je to pravé halace, ktera udélal zbylé dva barevné zabéry lehce
rozpoznatelné.

Osobné jsem si myslel, ze prozrazujici prvek u tohoto zabéru muze byt pravé reprodukce
zapamatovatelnych barev, konkrétné barva pleti. Film, dle mych zkuSenosti, dokazal vzdy
velmi pfirozené a pfijemné replikovat barvu pleti. S koloristou se nam ale podobné barevnosti
podafilo dosahnout i u digitalniho vzorku. Zadny z pozorovateltl ve svych odpovédi nezminil

odliSné podani barevnosti pleti.

Obrazek 12: screenshot ze zabéru 4
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3.4.4 Tres kamery

Jak jsem jiz v dfive bakalafské praci avizoval, jednim z prozrazujicich prvkd u digitalnich
zabér( muze byt nepfirozeny pohyb kamery. Jedna se o zabér 1 (obrazek 13), ktery byl
natoceny na lehkou kameru Black Magic Pocket 6K s objektivem 50mm. PFi zvoleni formatu
ProRes na kamefe je obraz ze senzoru ofiznuty. V kombinaci s objektivem byl pohyb tedy
vyrazny. Nutno zminit, Ze ani kamera ani objektiv nedisponuji optickou stabilizaci a veskera
stabilizace byla dodana v postprodukci v barvicim softwaru Davinci Resolve 18. | pres

pfidanou stabilizaci pohyb s filmovou kamerou plsobi jinak a v pfipadé dalSiho pouzivani

Obrazek 13: screenshot ze zabéru 1

3.4.5 Pfilisna degradace digitalnich vzorku

Necekanou odpovédi bylo i to, ze nékterym pozorovatelim pfiSel jiz digitalni obraz pfilis
postprodukéné degradovany. Obraz na né pak pusobil nepfirozené a upraveny uz na silu. To
jim pak pomohlo situaci spravné vyhodnotit. Aspekt, ktery obraz degradoval nejvice bylo dle

jejich slov pfilisné zneostieni zabéru.

3.5 Vysledky — €ernobily film
U Cernobilych zabérl ve vétsiné pozorovatelé nevyhodnotili prvky spravné.

U zabéru 1 (obrazek 14) bylo vyhodnoceno 5/13 spravnych odpovédi, z toho profesionalové

odpovédéli spravné 3/6 a laikové 2/7.

U zabéru 2 (obrazek 16) bylo vyhodnoceno 8/13 spravnych odpovédi, z toho profesionalové
odpovédéli spravné 5/6 a laikové 3/7. Zde prikladam vétsi ispésnost halaci zafivek.

U zabéru 3 (obrdzek 18) bylo vyhodnoceno 4/13 spravnych odpovédi, z toho profesionélové
odpovédéli spravné 2/6 a laikové 1/7.

Zajimavé pro mé bylo zjisténi, ze v pfipadé zabéru 1 a 3, neméli profesionalové o tolik lepsi
skore oproti laikim. U vSech €ernobilych zabérl oznadila vice jak polovina pozorovateld, ze

rozeznat rozdil nebylo lehké.
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Obrazek 14: screenshot ze zabéru 1

Zabér 1 - Byl rozdil lehce rozeznatelny?
13 odpovédi

® Ano

@ Spise ano
) Spise ne

® Ne

Obrazek 15: graf znazorriujici obtiznost rozeznani vzorkd u zabéru 1

Obrazek 16: screenshot ze zabéru 2
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Zabér 2 - Byl rozdil lehce rozeznatelny?

13 odpovédi
® Ano
38,5% @ Spise ano
@ Spise ne
® Ne
30,8%

Obréazek 17: graf znazorriujici obtiznost rozeznani vzorkt u zabéru 2

Obrazek 18: screenshot ze zabéru 3

Zabér 3 - Byl rozdil lehce rozeznatelny?
13 odpovédi

® Ano

@ Spise ano
@ Spise ne
® Ne

Obrazek 19: graf znazorriujici obtiZznost rozeznani vzorku u zabéru 3

3.6 Vysledky — barevny film

U barevnych zabérti méli pozorovatele celkové lepsi uspésnost.

U zabéru 4 (obrazek 20) bylo vyhodnoceno 2/13 spravnych odpoveédi, z toho profesionélové
odpovédéli spravné 1/6 a laikové 1/7. Jak jsem jiz zminil, u tohoto zabéru mé prekvapila velka

neuspésnost.
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U zabéru 5 (obrazek 22) bylo vyhodnoceno 11/13 spravnych odpovédi, z toho profesionalové

odpovédéli spravné 6/6 a laikové 5/7.

U zabéru 6 (obrazek 24) bylo vyhodnoceno takéll/13 spravnych odpovédi, ztoho
profesionalové odpovédéli spravné 6/6 a laikové 5/7.
Otazkou je, zda by uspésnost odpoveédi u barevnych zabéru byla tak vysoka v pfipadé, ze by

puvodni reference neobsahovaly tak vyraznou halaci.

| zde ale vice jak polovina pozorovatell vyplnilo, Ze nebylo lehké rozeznat rozdil mezi zabéry.

Obrazek 20: screenshot ze zabéru 4

Z4abér 4 - Byl rozdil lehce rozeznatelny?
13 odpovédi

® Ano

@ Spise ano
@ Spise ne
® Ne

Obrazek 21: graf znézorriujici obtiznost rozeznani vzorku u zabéru 4
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Obrazek 22: screenshot ze zabéru 5

Zabér 5 - Byl rozdil lehce rozeznatelny?
13 odpovédi

® Ano

@ Spise ano
Spise ne

® Ne

|
|

Obrazek 23: graf znazorriujici obtiznost rozeznani vzorkd u zabéru 5

Obrazek 24: screenshot ze zabéru 6
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Zabér 6 - Byl rozdil lehce rozeznatelny?
13 odpovédi

® Ano

@ Spise ano
@ Spise ne
® Ne

30,8%

Obréazek 25: graf znazorriujici obtiznost rozeznani vzorkt u zabéru 6

3.7 Film jako pridana hodnota

Po vyhodnoceni testu nasledovala pro pozorovatele otazka, zda je pro né fakt, Ze je film
nato¢eny na filmovy material pfidanou hodnotou. VétSina pozorovatelll odpovédéla, ze ano,
ale ze ne vSe musi byt nato€eno nutné na film, napfiklad, Ze v pfipadé sitkomu to pro né neni
zadna pfidana hodnota. Zajimava odpovéd byla i vnimani nato€eni na film u starych filmt a u
novych. U starsich film{ totiz nebyla jina moznost nez nataeni na filmovy material. OvSem
v dnedni dobé jiz toto tvrzeni neplati a pokud se filmafi rozhodnou praveé pro filmovy material,
jedna se o urcitou tvuréi vizi. Pro vice nez polovinu tedy filmovy materidl je pfidana hodnota,

ale neplati to u kazdého filmu.

Poznate v béZzném zivoté, Ze je film natoCeny na filmovy material?
13 odpovédi

® Ano

@ Spise ano
@ Spise ne
® Ne

Y

46,2%

Obréazek 26: graf znazorrujici, zda pozorovatel pozna film nato¢eny na filmovy materiél
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Zaver

PFi psani této bakalarské prace jsem se snazil o pfiblizeni digitalnich zabérd filmovému obrazu,
tak aby bézny divak nepoznal rozdil. Na konci této prace mohu alespori ¢astecné potvrdit, Ze
je takovy efekt mozné zrealizovat. Mozné je toho dosahnout pfi zasahu koloristy a dodrzeni
urCitého postupu na zabéry, které pro to maji technicky pfedpoklad. Prfed barevnou
postprodukci jsem myslel, Ze nejvétsi problém bude replikace zrnitosti. Zasadnim zjisténim
predevsim ve vyzkumné ale i praktické ¢asti byl fakt, Ze stézejni prvek, ktery odhaloval rozdil,
byla spiSe halace. Pokud se ale jednalo o zabér, ve kterém nebyla pavodné viditelna halace,
bylo pro pozorovatele v podstaté prakticky nemozné ho vyhodnotit. Dllezité je i zminit, Ze
pozorovatelé si halace vSimli v pfipadé, ze méli vedle sebe vzorek natoCeny na filmovou i
digitalni kameru. Mnoho z dotazovanych odpovédélo, ze pokud by vidéli pouze digitalni zabér

upraveny jako nasnimany film, pravdépodobné by si toho nevsimli.

Dulezitou podminkou pro tento vysledek je rozhodné i fakt, Ze jsem na kolorovani mél tu Cest
spolupracovat se $pi¢kou v oboru kolorovani — Pavlem Markem. Vznikla tak replikace 6 zabéru

s takika nerozeznatelnymi rozdily.

Zajimavym zjisténim pro mé bylo, ze podobné spravné vzorek vyhodnotili jak profesionalove,

tak i béZni pozorovatelé.

Osobné si velmi vazim v8ech filmara a filmarek, které na filmovy material stale to¢i a nedaji
na né&j dopustit. Pro mé jako kameramana je to rozhodné pfidana hodnota a filmovy obraz je
pro mé stale nepfekonany. Oblibu znadi i to, Ze z ného koloristi i po vSech téch letech
digitalnich kamer stale vychazeji. Zakondcit tuto praci mohu tedy jednou myslenkou, a to ze film
neni trend, ale nad¢asova zalezitost a jedna z hlavnich hodnot kameramanské praxe.

| to byl diivod pro zvoleni tématu pro tuto bakalafskou praci.
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Priloha 1: Dotaznik pro pozorovatele



Rozpoznavaci dotaznik - Josef Kader

T
-
=

1. Zabér1 *

Zaskrtnéte vSechny platné moZnosti.

| pf. 1 je digital
pf. 1 je film

|| p¥. 2 je digital
| pf. 2 je film

2. Zabeér 1 - Pro¢ si to mysli§? - Prozrazuji to néjaké aspekty v obraze? *

3. Zabér 1 - Byl rozdil lehce rozeznatelny? *
Oznacte jen jednu elipsu.
) Ano
() Spise ano
() spise ne

) Ne




4. Zabér2*

Zaskrtnéte vSechny platné moZnosti.
|| pF. 1 je digital

|| pF. 1jefilm

| pf. 2 je digital

|| pF. 2jefilm

5. Zabér 2 - Pro¢ si to mysli§? - Prozrazuji to néjaké aspekty v obraze? *

6. Zabeér 2 - Byl rozdil lehce rozeznatelny? *
Oznacte jen jednu elipsu.

) Ano
) SpiSe ano
() Spise ne

) Ne

7. Zabér3*

Zaskrtnéte vSechny platné mozZnosti.
|| pf. 1 je digital

| pF. 1 je film
[] pr. 2 je digital

| pf. 2 je film
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8.

9.

10.

)

Zabeér 3 - Proc si to mysli§? - Prozrazuji to néjaké aspekty v obraze? *

Zabeér 3 - Byl rozdil lehce rozeznatelny? *

Oznacte jen jednu elipsu.

) Ano
) Spise ano
) Spise ne

) Ne

Zabeér 4 *
Zaskrtnéte vSechny platné mozZnosti.

| pf. 1 je digital
| pf. 1 je film

pr. 2 je digital
pr. 2 jefilm

Zabér 4 - Proc€ si to mysli§? - Prozrazuji to néjaké aspekty v obraze? *

3/6




12. Zabér 4 - Byl rozdil lehce rozeznatelny? *

Oznacte jen jednu elipsu.

) Ano
) SpiSe ano
) Spie ne

~ )Ne

13. Zabér5*

Zaskrtnéte vSechny platné mozZnosti.
|| p¥. 1 je digital

|| pF. 1jefilm

|| pf. 2 je digital

| | pf.2jefilm

14. Zabér 5 - Pro¢ si to mysli§? - Prozrazuji to néjaké aspekty v obraze? *

15. Zabér 5 - Byl rozdil lehce rozeznatelny? *

Oznacte jen jednu elipsu.

) Ano
) Spise ano
) Spise ne

) Ne

4/6




16.

17.

18.

19.

Zabér 6 *
Zaskrtnéte vSechny platné mozZnosti.
| pf. 1 je digital
|| pF. 1jefilm
|| p. 2 je digital
| pf. 2 je film

Zabeér 6 - Pro¢ si to mysli§? - Prozrazuji to néjaké aspekty v obraze? *

Zabeér 6 - Byl rozdil lehce rozeznatelny? *
Oznacte jen jednu elipsu.

) Ano
) Spise ano
) Spise ne

) Ne

Poznate v bézném Zivoté, Ze je film nato¢eny na filmovy material? *
Oznacte jen jednu elipsu.

) Ano
) Spise ano
) Spise ne

) Ne

5/6




20.

21.

22.

Je to pro vas pfidana hodnota, kdyz je film nato¢eny na filmovy material nebo
je vam to jedno?

Je tvoje profese spojena s filmovym primyslem? *

Zaskrtnéte vSechny platné mozZnosti.

| Ano
| Ne

Mas zkuSenosti s analogovou fotografii? *

Zaskrtnéte vSechny platné mozZnosti.

| | Ano
Ne

*

6/6




	Úvod
	1 Teoretická část
	1.1 Sken vs. kopie
	1.2 Aspekty obrazu
	1.2.1 Zrnitost
	1.2.2 Ostrost
	1.2.3 Dynamický rozsah a zaznamenání světel
	1.2.4 Halace
	1.2.5 Chromatická aberace

	1.3 10 bit vs 8bit
	1.4 Využití v praxi

	2 Praktická část – kolorování záběrů
	2.1 Záznam dat
	2.2 Snímané scény
	2.3 Kolorista testovacích záběrů – Pavel Marko
	2.4 Postup práce
	2.4.1 Konverze
	2.4.2 Barevné a expoziční srovnání
	2.4.3 Zrnitost
	2.4.4 Ostrost
	2.4.5 Občasné světlo ze sousedících políček
	2.4.6  Halace

	2.5 Příprava testovacího videa

	3 Výzkumná část – dotazník a vyhodnocení
	3.1 Otázky pro pozorovatele
	3.2 Pozorovatelé
	3.3 Parametry pozorování
	3.4 Vyhodnocení
	3.4.1 Zrnitost
	3.4.2 Halace
	3.4.3 Barevný záběr s téměř 100% neúspěšností
	3.4.4 Třes kamery
	3.4.5 Přílišná degradace digitálních vzorků

	3.5 Výsledky – černobílý film
	3.6 Výsledky – barevný film
	3.7 Film jako přidaná hodnota

	Závěr
	Seznam použitých zdrojů

