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Abstrakt:

Tato diplomova prace se zaméfuje na vyvoj bezdratovych mikrofonnich technologii ve filmové
tvorbé. B&éhem poslednich nékolika desetileti proSly bezdratové mikrofonni technologie rapidnim
vyvojem, ktery dramaticky ovlivnil zpUsob, jakym jsou filmy vytvafeny a vnimany. Prace zacina
historickym prehledem bezdratovych mikrofonnich systémda, sleduje jejich evoluci od prvotnich
radiovych systém( az po moderni digitalni technologie. Popisuje i pfekazky souvisejici s
pouzivanim téchto technologii, jako je napfiklad otazka interference a regulace radiového
spektra. Dale se vénuje vyznamnym zvukarum, ktefi pouzitim bezdratovych mikrofon( v ranych
fazich jejich vyvoje rozsifili moznosti prace s filmovym zvukem. Cilem této prace je poskytnout
komplexni pfehled o vyvoji a vyznamu bezdratovych mikrofonnich technologii ve filmové tvorbé

a prispét tak k lep§imu porozuméni této kliCové oblasti audiovizualni produkce.

KliCova slova: bezdratovy mikrofon, mikroport, lavalier, klopovy mikrofon, tyovy mikrofon,

antény, frekvencni spektrum, film, divadlo, televizni tvorba, zpravodajstvi, vicestopé nahravani

Abstract:

This master's thesis focuses on the development of wireless microphone technologies in film
production. Over the past few decades, wireless microphone technologies have undergone
rapid development, dramatically influencing the way films are created and perceived. The thesis
begins with a historical overview of wireless microphone systems, tracing their evolution from
initial radio systems to modern digital technologies. It also describes the challenges associated
with using these technologies, such as the issue of interference and the regulation of the radio
spectrum. It further pays tribute to significant sound engineers who, by using wireless
microphones in the early stages of their development, expanded the possibilities of working with
film sound. The aim of this thesis is to provide a comprehensive overview of the development
and significance of wireless microphone technologies in film production and thus contribute to a

better understanding of this key area of audiovisual production.

Key words: wireless microphone, microport, lavalier, boom microphone, antenna, frequency

spectrum, movies, theater, broadcast television, newsgathering, multitrack recording
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1. Uvod

Cilem této prace je napsat uceleny pohled na vyznam a vyuziti bezdratovych mikrofonnich
systémua a jejich struény vyvoj a dopad na filmovou tvorbu. V dusledku vynalezu a vyvoje
bezdratovych mikrofont doSlo k revoluéni zméné zpusobu snimani a distribuce zvuku. Ve
filmové tvorbé to znamenalo rozSifené moznosti zab&rovani scény, volnosti pohybu a hlasitosti
projevu hercu, a pfedevsim to umoznilo nahravat dialogy ve zvukové nepfiznivych podminkach
a vyhnout se postsynchronnimu zvuku, ¢imz se zachoval originalni a autenticky herecky vykon.
Zaznamy z doby pred uzivanim bezdratovych mikrofon( ¢asto plsobily staticky — filmovy dialog
se natacel v predvidatelné blizkych a statickych a zabérech na obli€ej protagonisty, muzikaly se
Casto odehraly na playback (herci synchronizovali pohyby svych Ust s textem spusténé zvukové
stopy, ktera byla nahrana pfedem), obzvlast pokud meély slozitou choreografii. | ziva hudebni
vystoupeni byla omezena vedenim dlouhych kabell, které neumoziiovaly volny pohyb po
scéné.

Filmova tvorba je umélecky proces, ktery vyuziva precizni a kvalitni zvukovou produkci
pro dosazeni maximalniho emotivniho G&inku na divaka. V prubéhu let se technologie
bezdratovych mikrofon( neustale zlepSovala a rozSifovala se Skala funkci, které tyto mikrofony
nabizeji. PloSné pfijeti bezdratovych mikrofonu do filmové tvorby ale néjakou dobu trvalo, a bylo
bezdratovou technologii pouzit na velkych filmovych produkci, aby ozvucili nestandardni typy
zabérovani a dovolili hercdm dosud neznamy pocit svobody a soustfedéni na svlj herecky
vykon. Dnes jsou bezdratové mikrofony dulezitou a nezbytnou soucasti moderni audiovizualni
produkce a jejich historicky vliv nelze podcefiovat. Proto jsem se rozhodl napsat praci o jejich
vyvoji v 20. stoleti.

V této praci se pokusim vysvétlit, co je bezdratovy mikrofonni systém, jak funguje a jak
se vyuziva v divadle, televizi a filmu. Budu psat o frekvenéni koordinaci ve stale se zmensujicim
frekvenénim spektru a o zpusobech, jak zaijistit co nejlepSi moznou stabilitu signalu. Na konec
se pokusim ujasnit si evoluci praktického vyuzivani bezdratovych mikrofond na filmovém

nataceni a popsat praci nékolika prikopniku, ktefi se technologie ujali jako prvni.



2. Bezdratové mikrofonni systémy

Bezdratové mikrofonni systémy jsou sady komponentt, které umoznuji hercdm, hudebnik({im,
umélcim a jinym miuvéim se volné pohybovat v prostoru bez pouziti dlouhych kabelld pro
pfenos zvukového signalu k zafizeni pro zaznam nebo zesileni zvuku. Systém se sklada z
mikrofonu, ktery je propojen k malému radiovému vysiladi pohanénému baterii. Tento vysilac¢
pfevadi zvukovy signal mikrofonu do elektromagnetického vinéni, které je vysilano anténou do
éteru, odkud je zachyceno pfijimadem. Vysila¢ je umistén ke zdroji zvuku, zatimco pfijimac je
pfipojen k nahravacimu zafizeni (napfiklad ke kamefe, rekordéru nebo michaci konzoli).
Obecné by se dalo fict, Zze cilem bezdratového systému je pfenaset signal co nejtransparentnéji

na co nejvétsi vzdalenost.

Pro elektronické zpravodajstvi, zivé sportovni pfenosy, koncerty, divadla, kostelni
bohosluzby, konference, svatby, TV/video/fiimové a dalSi produkce jsou bezdratové mikrofonni
systémy stéZejnimi nastroji pro zachyceni hlasl, nastrojli, zvukovych efektlli a ambientnich
zvukovych atmosfér. Jelikoz se pocet dratovych pfipojeni na filmovém natadeni zacina z
praktickych dlvodd omezovat, je dulezité rozeznat vlastnosti a schopnosti riznych

bezdratovych systém, se kterymi se ¢lovék bude v praxi pravdépodobné setkavat.

2.1 Typy bezdratovych vysilacu

vvvvv

— handheld transmitter (vysila¢ drzeny v ruce)
Kombinuje bezdratovy vysila¢ s mikrofonni kapsli, ¢imz vytvafi bezdratovy mikrofon,

jako je napfiklad ,handka“ pro zpévaky a zpravodaje.

Obr.1 - Shure vysilac



— bodypack/beltpack transmitter (vysila¢ noSeny na téle)

Je kompaktni, lehky a paskovymi klipsy snadno pfipevnitelny k subjektu. Tyto vysilace
maji Casto vstup pro pfipojeni mikrofonniho, line-level nebo instrumentalniho signalu
pres kabel a konektor.

Obr. 2 - Sennheiser G3 vysila¢

— plug-on transmitter (vysila¢ pfipojitelny pfimo k mikrofonu nebo hudebnimu nastroji)
Plug-on vysilate se pfipojuji pfimo k XLR vystupu mikrofonu nebo 1/4" vystupu
hudebniho nastroje a jsou Casto vyuzivany napfiklad v bezdratovych systémech pro
elektrickou kytaru.

Obr. 3 - Lectrosonics vysilac¢

2.2 Typy bezdratovych prijimacu

Bezdratové prfijimace jsou rovnéz dostupné v rlznych velikostech a s rlznymi vlastnostmi.
Jejich zakladni funkci je pfijimat signal z vysilacu, pfevést ho na analogovy nebo digitalni
zvukovy signal a posilat ho do nahravaciho zafizeni. V dokumentarni a zpravodajské tvorbé se
Casto pouzivaji pfijimace s takzvanym ,camera-mount (kovovy drzak pro pfimontovani ke
kamefre), ale existuji také dalSi typy pfijimacd vhodnéjsich pro filmovou, divadelni nebo televizni

tvorbu, které Ize pfipevnit k rGznym povrchdm, pfipojit pfimo do kamery nebo do rekordéru,



nebo je umistit do stojanku nebo do racku'. Pfijimate mohou byt jedno-, dvou-, étyf- nebo
vicekanalové.
Priklady modernich bezdratovych pfijimacu:

— Sennheiser EK G3 (jednokanalovy kapesni pfijimaé, ¢asto pfimontovany na kamefe)

4

Obr. 4 - G3 prijimac

— Wisycom MCR 54 (¢tyfkanalovy diverzitni? slot-in® pfijimac)

Obr. 5 - Wisycom prijimac

— Sound Devices A20-Nexus (Sestnactikanalovy diverzitni stand-alone pfijimac)

Obr. 6 - Nexus prijimac¢

' Standardizovany systém umozfiujici prehlednou montaz a propojovani riiznych elektrickych a
elektronickych zafizeni spolu s vyusténim kabelovych rozvodu do sloupct nad sebe v ocelovém ramu,
skfini, neboli v rozvadéci pro IT techniku.

2 Diverzita u bezdratovych pfijimacu znamena schopnost pfijimat signal ze dvou antén a specialnim
obvodem jejich vystupy zpracovat tak, ze se do vystupu posila nejlepsi ze signalli nebo jejich soucet po
vhodném zfazovani jednotlivych slozek.

3 Slot-in receiver — pfijimac, ktery se da zasunout do té&la nékterych profesionalnich kamer (kamera pak
pfijimac napadji a ¢te z ného zvukovy signal).



3. Historicky vyvoj bezdratovych mikrofonnich

systému

3.1 Rok 1947, Reg Moores (UK)

Pfiblizné od roku 1947 se v ramci Casopist Popular Science* a Popular Mechanics® nabizely
sady se schématy zapojeni uréené pro radioamatéry, které zvladly pfenos zvuk na nedaleké
radiopfijimace. Vznik radiovych mikrofon pro herce se tedy datuje tésné po druhé svétové
valce. Reg Moore, britsky radioamatér a nadSenec, se v roce 1947 zasadné podilel na
implementaci bezdratoveé technologie do divadla. Kdyz pracoval jako producent charitativnich
lednich revue a exhibic, napadlo ho ,némym* pfedstavenim ,dat hlas“ pomoci bezdratovych
mikrofon(, které vysilaly zvuk do reproduktor(i na podiu. Divadlo na lednich bruslich se stalo
velkym spektaklem v Anglii a Americe, ale vétSina vystupujicich byli olympijsti nebo svétovi
Sampioni v brusleni, ktefi nebyli pfili§ dobfi zpévaci nebo herci. Zpivajici bruslafi tehdy zpév
pouze piedstirali a zpival za né maly tym lidi v nedalekém ,dabingovém boxu“. DalSi producent
George Palmer, ktery tyto pfedstaveni pofadal spolu s feditelem Tomem Arnoldem, trval na tom,
Ze bruslafe musi byt slySet, aniZz by drzeli nepraktické mikrofony. Reg Moores k tomu uved!:
,vymyslel jsem radiové mikrofony, které byly zaloZzeny na c&tvercovém mikrofonu BBC
upevnéném na pruzinach. Propojil jsem ho s anténou zaSitou do kostymu herecky. Pro radiové
spojeni jsem pouzil staré prijimate RAF napojené pres zesilova¢ a pohanéné bateriemi.“®
Producent Gerald Palmer si napadu vazil, ale obaval se, Ze herci budou mit kvuli
mikrofonu problémy s bruslenim. Reg tedy upravil své vysilaCe tak, aby se daly nosit jako
pasek. Kazdy herec mél svij mikrofon pfipevnén k specialné navrzenému hlasovému trychtyfi,
ktery byl zaSity pod kostymem. Do oble€eni byla vyfiznuta mala dira, takze kruhovy trychtyf¥
zachytil hlas a prenesl ho do mikrofonu. Palmer nakonec odsouhlasil pouziti mikrofont pfi hfe
»2Aladdin on Ice“ (vano¢nim predstaveni z roku 1949 ve Sports Stadium Ice Rink v Brighton,
UK). VSechny mikrofony perfektné fungovaly po celou dobu pfedstaveni bez jediné ztraty

signalu nebo ruseni. Bylo to pravdépodobné prvni pouziti bezdratového mikrofonu v produkci

4 Wireless Mike Puts You on the Air. Popular Mechanics [online]. 1948, (145), 224-225 [cit. 2023-08-10].
Dostupné z:
https://books.google.cz/books?id=fiYDAAAAMBAJ&pg=PA224&redir_esc=y#v=onepage&q&f=false

5 Popular Mechanics [online]. 1947, (87), 263 [cit. 2023-08-10]. Dostupné z:
https://books.google.cz/books?id=suADAAAAMBAJ&pg=PA263&redir_esc=y#v=onepage&q&f=false

6 How Reg's radio mic has helped the stars. The Argus [online]. 2004 [cit. 2023-08-10]. Dostupné z:
https://www.theargus.co.uk/news/5097871.how-regs-radio-mic-has-helped-the-stars/



audiovizualniho predstaveni.” Reg Mooreslv bezdratovy mikrofon fungoval na frekvenci 70
MHz.®

Bohuzel, obdobné jako po pfechodu hvézd némé éry do zvukoveého filmu, se hlas ¢asto
nevyrovnal vizualni strance. Bruslafi byli udychani a nezvladali pfednes svych replik mezi
komplikovanymi skoky a fyzicky naroénymi tanecnimi Ccisly, takZe pouzivani radiového
mikrofonu bylo odloZeno a trvalo mnoho dal3ich let, nez se za€alo znovu objevovat v podobég,
jaké ho zname dnes. Reg Moores si svlj napad bohuzel nenechal patentovat, protoze vysilace
pouzivaly nelegalni frekvence. Sport Stadion, ktery byl postaven z Zelezobetonu a oceli, udrzel

nelegalni vysilani v budové, a proto to tehdy nikomu nevadilo.®

3.2 Rok 1951, Herbert McClelland (USA)

Herbert ,Mac* McClelland, zakladatel spole¢nosti McClelland Sound v Wichité v Kansasu, v
roce 1951 sestrojil ranou verzi bezdratového mikrofonu, ktery nosili baseballovi rozhod¢i na
zapasech Major League vysilanych televizi NBC z Lawrence-Dumont stadionu. Vysila¢ byl
pfipnut na zada rozhod¢iho. Mac mozna mél pfi vyvoji pomoc od svého bratra Harold M.

McClellanda, ktery byl hlavnim architektem komunikaci v americkém letectvu.

3.3 Rok 1951, R. L. Stephens (USA)

Na internetovém féru jwsoundgroup.net jsem narazil na prvni zminku o skrytém bezdratovém
mikrofonu. Clanek popisuje patent Radio Link Sound Pickup vynalezce Roberta Lee Stephense
z roku 1951."

" The Telegraph [online]. January 17, 2012. Dostupné z:
https://www.telegraph.co.uk/news/obituaries/technology-obituaries/8362736/Reg-Moores.html

8 THE ARGUS. How Reg's radio mic has helped the stars [online]. 2004 [cit. 2023-08-10]. Dostupné z:
https://www.theargus.co.uk/news/5097871.how-regs-radio-mic-has-helped-the-stars/

® Tamtéz.

1 BEACHAM, Frank. Wireless Microphones Face an Uncertain Future. The Broadcast Bridge [online].
2014. Dostupné z:
https://www.thebroadcastbridge.com/content/entry/784/wireless-microphones-face-an-uncertain-future

" Uzivatel s prezdivkou pverrando. Early Wireless [online]. In: jwsoundgroup,net, 2015 [cit. 2023-08-10].
Dostupné z: https://jwsoundgroup.net/index.php?/topic/23890-early-wireless/



June 7, 1955 R. L STEPHENS 2,710,345
RADIO LINK- SOUND PICKUP
Original Filed Dec. 21, 1951 2 Sheets-Sheet 1

2

e

/@79 P

ROBERT LEE STEPHENS,
INVENTOR.

Obr. 7 - Patent s nazvem ,Prijem zvuku skrze radiové spojeni“'?

12 STEPHENS, Robert Lee. Radio link sound pickup. 1952 [cit. 2023-08-10]. United States. US2710345A
H04B1/0343. Udéleno 1955-06-07. Zapsano 1952-08-05. Zdroj:
https://patents.google.com/patent/US2710345A/en



Vynatek z patentu: ,Myslenka bezdratového mikrofonu neni nova, nicméné patent od Roberta
E. Stephense znamého z kalifornské firmy pusobici v oblasti audiotechniky obsahuje zajimavy
navrh, se kterym by se mohlo dale experimentovat. Tento mikrofon kombinovany s radiovym
vysilaCem byl ur€eny pro skryté pouziti. Mohl byt velmi uzite€ny v televizni a filmové tvorbé, kde
zvukar tradi€né musel sledovat ucinkujici s mikrofonem na ty&i. Zejména v televiznim pofradu
Eda Murrowa ,Person To Person“ byl tento patent velmi uziteCny, protoze obytné prostory
zpovidanych osob nebyly dostateCné velké ani vhodné& tvarované pro pouziti tyCového
mikrofonu po celou dobu nataceni. Stephensuv patent ¢. 2710343 vyuziva jednoduchy
dvoutrubicovy FM (frekvenéné modulovany) vysila€ s kondenzatorovym mikrofonem pfipojenym
pfes modulujici oscilator. Pfistroj se sklada ze dvou krabic¢ek a propojovaciho kabelu. Vysila
Ize umistit do naprsni kapsy u panského saka a udrzet ho tam pomoci kapesni spony. Mikrofon
je pak trvale pfipevnén na vysilagi, je nasmérovan na hercova Usta a je zakryt ozdobnym
kapesni¢kem. Pouzdro s bateriemi je potom mozné umistit do kapsy u kalhot. Anténa muze
vést pod limcem saka kolem hercova krku. Kabel baterie, ktery zarover slouzi jako zemnici
rovina nebo protipdl, muze byt veden podSivkou z jedné kapsy do druhé. Pouzdro s vysilaem
ma Sitku asi 2.5 cm, vySku 3.5 cm (bez mikrofonu) a tloustku asi 2.5 cm. Pouzdro baterie je
ponékud vétsi, asi 3.2 cm Siroké, 5 cm vysoké a 3.5 cm tlusté. Tyto rozméry jsou odvozeny od

informaci uvedenych vynalezcem.“'?

Obr. 8 - Stary bezdratovy mikrofon

8 Tamtéz.



3.4 Rok 1957, Sennheiser (Némecko)

V roce 1957 spolupracovala spole¢nost Sennheiser — tehdy nazyvana Lab W — s némeckym
vysilatelem Norddeutscher Rundfunk (NDR), aby pfedvedla bezdratovy mikrofonovy systém. Od
roku 1958 byl systém prodavan prostfednictvim Telefunken pod nazvem ,Mikroport®. Jednotka
kapesni velikosti obsahovala dynamicky mikrofon s pohyblivou civkou a ledvinovou

charakteristikou. Vysilala na frekvenci 37 MHz s udavanym dosahem az 90 metr(."

3.5 Rok 1964, Raymond Litke (US)

V roce 1964 si nechal americky elektroinzenyr Raymond A. Litke patentovat bezdratovy
mikrofon, ktery svym vzhledem pfipominal nahrdelnik, pod nazvem ,Microphone transmitter
having a lavalier type antenna“. Litkeho napad vychazel z pfedchoziho prototypu bezdratového
mikrofonu z roku 1957, ktery vyvinul, kdyz pracoval jako specialista na elektroniku na Skole San
Jose State College. Jeho nadfizeny ho tehdy vyzval, aby vynalezl mikrofon, ktery by se pouzival

pfi vyukovych prezentacich a byl by bezdratovy.'

* BEACHAM, Frank. Wireless Microphones Face an Uncertain Future. The Broadcast Bridge [online].
2014 [cit. 2023-08-10]. Dostupné z:
https://www.thebroadcastbridge.com/content/entry/784/wireless-microphones-face-an-uncertain-future
' San Jose News. September 10, 1960 (Wikipedia) [cit. 2023-08-10].



May 19, 1964 R. A. LITKE 3,134,074
MICROPHONE TRANSWITTER HAVING A LAVALIER TYPE ANTENNA

Filed May 8, 1061 ? Sheetz—Shest 2

INVENTOR:
KAy A.LITKE

" Gpusnegg AUk

ATTORMEYS

Obr. 9. - Patent s ndzvem ,Mikrofonovy vysila¢ s anténou typu lavalier”. '

' LITKE, Ray A. Microphone transmitter having a lavalier type antenna. 1961. United States.
US3134074A H04B5/0012. Udéleno 1964-05-19. Zapsano 1961-05-08
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Bezdratovy mikrofon Raymonda A. Litkeho mél podobu stfibrné trubice. Mikrofon v ni byl
umistény nahore, vysila¢ uprostied a baterie dole."” Mikrofon mél délku 15.2 cm, pramér 2.5 cm
a hmotnost 200 g. Dosah vysilace byl az pll mile. Existovaly dva typy pfipojitelnych mikrofon( —
lavalier (klopovy) a handheld (runi). Pfenosny zvukovy systém byl doplnén o pfijimac vazici 17
kilogramu.'®

Litke vytvofil prototyp bezdratového mikrofonu jiz v roce 1957, ale Zadost o patent podal
az 8. kvétna 1961. Americky patent ¢. 3134074 byl oficialné udélen az 19. kvétna 1964. Jeho
mikrofon byva nékdy oznacovan jako ,Vega-Mike* podle spoleCnosti Vega Electronics

Corporation, ktera se stala prvnim vyrobcem tohoto produktu. Kromé tohoto mikrofonu Litke

vyvinul také dal$i elektronické pfedméty a pasky, které byly prodavany spole¢nosti Vega.'®

Obr. 10 - Bederni pas se zapne okolo pasu, aby ,poskytl zem* pro anténni systém Vega-Mike.

7 Tamtéz
8 Alma Signal-Enterprise. November 10, 1960. (Wikipedia)
' Tamtéz.
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Obr. 11 - Anténa na helmé je uZitecné v davovych situacich, aby anténa zustala ,neblokovana“.

Litkeho bezdratovy mikrofon byl poprvé testovan na zkouskach pro olympijské hry konanych v
roce 1959 na Stanfordové univerzité. Nasledné mikrofon testovala americka televizni stanice
ABC na demokratickém a republikanském srazu v roce 1960. Kandidati John F. Kennedy a

Richard Nixon byli mezi prvnimi celebritami, ktefi pouzili Vega-Mike.

12



-: ;'_;l'- Using & number of Receivers at a political connnﬁonﬂ
ol _ _ ; a number of
Vega-Mikes, each on a different frequency, are also used in this situation

;E.-wr I
Obr. 12 - Na politické konvenci se pouziva nékolik Vega-Mikel na riznych frekvencich pomoci

nékolika prijimacda.

Televizni moderator John Daly Litkiv vynalez vychvalil ve zpravodajstvi ABC v ¢ervenci 1960.
Daly Ameri¢anim predstavil Vega-Mike slovy: ,Tohle je Vega-Mike® a pokraCoval vysvétlenim,
Ze ,jde o bezdratovy mikrofon dlouhy Sest palcu... bez jakychkoli kabeld...“ John Daly upozornil
na to, ze se mlze pouzivat k vysilani ,v hale (pfi konferenci) nebo venku... bez nepfijemnosti
spojenych s propojovanim mikrofont kabely...“ Dokonce i Federalni komise pro komunikaci
(FCC) byla ohromena Vega-Mikem a poskytla mu 12 frekvenci misto jedné, kterou Litke zadal.

13



Swivel mounting of the Receiver's whip antenna permits it to be directed
out the window of an automobile

Obr. 13 - Nato&eni vysilaci antény prijimace umoZzriuje smérovat ji z okna automobilu ven.

3.6 Sedesata léta

V prvni poloviné dvacatého stoleti byla filmova tvorba pomérné uzkym a elitafskym podnikem.
Kvlli vysokym nakladim na nataceni drzelo nékolik filmovych studii oligopol nad vyrobou
novych filma a ,velka trojka“ televiznich stanic — ABC, CBS a NBC - vydavala pfiblizné 50
seriall roéné. Vyrobci kamerové, zvukové a osvétlovaéské techniky meéli pomérné malou
zakaznickou zakladnu, a nebylo tedy pfili§ motivujici zaméfit veSkery vyzkum a vyvoj na néco,
¢eho se proda jen 50 az 100 kusu.

Od 60. let 20. stoleti se situace diky postupné demokratizaci filmové tvorby zacala ménit.
Objevily se pfenosné kamery od vyrobcl jako Arri a Panavision, které umoznily vétSi volnost
pohybu, a tim i vice prostoru pro kreativni vyjadfeni. To se shodovalo s pfichodem zvukového

rekordéru Nagra, ktery zavedl nahravani zvuku oddélené od kamery, i kdyZz na jedinou
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monofonni stopu. Ackoliv Beatles a Beach Boys jiZ kreativné vyuZivali vicestopé rekordéry, svét
filmového zvuku ho jesté vyvijel dalSich 50 let.°

V 60. letech se bezdratové mikrofony zacaly stavat popularnéjSimi a bézné se pouzivaly
v televiznich a rozhlasovych vysilani, v koncertnich salech a na Zivych koncertech. V roce 1963
zalozil Geoffrey Blundell anglickou spole¢nost Audio Limited za uCelem vyroby bezdratovych
mikrofonnich systému( pro filmovy a televizni trh. Tyto prvni systémy pracovaly s pasmem v
rozpéti 72 MHz. VysilaCe pouzivaly jedny z prvnich tranzistorl na trhu. V pribéhu let byly
systémy Audio Ltd. pouzity v mnoha celovecernich filmech v&etné filmu 2001: Vesmirna odysea
z roku 1968. Tyto systémy byly dale pouZity napfiklad v oskarovych snimcich Gladiator (rezie
Ridley Scott, 2000), Zachrarite vojina Ryana (rezie Steven Spielberg, 2001) a Titanic (rezie
James Cameron, 1997), dale tfeba v serialu HBO Hra o triiny (rezie David Benioff a D. B.
Weiss, 2001). Nyni je Audio Limited dcefinou spole¢nosti americké firmy Sound Devices.

Ani sofistikovanost produktll Audio Limited nestacila v Sedesatych letech k ploSnému
pouzivani bezdratovych mikrofonl. Pouzivaly se zfidka a spiSe experimentalné. Nékolika
pionyriim filmového zvuku, o kterych budeme mluvit v kapitole Zacatek praktického vyuzivani
bezdratovych systému na filmovém nataceni, se podafilo pouzit ke konci 60. let bezdratové
mikrofony na filmovém nataceni a ke konci 70. let dokonce nahrat vétSinu filmového zvuku

pouze na né.

3.7 Rok 1971 — Lectrosonics

Struéna historie bezdratovych mikrofoni by nebyla kompletni bez zminky spole€nosti
Lectrosonics.

26. kvétna 1971 vznikla firma Lectrosonics a byla pfedstavena fada vyrobkd Voice Projector.
Voice Projector byl jiz zavedeny produkt, ke kterému Lectrosonics pouze ziskal licenci. Koncept
byl jednoduchy — vytvofit megafon s oddélitelnym mikrofonem, coZz produktu davalo vice
flexibility (v porovnani s tim, jaké produkty byly v té dobé na trhu). To vedlo ke vzniku celé fady
prenosnych nabijecich megafonu a souvisejicich produktl uréenych pro cestujici obchodniky,

ucitele a podobné profesionaly.?’

20 A Brief History of Wireless with Award-Winning Mixer and USC Professor Geoffrey Patterson.
Lectrosonics [online]. 15 November 2022 [cit. 2023-08-10]. Dostupné z:
https://www.lectrosonics.com/press-releases/a-brief-history-of-wireless-with-award-winning-mixer-and-usc
-professor-geoffrey-patterson.html

2 WISSMULLER, Christian. Lectrosonics’ Karl Winkler. MMR [online]. 2. 5. 2021 [cit. 2023-08-10].
Dostupné z: https://mmrmagazine.com/site/issue/upfront-g-a/lectrosonics-karl-winkler/
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Obr. 14 - Prvni dilna Lectrosonics v Albuquerque, New Mexico

O 4 roky pozdéji v roce 1975 byl do produktové fady pfidan prvni bezdratovy mikrofon. Koneény
design byl dokon&en a prodavan pod ochrannou znamkou Freedomike®. Bezdratové mikrofony
byly snadno pfijaty na stavajicich trzich a tato skupina vyrobkd se nakonec stala kli¢ovou pro
rast firmy.

V poloviné osmdesatych let byl vyvinut pfenosny bezdratovy systém CR185/M185, ktery
byl pfedstaven na vystavé NAB v roce 1988. Pro spoleCnost Lectrosonics se stal tehdy
nejprodavangjsim systémem a nastavil latku pro kvalitu, jaké mohl bezdratovy systém
dosahnout. V mnoha ohledech byl stéZejni pro vyvoj elektronického zpravodajstvi, jak ho dnes
zname. V 90. letech se fada 190 stala standardem prenosnych bezdratovych systémua pro
filmafe. V poloviné nultych let byl vyvinut bezdratovy systém 1S400, tehdy vrcholny systém pro
bezdratovy pfenos pro kytaristy a baskytaristy — umélci jako Slash, Neal Schon, Eva Gardner,
AC/DC, Alex Lifeson a mnoho dalSich v této dobé presli na bezdratové systémy Lectrosonics.
Systém TM400 pro bezdratové méfeni a vyrovnani zvukovych systému se stal standardem v
koncertnim pramyslu.

V roce 2002 uvedla firma produktovou Fadu Digital Hybrid Wireless®, revoluéni fadu
bezdratovych systém( kombinujici digitalni zvuk s analogovym radiovym pfenosem. Dal se
pomoci ni docilit kvalitni bezztratovy zvuk s nizkym Sumem a nizkym zkreslenim ale zaroven s
vybornym dosahem analogového radiového pfenosu. A v roce 2017 ziskal Digital Hybrid

Wireless® ,technického Oscara“ poté, co ho za¢ala pouzivat vétSina hollywoodskych produkci.
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Zatimco ostatni vyrobci elektroniky se pomalu stéhovali do zahranicCi, spolecnost Lectrosonics
zustala v USA. Zakaznici ocenovali, Ze mohli zavolat pfimo do tovarny a probrat s ni pfipadné
problémy s vyrobky. Tato pfima zpétna vazba byla pro spole¢nost neocenitelnd a vstficny

pristup ved| k odpovidajicim zménam v designu vyrobk(.?

22 Company History. Lectrosonics [online]. 02 January 2014 [cit. 2023-08-10]. Dostupné z:
https://www.lectrosonics.com/company-history-21.html
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4. Klopové mikrofony

NejCastéji pouzivany bezdratovy mikrofon pro divadlo, televizi a film je takzvany lavalier
(klopovy mikrofon). Lavaliere je francouzsky vyraz pro ozdobny pfivések, ktery se nosi na
fetizku na krku. Pfed lety se objemné lavalierové mikrofony zavéSovaly na krk na nahrdelniku.
Dnes je lavalier maly, nenapadny mikrofon, ktery se obvykle pfipeviiuje na odév nebo télo
herce.

Tyto mikrofony umoznuji volny pohyb herce po scéné bez kabelového pfipojeni. Daji se
pouzit v mnoha ruaznych situacich, od sportovnich pfenosu, pfes koncerty az k politickym
debatam. Kvuli své miniaturni velikosti jsou citlivé v menSim frekvenénim spektru nez vétsi
mikrofony, ale na druhou stranu umoznuji nazvucit situace, které by nebylo mozné zachytit na
tyCovy mikrofon.

RozliSujeme mnoho rdznych typl lavalier mikrofonu, od vodéodolnych, miniaturnich,
nahlavnich nebo se stereo zvukem. Ale nejdulezitéjSi vlastnost je smérova charakteristika —
vétSina lavalier mikrofon ma kulovou (vSesmérovou) charakteristiku, aby umoznily umisténi na
riznych mistech odévu nebo na hlavé bez ohledu na akustickou smérovost. Existuji také
klopové mikrofony s kardioidni charakteristikou. PouzZivaji se napfiklad v politickych debatach
(nebo v jinych typech poradu, ve kterych je mozné pfiznat viditelny klopovy mikrofon, a u
kterych tudiz mGzeme s jistotu ur€it smér pfijmu zvuku). Kardioidni charakteristika lépe izoluje

fe¢nika od ambientniho zvuku v prostiedi.

4.1 Historie

Lavalier byl poprvé uveden v tficatych letech minulého stoleti. Primarni motivaci jeho vyvoje
mikrofonl, v momentech, kdy se fecnik otoCil nebo odesel mimo jeho osu. V roce 1932 vySel
¢lanek ,The Lapel Microphone and its Application to Public Address and Announcing Systems*
v Journal of the Society of Motion Picture Engineers. W.C. Jones a D.T. Bell tu popsali problém,
ktery se snazili vyresit: ,Mnoho Fe¢nikl nedokaze uplatnit své charakteristické zplsoby projevu
a prosadit svou osobnost ve svych proslovech, protoze jejich svoboda pohybu je strikiné
omezena. Dale je nutné, aby ucitel otaCel hlavu mimo osu stacionarniho mikrofonu, kdyz
vysvétluje uCivo na tabuli nebo na ni néco pise. Vyvinuli jsme mikrofon pod nazvem klopovy

mikrofon, abychom tato omezeni piekonali.“%?

ZJONES, W.C. a D.T. BELL. He Lapel Microphone and Its Application to Public Address and Announcing
Systems. Journal of the Society of Motion Picture Engineers 19. 1932, Zafi(3), 219-227.
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O dva roky pozdgji, v roce 1934, Harry F. Olson a Richard W. Carlisle napsali ¢lanek ,A
Lapel Microphone of the Velocity Type“, ve kterém se vénovali pokrokim klopového mikrofonu.
Uvedli v ném: ,Zdad se, Zze podminky pro zdarné pouZziti klopového mikrofonu jsou (1)
Sirokospektralni frekvenéni charakteristika, ktera kompenzuje difrakci okolo hlavy, (2) zpUsob,
jak zajistit konstantni signal, kdyz fecnik oto€i hlavu, (3) spravnou citlivost a (4) nizkou
hmotnost.“%*

Jones a Bell vytvofili klopovy mikrofon pro ucely vefejnych proslovu, ale na konci €lanku
zminili i jiné mozné vyuziti: ,Domnivam se, zZe klopovy mikrofon si najde uplatnéni také v
divadlech, kostelich, u¢ebnach, kongresovych salech a podobnych prostorach, kde se pouziva
vefejné ozvuceni. DalSi mozné aplikace by se mohly tykat nahravani a reprodukce zvuku v

situacich, kdy je hluk okoli pfili§ hlasity na klasické snimani uhlikovym mikrofonem.“*

Obr. 15 - British Columbia Institute of Technology Broadcasting; 60. léta 20. stoleti; osoba s

lavalier mikrofonem.

20OLSON, H.F. a R.W. CARLISLE. A Lapel Microphone of the Velocity Type. Proceedings of the Institute
of Radio Engineers 22. 1934, (12), 1354—1361.
2 Tamtéz.
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4.2 Priznané pouziti

Klopové mikrofony jsou velice flexibilni co se tyCe jejich umisténi. Pokud neni nutno mikrofon
skryt (jako napfiklad ve filmovych produkcich), pouzivaji se mikrofony vétSich rozmérd s
kvalitnéj§i membranou. Oproti skryté metodé se zde snizi moznost vzniku parazitnich zvuku

Televizni vyroba by se v souCasnosti bez mikroportl prakticky neobesla. Viditelnost
mikrofon zde neni na pfekazku a srozumitelnost je na prvnim misté. Také v muzikalech se
nejCastgji vyuzivaji Caste€né pfiznané mikrofony. Viditelnost je snizena vzdalenosti meazi
divakem a hercem, tim padem mikrofon nerusi divak(v dojem z pfedstaveni, ale z blizka jsou
mikrofony vidét na cele, tvafi nebo ve vlasech hercll a hereCek. Tato mista jsou akusticky

nejpfiznivéjSi, hrozi zde nejmensSi nebezpeli vzniku parazitnich zvukd a nedochazi k

nezadoucimu efektu pfi otaCeni hlavy béhem zpévu.

4.3 Skryté pouziti

PFi nataceni hrané tvorby se klopové mikrofony skryvaji v kostymu hercl tak, aby nebyly vidét
na kamefe. Déla se to za uCelem dodrzeni filmové iluze. Divak se nasledné mlze ponofit
hloubgji do déje a pfitomnost mikrofoni nenabourava iluzorni prostor mezi nim a filmovym
svétem. Znacnym omezenim ve snaze skryt mikrofon byvala jeho samotna velikost. Diky vyvoji
techniky a jeji miniaturizaci se u dneSnich mikrofond s timto problémem prakticky nesetkavame.
Soucasné miniaturni mikrofony dosahuji tak malych rozmért, Ze je Ize schovat napfiklad za
knoflik u koSile. Je Zadouci umistit mikrofon tak, aby nebyla vidét jakakoliv nerovnost na
povrchu kostymu herce (zejména v pfipadé, Ze se jedna o tésné kostymy).

Mikroporty se nejCastéji umistuji na hrud, €asto Ize vyuzit i doplriky kostym( (kraj Cepice,

do kravaty atd.), pfipadné je mozné dohodnout se s kostyméry a zajistit nasiti specialnich kapes

vrwve

Vv

kostymy mohou byt z akusticky nevhodné latky. V tom pfipadé je zachyceni Cistych replik takrka
nemozné. Muze se jednat o Sustivy material, naskrobené latky, syntetické tkaniny a jiné. V tu
chvili je nezbytné, aby kostyméfi a zvukafi spolupracovali a snazili se najit kompromis.

Existuji firmy, které se specializuji na vyrobu pfisluSenstvi ke klopovym mikrofonim. Toto
pfisluSenstvi dovoluje nejenom umisténi mikrofond na neobvykla mista, ale zamezuje i vzniku
parazitniho hluku. PFistup zvukare k umisténi mikrofonu se li§i s kazdym jednotlivym kostymem,

a volba prislusenstvi dovoluje dosahnout idealnich vysledku i v nepfiznivych podminkach.
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5. Problematika bezdratového vysilani

Spolehlivy bezdratovy pfenos zvuku na filmovém natadeni je jeden ze stézejnich aspektd
zvukarské profese. Bezdratové mikrofony by mély mit spolehlivy provozni rozsah 100 az 200
metrd za idealnich podminek, ale k vyuziti tohoto dosahu musime pochopit a spravné nalozit s
fadou zakonitosti radiového pfenosu. Nejcastéjdi omezujici faktory vykonu bezdratovych
mikrofonu jsou:
1) Volba a umisténi antén

2) Vykon a umisténi vysilace

3
3

4) Vybér spravné frekvence radiového vinéni®

)
) Sofistikovanost pfijimace

) Typ prostoru, ve kterém se vinéni Sifi
)

,,,,,,

5.1 Antény

Antény jsou dllezitymi soucastmi bezdratového systému. Funguiji jako pfevodniky, které méni
elektrické signaly na radiové viny (RF) nebo konvertuji radiové viny na elektrické signaly, v
zavislosti na tom, zda vysilaji nebo pfijimaji signal. Stejna anténa muze slouzit jak k prenosu,
tak k pfijmu signalu, coz se nazyva reciprocita. To je podobné tomu, co délaji jiné pfevodniky,
jako jsou mikrofony a reproduktory, které prevadéji zvukové viny na elektrické signaly. Pouziti
spravné antény na spravném misté a jeji spravné pfipojeni k bezdratovému pfijimaci mize
znacné pfispét k vétSimu dosahu a spolehlivosti bezdratovych systému.

Antény pfijmace by mély byt vzdy umistény v blizkosti vysilate (tj. mikrofonu
uCinkujiciho). Mély by také byt co nejdale od zdroji ruSeni — jinych rozhlasovych nebo
televiznich zafizeni, pocitacl, digitalni zafizeni, stmivacl svétla, zafivkovych svétel atd.
Nejenze jsou zvukafi neustale v pohybu, ale €asto pracuji venku, kde muze byt parazitni
frekvencni ruseni z okoli horsi. Stejné jako u mikrofonu a reproduktort neexistuje jedina anténa
vhodna pro v8echny aplikace. Zdravy a spolehlivy vykon bezdratového systému vyZzaduje

pouziti spravné antény.

% BROWN, Jim. WIRELESS MICROPHONES AND THE AUDIO PROFESSIONAL [online]. Chicago, IL
60640, 1986, 1996, 1998, 2001, 2005 [cit. 2023-08-10]. Dostupné z:
http://audiosystemsgroup.com/wireless.pdf
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5.1.1 Volby Antény ¥

5.1.1.1 Ctvrtvinova bi¢ova anténa

Soucasti vétSiny bezdratovych systému pro pouziti na flmovém place jsou &tvrtvinové bicoveé
antény, a to jak u vysilacl tak u pfijimacui. Bice jsou vSesmérové antény vhodné pro mnoho
aplikaci a pouzivaji se u bodypack vysilacu pro svou jednoduchost a pfenosnost. Bicové antény
musi byt namontovany pfimo na vysilaCi nebo pfijimacdi. Nelze je namontovat napfiklad na
stativ, protoZe jejich ,ground plane“ (zakladova rovina)®® je zavisla na $asi vysilate nebo
pFijimace.

PFi pouziti bodypack vysilal se doporuCuje udrzovat ur€itou vzdalenost od antény.
Pfimy dotyk antény s pokozZkou nebo vihkym odévem vyrazné snizi vykon vysilace. | nékolik
milimetrd vzdalenosti od pokozky mulze zvySit vykon o 10 dB, coz ma pfimy vliv na dosah
systému. Dulezité je také pouzit spravnou délku antény pro danou pracovni frekvenci. Skladani
nebo ohybani antény viozenim antény do kapsy a podobné vyrazné snizuje ucinnost antény.

| kdyZ jsou antény v ramci dvoudimenzionalni plochy vSesmérove, jeji rotace ovliviiuje
takzvanou polarizaci signalu a muze zpuasobit utlumeni. Pfikladem je napfiklad herec s
bodypack vysilatem na pasku, ktery si s sedne a zméni vertikalné sméfujici anténu na
horizontalné smérujici. Anténa pfijimace je ale v ten moment stale vertikalné smérfujici a tim
padem se utlumi kvalita pfijatého signalu.

Pouziti: obvykle v mobilnich soupravach, napfiklad pfi pouZivani jednoho nebo dvou

pFijimacd v brasné nebo kdyz je pfijima¢ namontovan na fotoaparatu.

AN N
&

Obr. 16 - Bicova anténa

27 Picking the right antenna for digital wireless audio. Sound Devices [online]. Dostupné z:
https://www.sounddevices.com/picking-the-right-antenna-for-digital-wireless-audio/

28 \/ tomto pfipadé znamena zemni rovina kus kovu pfipojeny k horizontalné k anténé a je vétsi nez
vinova délka signall, kterou anténa pfijima. Pomaha odrazet vysilany signal do pfijimaci antény.
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5.1.1.2 Pulvinny dipél

V porovnani s V4 vinnymi bi¢i mivaji palvinné dipdlové antény lepsi dosah. Stejné jako %4 vinné
bie jsou dipdly vSesmérové. Dilezitou vyhodou pulvinného dipdlu je moznost vzdalené
montaze diky zabudovanému ,ground plane* (zakladové roving).

Dipolové antény maiji provozni Sitku pasma pfiblizné 50-60 MHz, proto zkontrolujte, zda
je anténa navrzena pro zamysleny frekvencni rozsah. To je dulezité zejména pfi pouziti
pfijimacd, které se umi naladit SirSi frekvenéni spektrum. Nékteré dipdly jsou frekvenéné
nastavitelné, coz umoziuje vyladit sttedovou frekvenci.

Pouziti: v bradnach Ize pfenosné dipélové antény pfipnout k brasné nebo popruhu a
pfipojit kabelem k distribuénimu zesilovadi (napfiklad Sound Devices SL-6). Dipdlové antény Ize

také pouzit na zvukovych vozicich, a to zejména v malych studiich.

Obr. 17, palvinny dipol
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5.1.1.3 LPDA neboli Sharkfin

Antény LPDA, neboli logaritmicko periodické dipdélové antény, jsou smérové antény pouzivané
pro bezdratové mikrofonni systémy, kterym se pfezdiva Sharkfin, neboli zZralo&i ploutev. Diky
jejich sofistikovanému designu dokazi pfijimat signal zepfedu silnéji nez ze stran, ¢ehoz
vyuZzivaji zvukafi napfiklad pfi nataceni ve mésté, kde je silny okolni radiovy Sum.

Antény obsahuji vestavénou zakladovou rovinu, takZze se mohou pomoci dlouhych
anténnich kabel( umistit dal od zvukového voziku a bliz k hercim. Tyto kabely mohou kvuli své
délce a tloustce zpulsobit utlumeni pfenaseného signalu, ale pomoci externiho napajeni dokaze
vétSina Sharkfin antén signal zesilit uz na vystupu tak, aby se utlum signalu zpasobeny kabelem
vynuloval se zesilenym signalem z antény a k zaznamovému zafizeni doSel ve spravné
intenzité. V takové konfiguraci muze nastat situace, kdy pfili§ vykonny vysila¢ mize v tésné
blizkosti k Sharkfin anténé pretizit pfijimace a zpusobit vypadek ve zvuku. V takovém pfipade je
nutné snizit vykon vysilace nebo snizit zisk Sharkfin antény.?

Pouziti: Antény LPDA se nejCastgji pouzivaji venku nebo ke zvySeni dosahu systému.

Obr. 18 - Sharkfin anténa

2 Zisk je v elektrotechnice mira schopnosti obvodu, nej¢astéji zesilovace, zvétsit vykon nebo amplitudu
signalu. Zpravidla se definuje jako pomér vykonu nebo amplitudy signalu na vystupu obvodu viéi vykonu
(amplitudé) na vstupu.
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5.1.1.4 Yagi

Yagi antény jsou dalSim typem smérovych antén. Vyhodou Yagi antény je jeji vysoky gain a
smérovost. Nevyhodou pouziti Yagi antény je jeji uzky pracovni frekvenéni rozsah a zuzujici se
Uhel zabéru s rostoucim poltem prvkd na anténé. Pro uzivatele, ktefi vyzaduji frekvenéni
pohyblivost, nemusi byt Yagi prakticka.

Pouziti: Stejné jako antény LPDA se i antény Yagi nejCastéji pouzivaji venku nebo ke

zvySeni dosahu systému. Antény Yagi maji vys$Si smérovy zisk nez antény LPDA.

Obr. 19 - Yagi anténa

5.1.1.5 Kruhové polarizovana spirala

Dal8i smérovou anténou s vysokym ziskem je spiralova anténa. VysilaCe s pevnymi %4 bi¢ovymi
anténami mohou c¢asto skonéit v nepfedvidatelné orientaci nebo polarité vac&i pfijimacim
anténam. Sroubovité kruhové polarizované antény pracuiji se stejnou G&innosti bez ohledu na
polarizaci antény, coz vede k menSimu poctu vypadkd.

Pouziti: Sroubovité antény se &asto pouzivaji pro vysilani do bezdratovych nitrou$nich

odposlechu a u pfijimacd k zamezeni problému s polaritou béhem nataceni.

Obr. 20 - Kruhové polarizovana spirala
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5.1.2 Volba RF anténniho kabelu

Kvalitni 50 Q* anténni RF*' kabely jsou dllezitou souc¢asti bezdratového systému. S rostouci
délkou kabell roste i ztrata signalu. Kabel RG58 se bézné pouziva pro pfipojeni antény k
prijimaci, protoZze ma pfiméfenou velikost, ohebnost a cenu. Jeho RF ztrata &ini 4 dB na
kazdych 10 metra pfi frekvenci 400 MHz. Pokud se ztraty v kabelu blizi vice nez 6 dB,
doporuCuje se aktivni zesileni, které ztraty vyrovna. Cilem je kompenzovat pfipadné ztraty v
signalu, nikoli ho dal zesilovat pfes pomysinou nulu.

Koaxialni kabely pouzivané k propojeni videosignall jsou obvykle 75 Q s konektory BNC
75 Q. | kdyz mohou vypadat stejné jako kabely a konektory 50 Q, pfi pouziti kabeld 75 Q

dochazi k dodateéné ztraté signalu.

5.1.3 Best Practices

Pro maximalizaci dosahu je tfeba vzit v uvahu nékolik zakladnich zasad:
— Udrzovat v8echny vysilaci antény (vysila¢ pro odposlechy, Motorola vysilacky, mobilni
telefony) co nejdale od antén pfijimacu. Minimalni pfijatelna vzdalenost je 8 palcu. | kdyz
jsou vysilate na vyrazné odliSnych frekvencich nez pfijimace, muze dojit k znecitlivéni
pfijimacud (viz. nize).
— PfijimaCe do brasny je tfeba usadit tak, aby zakladna anténniho konektoru byla nad
urovni pfepazek v brasné smérem od téla. Cilem je, aby antény pfijimace byly v pfimé
viditelnosti s vysilacimi anténamy. To je dilezité zejména pokud pouzivame % vinovové
antény namontované pfimo na pfijimadi.
— BiCové antény V4 viny by mély byt namontované pfimo na pfijimaci, nikoliv dalkové na
stojan, protoze anténa %4 viny vyZzaduje zakladovou rovinu. PIast anténniho konektoru
musi mit pro spravnou funkci pevné elektrické spojeni s Sasi pfijimace.
— Pfi pouziti bezdratovych systém( ve venkovnim prostfedi zvySuji dosah pfijimaci
antény Yagi nebo LPDA. U aktivnich Sirokopasmovych antén typu Sharkfin je nanejvys
dllezité, aby se zisk na zesilovaci pouzil pouze k pfekonani ztrat zpusobenych vedenim
kabelu od antén k systému. Délka kabelu na kazdé strané diverzitniho pfijimace by méla
byt stejna. Nerovhomérné délky by mohly zvyhodnit jednu stranu diverzity, takze by

systém fungoval jako systém bez diverzity a trpél by ¢astéjSimi vypadky.

%0 Ohm je jednotka elektrického odporu, znaci se velkym feckym pismenem Q (omega). Anténni kabely
maiji odpor 50 Q, kabely pfenasejici video signal maji 75 Q.
¥ RF — Radio Frequency [Gesky radiova frekvence].
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5.2 Vykon a umisténi vysilace

Pro zajisténi celkové spolehlivosti systému je dulezité pouzivat bezdratové mikrofonni vysilace
se spravnym vystupnim vykonem. Casto se setkdvame s mylnou predstavou, ze &im vy$si je
vykon, tim Iépe. V mnoha aplikacich v§ak muze vysoky vykon zhorSit intermodulacni (IM)

zkresleni, coz vede ke slysSitelnym Sumum (vice o intermodulaci nize).

5.2.1 Legislativni a fyzikalni omezeni

Zaprvé, vystupni vykon radiového vysilaCe se musi vejit do limitu povoleného legislativou kazdé
zemé. V USA je maximalni RF vystupni vykon pro bezdratové mikrofony omezen na 250 mW.
Ve vétsiné evropskych zemi je to 50 mW, zatimco v Japonsku pouze 10 mW.* | pfes omezeni
10 mW je v Japonsku v provozu mnoho vicekanalovych bezdratovych mikrofond. Toho je
dosazeno peclivou pozornosti vénovanou faktorm, jako je umisténi antény, pouziti
nizkoztratovych kabelU a struktura zesileni radiového signalu v anténnim rozvodu.

Existuji specifické situace, ve kterych je vétSi RF vystupni vykon vhodnym opatfenim;
idealnim pfikladem mulze byt golfovy turnaj, protoze bezdratovy systém musi pokryt Sirokou
oblast. Pfi tomto typu akci se obvykle pouziva jen nékolik bezdratovych mikrofonl a tyto
mikrofony zpravidla nejsou v tésné blizkosti. Pokud jsou vysilae s vysokym radiovym vykonem
blizko sebe, obvykle dochazi k procesu zvanému intermodulace. Jakmile je nelinearni
soucastka, jakou je tranzistor, vystavena pusobeni dvou nebo vice signall s dostate¢nou silou,
dojde k jejimu nasyceni, coZz ma za nasledek vznik harmonickych frekvenci, které mohou rusit

nosné frekvence bezdratovych mikrofon(.®®

5.2.2 Intermodulace

Intermodulace je druh zkresleni vznikajici prichodem soucasné dvou nebo vice signall o
rozdilnych kmito&tech elektrickym obvodem. Na nelinearnich sou€astkach obvodu v zesilovadi
vznika spektrum slozek, které jsou celistvyym nasobkem kmitoctu vstupnich signald.
Intermodulace je jednim z hlavnich parametri hodnoceni elektronickych ménicd, zesilovaci a
radiovych pfijimacu. U radiovych pfijimacl muze ku pfikladu nenaladéna silngjsi stanice rusit

pfijem slabs8i, Fadné naladéné stanice a vytvaret dalSi kmitocty, které anténa nepfijima, ale na

32 SCHMITT, Volker a Joe CIAUDELLI. Understanding Wireless: RF Output Power. Study Hall [online].
2012 [cit. 2023-08-10]. Dostupné z:
https://www.prosoundweb.com/understanding-wireless-rf-output-power/

B Téz
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citlivost pfijimace.*

5.2.3 Vliv umisténi na stabilitu signalu

Lidské télo muze vzhledem ke svému sloZeni zplsobovat urCité problémy s prenosem
radiovych vin. V nékterych pfipadech muze télo herce potencialné absorbovat radiové viny,
obzvlast pokud se anténa dotyka kize. Zména polohy bodypacku nebo pfijimacich antén (nebo
obojiho) tomu pomaha zabranit. Radiovy signal mize byt také blokovan a odrazen kovovymi
povrchy. To mlze zahrnovat jakykoli kostym, ktery obsahuje kovova viakna nebo kusy plechu
(napfiklad rytif v lesklé zbroji). NoSeni bodypacku pod timto materidlem vyrazné zhorsi jeho
vykon.

Antény vysilact by mély byt vzdy co nejdale od prekazejicich povrchd nebo materiald.
Jak jiz bylo uvedeno vySe, antény by nikdy nemély byt stoCené, nespravné vioZzené do kapes

nebo omotané kolem vysilace.*

5.3 Sofistikovanost prijimace

5.3.1 Front End filter

Anténou snimané signaly jsou nejprve posilany pies Sirokopasmovy filtr, ktery tlumi signaly
mimo zadanou frekvenci. V pfijimaci je také zabudovany lokalni oscilator, ktery pomoci
nasobi¢e kmitoétu vygeneruje signal na stejné frekvenci. Na principu ,heterodyn“®® se oba
signaly ,biji“ a vytvareji nové signaly o souctu a rozdilu jejich plvodnich frekvenci. Souctova
frekvence je odstranéna, ale rozdilova frekvence projde znovu zesilenim a pasmovou filtraci,
abychom se zbavili dalSich parazitnich signall. Tato nova rozdilova frekvence se nazyva

.intermediate frequency“ (zkracené IF).

34 Zdroj: https://leporelo.info/intermodulace

% THEATER AUDIO - USING WIRELESS MICROPHONES WITH BODYPACK TRANSMITTERS. Shure -
Find an answer [online]. 2021 [cit. 2023-08-10]. Dostupné z:
https://service.shure.com/s/article/theater-audio-using-wireless-microphones-with-bodypack-transmitters?I
anguage=en_US

%Heterodyn ¢i lokalni oscilator je soucast pfijimact radiového signalu. SlouZi k vytvareni signalu o jiné
frekvenci, nez je pfijimany signal. Tato frekvence ma v8ak k frekvenci zpracovavaného signalu prfesné
definovany vztah, aby s ni mohla byt smisena.
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Chceme-li zménit operacni frekvenci pfijimaCe (tj. naladit jiny bezdratovy vysilac),
zménime frekvenci lokalniho oscilatoru, aby se heterodynnim principem vyclenil signal jiné
frekvence. Tento proces se nazyva ,front end“ a je rozhodujici pro vykon pfijimace v méstskych
prostfedich s velkym mnozstvim radiového ruseni. Pokud front end nefunguje spravné, pfijimac
bude lehce pretizen signaly okolnich televiznich vysilacl, bude nachylny k intermodulaci a

jinému ruSeni a maze také Spatné pracovat se slabymi signaly.

5.3.2 Diverzitni pfijem

Uginné Feseni problému fazového ruseni bylo vyvinuto ve tficatych letech minulého stoleti, kdy
takové vzajemné fazové nulovani Cinilo obtize mezinarodnimu kratkovinnému radiovému
vysilani. Re$enim se ukazalo byt pouziti dvou pfijimadtl pfipojenym ke dvéma rliznym anténam,
s tim Ze operator aktivné naslouchal obéma a propoustél vzdy nejcistsi signal v dany moment.
Tato kombinace dvou pfijimaci a dvou antén se nazyva diverzitni pfijem. Vybér nejcistSiho

signalu je v pfitomnosti zabudovan elektronicky do bezdratovych pfijimacu.

5.3.3 Digitalni modulace

Analogova modulace je proces, kdy se zvukovy signal pfenasi na vysokofrekvenéni nosnou
vinu pomoci FM modulace. To znamena, Ze $ifka vysilané viny se méni v zavislosti na frekvenci
a intenzité zvukového signalu, ktery je na ni nanesen. Tyto viny jsou pak pfenaseny vzduchem a
pfijimany vysilaCem, ktery je nasledné prevadi zpét na analogovy signal.

Pro zjednodu$eni by se dalo fici, ze ,digitalni“ kddovani aplikuje pulzy (jednicky a nuly)
na nosnou vinu. Pulzy jsou pak na strané pfijimaCe dekddovany a vytvafi zvuk. Tento pfistup
ma i dalsi vyhody, jako je digitalni AES Sifrovani bezdratového mikrofonu a uzSi nosné
frekvence, které umozniuji vlozit vice kanall do menSiho RF spektra. Ma také mensi ztratu

kvality nez analogova modulace.®’

5.4 Typ prostoru, ve kterém se vinéni Siri

Prostory maji znacny vliv na vykon bezdratovych mikrofond. Rozméry a materialy mohou

divadelni saly nebo koncertni haly, mohou byt pro bezdratové mikrofony problematické, protoze

37 BOOMER, Don. Debunking Analog vs. "Digital Wireless" Microphones. RF Venue [online] [cit.
2023-08-10]. Dostupné z: https://www.rfvenue.com/blog/debunking-digital-wireless-microphones-0
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signal se mlze odrazit od stén a dalSich povrchl, coz muze vést k ruSeni a ozvénam. Pfekazky,
jako jsou sloupy nebo jiné pfedméty, mohou signal blokovat a oslabit jej.

Materialy, ze kterych jsou mistnosti vyrobeny, také ovliviiuji vykon bezdratovych
mikrofonU. Betonové a kovové povrchy mohou zpusobovat vétsi odrazy signalu, zatimco mékké
materialy, jako jsou koberce a zavésy, mohou signal absorbovat.

Radiové signaly se odrazeji od kovovych predmétl v naSem okoli. Je bézné, Zze na
kazdém signalu se vyskytuje nejen pfima vina, ale také mnoho odrazi téze viny. Pokud jsou
tyto signaly v souladu faze, s€itaji se a vSe funguje bez problémd. AvSak pokud jsou signaly v
rozporu faze, muze dojit ke vzajemnému ¢aste¢nému vynulovani, coz se projevi jako zkresleni
nebo silny Sum. Pokud jsou signaly pfesné o 180 stupnd v rozporu faze, mize zvuk uplné
vypadnout. Pfesné vztahy faze a polarity mezi odrazy a pfimou vinou se budou lisit v zavislosti
na vzdalenosti mezi vysilaCem, odrazejicimi objekty a pfijimaci anténou. Jako pfiklad uvadi Petr
Necek ve své bakalarské praci pod nazvem Mikroporty: VyuZziti mikroportd pro divadelni acely
pofad ,Dobré rano®, ktery byl Zivé vysilan na Brnénské prehradé z paluby parniku. Vzhledem k
tomu, Ze byly prostory plné Zeleznych konstrukci a stén, nebylo mozné umistit antény tak, aby
byly v pfimé viditelnosti vysilacl. Celkem bylo pouzito 8 antén, z nichz nékteré musely byt
béhem nataeni umistény na jind mista. PfestoZe se technici pokusili situaci zvladnout, pfenos
a pfijem signalu nebyl bez problému a v nékolika mistech, vzdalenych jen nékolik metrd od

antény, dochazelo k vypadkim signalu.

5.5 Vybér spravné frekvence radiového vinéni

Vybér frekvence ma vyznamny vliv na vykon bezdratovych mikrofonl. KdyZ je bezdratovy
mikrofon zapnuty, vysila signal na urcité frekvenci, ktera je nastavena na vysilaci. Tento signal
se prfenasi na pfijima¢ a poté je zpracovan pro dalSi pouziti. Vybér frekvence muize ovlivnit
kvalitu zvuku a uroven ruseni. Je dulezité, aby frekvence byla spravné zvolena v zavislosti na
konkrétnich podminkach a okolnostech.

Pokud jsou v okoli pouzivany jiné bezdratové mikrofony nebo jina zafizeni, ktera vysilaji
na stejné frekvenci, maze dojit k ruSeni a interferenci signalu. Proto je dllezité vybrat frekvenci,

vvvvvv

televize DVB-T.

% NECEK, Petr. Mikroporty: Vyuziti mikroportt pro divadelni uCely. Brno, 2011. Bakalatska prace. JAMU.
Vedouci prace BcA. Jan Skubal.
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VysSka frekvence (délka radiové viny) bezdratového mikrofonu mize mit vliv na jeho
dosah v zavislosti na vlastnostech elektromagnetickych vin v této oblasti spektra. Obecné plati,
schopny proniknout pfekazkami, zatimco frekvence s del3i vinovou délkou maji vétsi dosah a
jsou schopny pronikat skrze pevné prekazky s mensim utlumem signalu.

Dalsi faktorem, ktery ovliviiuje vybér frekvence, jsou okolni prostfedi. Napfiklad v
zastavénych oblastech mohou byt urcité frekvence pretizené signaly z mobilnich telefont a
jinych bezdratovych zafizeni. Proto se doporucuje pouzivat frekvence, které jsou vhodné pro
konkrétni prostfedi (napf. vyhnout se mistnimu televiznimu vysilani). Dllezité je také dodrzet
povoleny kmito¢tovy rozsah v dané zemi nebo oblasti. V riznych zemich a oblastech jsou k
dispozici rizné frekvenéni pasma, takze je zasadni zkontrolovat, které frekvence jsou povoleny
a regulovany mistnimi zakony a predpisy. Je nutné vybirat frekvence pro bezdratové mikrofony,
aby se minimalizovalo ruseni a zajistila nejlepsi kvalita zvuku. Profesionalni technici mohou
pouzit rizné metody, jako jsou napfiklad spektralni analyzy nebo softwarové aplikace pro
monitorovani signalu, aby se vybraly nejvhodnéjsi frekvence pro konkrétni situaci.

Profesionalni bezdratové mikrofonni systémy tradi€né pracuji v péti castech
frekvencniho spektra. Ve vSech pfipadech jsou tyto kanaly sdileny s jinymi uzivateli a sluzbami.
fungovalo. Vzhledem k tomu, Ze bezdratové mikrofony jsou ze zakona vzdy sekundarnimi
uzivateli frekven€nich kanall, musi akceptovat jakékoliv ruSeni, které se naskytne, a nesmi
zadné zplsobovat. (Vzhledem k velmi nizkému vykonu vysilace se jen zfidka stava, ze by
bezdratové mikrofony rudily okolni sluzby. V praxi tak bezdratové mikrofony rusi maximainé jiné
bezdratové mikrofony.) B&€Zné se vSak stava, Ze jsou ruSeny okolim a kliCovou dovednosti se

stava rychlé nalezeni kanalu, kde k ruseni nedochazi. Tomu se fika koordinace frekvenci.

5.5.1 CTU

Cesky telekomunikaéni Ufad je statni organ, ktery ma na starosti regulaci a spravu
elektromagnetického spektra v Ceské republice. Stanovuje povolené frekvence pro bezdratové
mikrofony a jina bezdratova zafizeni v souladu s mezinarodnimi dohodami a smérnicemi. Tyto
frekvence jsou stanoveny tak, aby minimalizovaly ruSeni a interferenci s jinymi bezdratovymi
zafizenimi, jako jsou mobilni telefony a televizni vysilade. CTU také pravidelné aktualizuje
seznam povolenych frekvenci pro bezdratové mikrofony a jina bezdratova zafizeni. Tento
seznam je k dispozici na webovych strankach ufadu a je pribézné aktualizovan v zavislosti na

zménach v regulaci frekvenci.
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V souéasné dobé jsou v Ceské republice povoleny nasleduijici frekvence pro bezdratové
mikrofony: 174-230 MHz, 470-694 MHz a 863-865 MHz. Je dullezité dodrzovat pravidla
stanovena CTU pro pouzivani bezdratovych mikrofond a jinych bezdratovych zafizeni, aby se
zajistila nejlepsi kvalita zvuku.

470-694 MH: - Povolené pro UHF Bezdratové mikrofony, odposlechy a televiznivysiani DVB-T 694-790MHz 790822 MH: | 82383z | 832.86MHz 863-865MAz
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Obr. 21 - Detailni rozmisténi vdech vysilact digitalni televize.

JednoduSe feCeno, kazdé vySe zminéné frekvencni pasmo obsahuje kanaly urCené pro
bezdratové systémy. Bezdratové mikrofony nejCastéji vyuzivaji VHF nebo UHF frekvencni
pasma, protoze umoznuji vysilatim pracovat s malymi anténami. Levnéjsi systémy pouzivaji
fixni frekvenci, ale vétSina systémd umoznuje vybér mezi nékolika riznymi frekvenénimi kanaly
pro pfipad nechténého ruseni na nepfiznivé frekvenci i k pouziti vice bezdratovych systéml
najednou.

VétSinou systémy vyuzivaji frekvenéni modulaci, i kdyz nékteré moduluji digitalné a vyuZivaji

enkryptovany signal, aby zabranili parazitnimu pfijmu cizich radiovych pfijimaca.®

¥ Jaké frekvence Ize spolehlivé pouzivat v Cesku pro bezdratové mikrofony a odposlechy?.
VSeprozvuk.cz [online]. 2016 [cit. 2023-08-10]. Dostupné z:
https://vseprozvuk.cz/jake-frekvence-Ize-spolehlive-pouzivat-v-cesku-pro-bezdratove-mikrofony-a-odposle
chy
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5.5.2 VHF: 174-216 MHz

Bezdratové mikrofony pouzivajici frekvenéni spektrum 174-230 MHz, nazyvané také VHF

pasma, maji nékolik vlastnosti:

— MenSi kmitoCtové pasmo: VHF pasma maji mensi kmitoCtové pasmo nez vyssi frekvencni

pasma, jako jsou napf. UHF pasma. To mize omezit kvalitu pfenaSeného zvuku.

— Vétsi citlivost na rudeni: bezdratové mikrofony v nizSich frekvenénich pasmech jsou obvykle

citlivéjSi na ruSeni od jinych zafizeni, jako jsou napf. televizni vysilace a dalSi vysilaci sluzby.

— Niz8i cena: VHF bezdratové mikrofony jsou obvykle levnéji nez bezdratové mikrofony v UHF

nebo 2.4 GHz pasmu.

— Potfeba licence: v mnoha zemich je pro pouzivani VHF pasma nutné ziskat licenci od

mistniho regulaéniho organu.

— Omezeny pocet kanalu: vzhledem k menSimu mnozstvi dostupnych frekvenci v VHF pasmech

je pocet kanalu, které Ize pouzit soucasné, omezeny.

— PFfenos zvuku na velkou vzdalenost: VHF pasma mohou byt vhodna pro aplikace, které
vyZaduji pfenos zvuku na vétdi vzdalenost, napf. pro venkovni koncerty a sportovni udalosti,
kde neni nutna vysoka kvalita zvuku. Zafizeni v tomto pasmu mohou mit skvély dosah signalu,
proto se vyuZivaji na filmovém nataCeni zejména jako odposlechové systémy (vyrabi je
napfiklad firma Comtek). Jediny &asty zdroj ruSeni na téchto kanalech byvaji nemocnice,

protoZe tyto kanaly vyuZzivaji k vysilani telemetrie pacienti na centralni sesternu.*

5.5.3 UHF: 470-694 MHz

Bezdratové mikrofony pouzivajici frekvenéni spektrum 470-790 MHz (téz nazyvané UHF
pasma) se za poslednich dvacet let staly velmi oblibenymi u uzivatelt bezdratovych mikrofond a

maji nékolik vyhod a vlastnosti:

40 MILNE, Alex. [online] [cit. 2023-08-10]. Dostupné z:
https://www.rfvenue.com/blog/2015/12/09/is-vhf-the-answer-to-the-spectrum-crunch
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— Vysoka kvalita zvuku: UHF pasma poskytuji SirSi kmito¢tové pasmo nez napf. VHF, coz

umoznuje pfenaset zvukovy signal s vysokou kvalitou.

— Dostate¢ny dosah: bezdratové mikrofony v UHF pasmech maji obvykle dostateény dosah pro
vétSinu béznych aplikaci, v€etné filmového nataceni, koncertli, divadelnich predstaveni a

konferenci.

— Moznost pouziti vice kanalu: diky vétSimu mnozstvi dostupnych frekvenci je v UHF pasmech

mozné pouzit vice kanall a pfenaset vice signall sou€asné bez vzajemného ruseni.

— Regulované spektrum: v UHF pasmech jsou urcité frekvence zakonem ureny pro bezdratové

mikrofony a dal$i zafizeni, coz zajiStuje, ze nebude dochazet k ruseni jinych vysilacich sluzeb.

— Potfeba licence: v mnoha zemich je pro pouzivani UHF pasma nutné ziskat licenci, coz muze

byt nevyhodou pro nékteré uzivatele.

— Fyzicka velikost UHF systému: s vysSi frekvenci vysilace se obvykle zmenSuje jeho velikost.
Vyroba zafizeni, které funguje na UHF kanalech je ale drazsi nez ekvivalentni systémy fungujici

na VHF kanalech. PFi stejném vykonu maji také vy3Si spotfebu baterii.

5.5.4 — 2.4 GHz pasmo

Bezdratové mikrofony ve frekvenénim spektru 2.4 GHz maji nékolik vlastnosti:

— Vysoka kvalita zvuku: frekvenéni pasmo 2.4 GHz umozriuje pfenos zvuku s vysokou kvalitou a

vysokym datovym tokem v pfipadé digitalni modulace.

— Siroky kanalovy rozsah: 2.4 GHz frekvenéni pasma nabizeji Siroky kanalovy rozsah pro
pfenos zvuku, coz znamena, ze lze pouzit vice bezdratovych mikrofonl sou¢asné bez ruseni

signalu.
— Nizka citlivost na ruseni: frekvenéni pasmo 2.4 GHz je méné nachylné na ruseni od jinych

bezdratovych zafizeni, protoZe pouziva Sifkovou modulaci signalu a adaptivni vykonovou

regulaci.
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— Bez nutnosti licence: v mnoha zemich neni pro pouzivani bezdratovych mikrofont v 2.4 GHz

pasmu nutna zadna licence od mistniho regula¢niho organu.

— Kratky dosah: bohuZzel takto vysoké frekvence se velmi Spatné Sifi prostorem, Spatné
prochazeji pfes zdi nebo jiné prfekazky, a proto se pouZivaji zejména tam, kde neni potfeba

pouzivat velké mnozstvi mikrofon( na velké vzdalenosti.

— Vysoké naroky na baterie: bezdratové mikrofony pouzivajici 2.4 GHz pasmo maji obvykle
vySSi spotfebu energie a vyzaduji tedy vykonnéjSi baterie, coz mlze byt problematické v

dlouhodobém pouZiti.

V tomto pasmu se vyuziva pfenos zvuku cCasto v digitalni podobé, protoze je zahlceno
zafizenimi jako je bezdratovy internet a bluetooth zafizeni. Diky digitalni modulaci je mozné
vtésnat velké mnozstvi informaci do uzkého frekvenéniho rozsahu. Nékteré firmy, jako napfiklad
Rode nebo Deity, vyrabi chytré bezdratove systémy, které se snazi tyto limitace obejit vysilanim
az 9 ruznych frekvenci z jednoho vysilaCe najednou. Pfijima¢ nasledné preskakuje mezi
frekvencemi podle toho, ktera nabizi v dany moment nejsiln&jsi pfipojeni. Dosah v tomto pasmu
obecné neni moc velky a latence u 2.4 GHz systému byva vy$3i nez u systému vyuzivajicich
UHF spektrum.

5.6 Zahlceni radiového spektra

Dulezité je zminit, Ze poCet bezdratovych systéml na soucasnych filmovych nataceni se
exponencialné zvySuje a limitace povoleného frekvenéniho pasma ze strany statni a evropské
legislativy mohou v budoucnu pUsobit potize pro jejich spravnou frekvenéni koordinaci.
Pfedstavme si bézny den na filmovém nataCeni: zvukafi pouzivaji separatni bezdratovy
mikrofon pro kazdého mluviciho herce v zabéru. TyCovy mikrofon ma také svij bezdratovy
vysila€, aby mikrofonista nemusel fesit vedeni kabelu od svého mikrofonu az ke zvukafi, ktery
muze Casto byt nékolik desitek metrd vzdaleny. Zvukar Casto bezdratové vysila svij zvukovy
mix do video assistu*', ze kterého je opét vysilan do odposlechovych pfijimact pro poslech
reziséra, producenta, klientll, agentury a kohokoliv dal§iho, kdo chce v realném €ase poslouchat

nahravany zvuk. Kamerovy tym ale také nové pouziva bezdratové propojeni, napfiklad pro

“1 Video assist je systém pouzivany ve filmové tvorbé pro okamzity nahled nata¢eného zabéru.
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pfenos obrazu z kamery do video village*? nebo pro bezdratové ostfeni objektivu. Osvétlovadi
pouzivaji bezdratové vysilaCe pro barevnou a intenzitni kalibraci LED svétel. Mnoho dal3ich
¢lenu filmového Stabu také pouziva bezdratové protokoly pro efektivnéjsi praci na nataceni, coz
znacné zapliuje pro tyto Ucely Uzce vymezené frekvencni spektrum. Kromé toho muze byt
pouziti bezdratovych mikrofonu problematické na mistech s velkym mnozstvim ruseni, jako jsou

velkd mésta nebo oblasti s vysokou koncentraci primyslovych zatizeni.*?

42 \/ideo village je misto na filmovém place, kde rezisér a ostatni ¢lenové $taby pozoruji vystupové
monitory z video assistu.

4 MIERZWA, Patrushkha. Behind the Sound Cart: A Veteran's Guide to Sound on the Set. USA, 2021.
ISBN 9781736290002.
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6. Vliv bezdratovych mikrofoni na medialni

prostredi

Bezdratové mikrofony maji vyznamny vliv na medialni prostfedi, zejména v oblasti
zpravodaijstvi, flmového priimyslu a hudebnich vystoupeni. Vzhledem k tomu, Ze bezdratové
mikrofony umozniuji snadnou a flexibilni manipulaci s mikrofonem a zvukem, poskytuji nové
moznosti pro tvlrce obsahu a umoznuji jim snimat zvuk v mistech, kde by bylo obtizné pouzit
kabelové mikrofony.

V oblasti zpravodajstvi jsou bezdratové mikrofony Casto pouzivany pro reportaze a
rozhovory, kde umoznuji novinaflm snadno zachytit zvukové projevy osob bez nutnosti pouziti
statickych mikrofonu. Bezdratové mikrofony také umoznuji novinaftim snadno se pohybovat a
reagovat na situace v terénu. Velmi Casto jsou bezdratové systémy pouzivané ve sportu, kde
umoznuji reportérim se vzdalit od kamery a volné se pohybovat v prostoru (napfiklad je mozné
vést rozhovory se sportovci pfimo na sportovni ploSe apod.).

Obor, v némz je bezdratovy pfenos zvuku naprosto nenahraditelny, jsou moderni
muzikaly s rozsahlou vypravou a komplikovanym scénickym feSenim. Vzhledem k tomu, Ze se
jedna o syntézu Zivého zpévu, tance a divadla a v8e musi byt ozvuceno, je pouziti bezdratovych
systému naprostou nutnosti.

Ve filmovém pramyslu jsou bezdratové mikrofony stale Castéji pouzivany pfi nataceni,
protoze umoznuji snadnéjsi a svobodnéjsi praci se zvukem. Vzhledem k tomu, Ze ve filmové a
televizni tvorbé je dnes uz bézné pouzivan vétsi polet kamer a jsou pouzivany velmi Siroké
zabéry, tyCovy mikrofon €asto neni schopny nahrat dostatecné blizky a srozumitelny zvuk
dialogu, coz skryté mikrofony pfipevnéné na hercich FfeSi. Diky tomu jsou filmafi schopni
vytvaret kvalitné€jSi zvukovy zaznam bez nutnosti vyrazného zasahu do obrazové slozZky.
Bezdratové mikrofony umoznuji také snadno zachytit zvuky v obtizné pfistupnych mistech a

snadno se pfizpUsobit riznym scénam.

6.1 Film

Nejvétsi vyhodou lavalier mikrofon je moznost nahrat dialog v situacich, kde bychom ho
nemohli natodit na ,tago“, at uz kvali kompozici zabéru nebo stinim tycového mikrofonu. Pfed
nastupem bezdratovych lavalier mikrofond znamenalo snimani kontakiniho zvuku neustalou
pfitomnost mikrofonu v blizké vzdalenosti od u&inkujiciho (za pomoci mikrofonnich tyci, jefabl

nebo stativll), a tim padem byla i obrazova sloZka nucena pouZzivat velikost zabéru tak, aby
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mikrofon nebyl vidét, ale zaroveri mohl byt v idealni vzdalenosti od u€inkujiciho. Velikost zabéru
byla proto limitujici, nebot’ pfili§ velka Sitka zab&ru znemozfiovala kvalitni pfijem kontaktniho
zvuku.

Pokud nebylo mozno snimat zvuk kontaktné (reélné), byl nato€en jen pomocné a musely
byt pouzity postsynchrony (tzn. namluveni scény ve studiu — pfedabovani sebe sama), coz pro

filmafe znamenalo dal3i zna¢nou €asovou, finanéni a organiza¢ni zatéz.

6.2 Divadlo

Zvuk v divadle proSel po pfelomu milénia tichou revoluci diky vzrustajici spolehlivosti, cenové
dostupnosti, a tim zplsobené popularity bezdratovych mikrofont. Pfed vynalezem radiového
pfenosu zvuku byly nutné dratové mikrofony nebo komplexni zavésné systémy k ozvuceni
herci, coz zasadné omezovalo pohyb na pddiu. S pfichodem spolehlivych bezdratovych
mikrofonll a odposlechi a naslednym poklesem jejich ceny, byli reziséfi a herci doslova
osvobozeni od kabell, které svazovaly jejich praci. Choreografie a pfednes muzikall se pak
staly mnohem ambiciéznéjSi (muzikaly historicky ¢asto pfijimaji nové druhy technologii jako
prvni), za nimi potom nasledovala také konzervativnéjsi ¢inoherni predstaveni. Dnes je celkem
vzacné najit produkce, které bezdratovou technologii nevyuzivaji.*

Po absolvovani Royal Central School of Speech and Drama v pozdnich devadesatych
letech zacala britska divadelni zvukafka Zoe Miltonova pracovat jako souéast zvukového Stabu
divadelniho pfedstaveni My Fair Lady a Les Miserables. Tehdy byly bezdratové mikrofony
pouzivané jen zfidka (a ¢asto vibec ne).

Miltonova reflektuje, jak pokroky v bezdratové technologii zménily jeji pracovni Zivot a
predjima jejich dalsi vylepSeni v budoucnu: ,Kdyz jsem pracovala na Les Miserables, méli jsme
k dispozici 16 radiovych mikrofont. Mohli jsme jich mit jen 16, protoZe kazdy z nich zabral Siroky
kus frekvenéniho spektra. Vydrz baterie byla velice slaba. Museli jsme neustale ménit hercim
vysilage abychom pokryli celé pfedstaveni, a méli jsme jich malo. VSichni herci museli znat &islo
svého vysilace. VeSla jsem béhem hry do zakulisi, kde néktefi z hercl ¢ekali, a vyvolavala jsem
Cisla vysilacu, které bylo nutné vyménit. PFislusni Gc€inkujici si vyhrnuli Saty ¢i koSile a vyménily

se. A toto jsme museli opakovat i nékolikrat béhem jednoho pfedstaveni.” 4

4 Look, Ma! No Wires! How Wireless Microphones Changed Theatre. Louder Magazine [online]. 1 [cit.
2023-08-10]. Dostupné z:
https://www.shure.com/nl-NL/optreden-productie/louder/wireless-microphones-changed-theatre

4 Tamtéz.
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Dale mluvi o muzikalu Chicago: ,KdyZ jsem pracovala na muzikalu Chicago, pouZivali
jsme Trantec vysilate s PP3 bateriemi. S témi jsme zvladli dvé pfedstaveni za sebou, ale s
normalnimi tuzkovymi bateriemi se dalo odehrat pouze jedno predstaveni. Nesméli jsme
zapnout vysilace pred patou odpoledne, jinak by se vybily béhem predstaveni. ¢

TehdejSi nedokonalost bezdratové technologie ob&as nevyhnutelné zapficinila nestastné
situace. Jednu z nich popisuje ve svych vzpominkach i Miltonova: ,Pracovala jsem na
predstaveni Coast of Utopia v Kralovském narodnim divadle Londyn v roce 2002, jednom ze ffi
predstaveni reziséra Toma Stopparda. Pouzivali jsme Sennheiser nabijeci baterie. Jednu noc
se stalo néco podivného s elektfinou — dva celé sety baterii se nenabily. Protoze jsme méli tfi
predstaveni za sebou a pouzili jsme jeden cely set na kazdém, védéli jsme hned od rana ze to
nezvladneme. Béhali jsme jako zbésili a shanéli jsme tuZkové baterie, dobijeli nabijeci baterie a
vynervované sledovali ukazatele stavu baterie na pfijimacich. Pokud by zacaly blikat, baterka
méla zivotnost uz asi jen 5 minut. Doufali jsme, ze tuzkovky, které jsme nasli, mély v sobé jesté
néjakou $tavu, a Ze herci stihnou v8echno dohrat, nez se jim vybijou vysilace. Bylo to strasné!“*’

Dnes jsou ,bezdraty“ kvuli své spolehlivost a relativni cenové dostupnosti nedilnou
soucasti divadla. Miltonova dale popisuje: ,O¢ekavani kvality zvuku ze strany divakl se prudce
zvysila, protoze dnesni zvukovy vjem z divadelniho pfedstaveni mize byt mnohem detailngjSi a
preciznéjSi. Dnes muzete dat kazdému herci vysoce kvalitni vysila¢ a na dalku ladit gain jeho
pfedzesilovate bé&hem predstaveni. To celé dava dohromady mnohem pfitomnéjsi a
velkolepéjsi zvuk.™®

Obecné vzato, reZiséfi a technici uz se dnes nemusi mit pfed bezdratovou technologii
tolik na pozoru a mohou si dovolit svobodnéjsi pfistup k choreografii. Miltonova pokraduje:
.Bezdraty byvaly problematické, museli jsme byt stale na pozoru a neriskovat. Nemohli jsme
budovat kulisy, ve kterych se herci volné pohybovali mimo dosah antén. Nebylo mozné véset
herce za lano a provadét kaskadérské manévry. Kdybychom tehdy méli takovou situaci, nejspis
bychom natocili repliky pfedem a pustili je do akéni ¢asti jako playback.*

Vzpomina také na to, jak musela s pfedstihem FeSit kostymy, aby schovala tehdejsi
veliké mikrofony a jesté vétsi vysilate. Po nastupu radiovych mikrofonl to byla tak zasadni
komplikace, ze nékterym postavam se pfidavaly kabelky, kufry nebo opasky, které vysila¢ skryly.
Dnes maiji klopové mikrofony a vysilaCe daleko mensi rozméry, lepsi zvuk, lepsi vysilaci vykon,

del§i vydrz baterie a umi dalkové podavat informace o aktualnim stavu baterie.

46 Tamtéz.
47 Tamtéz.
48 Tamtéz.
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RozSifeni bezdratovych systémd se netykalo jenom mikrofond, ale i bezdratovych
odposlechu, zejména pro muzikalové herce. Miltonova na to vzpomina: ,Pamatuju si doby, kdy
jsme méli maximalné jeden odposlech na podiu, a to byla tehdy velka véc. Dnes uz se €asto
stava, Ze kazdy herec na pdodiu a cely kmenovy $tab ma odposlech. Pouzivaji se pro hudebni
playback a komunikaci mezi reziséry, herci, Svenkry a stfihadi. Kdyz jsem kdysi v roce 2000
pracovala na muzikalu v pafizském Notre-dame, méli jsme stranou pfipraveny DAT zaznamnik,
na kterém byla ulozena veSkera doprovodna hudba véetné pfedem nahranych vokalu. V
pfipadé poruchy bezdratovych mikrofont se spustil playback DAT zaznamniku a vystup Sel
soucasné do divadelnich reproduktord a do hereckych odposlechl, aby mohli pantomimou
predstirat zpév a pokracovat dal v pfedstaveni. Ale tehdy byly odposlechy dost tézké a museli
jsme je integrovat do kostymu, abychom je méli Sanci skryt. A byly pomérné horké na dotek! To

vie se uz také zménilo.“®

6.3 Televizni tvorba

Bezdratové mikrofony a odposlechy zasadnim zplsobem zménily zpUsob snimani zvuku ve
velké vétSiné oblasti televizni vyroby. Uvedenim mikroportl do televizniho prdmyslu pfineslo
volnost nejen v dramaturgii pofadd. Mluvici mohli zagit svij projev v kterykoliv moment, aniz by
museli u mikrofonu stat nebo ho drzet v ruce. Vystupujici tim padem mohli za¢it mluvit ku
pfikladu béhem svého pfichodu na pédium ze zakulisi a redukovat tiché pasaze.

PFi nataceni filmG se stale alespon o trochu vice klade diraz nahravani dialogu, pokud
mozno, na kvalitni tyovy mikrofon — ale v televizi se Casto spoléha na mikroporty jako na hlavni
zdroj zvuku, jelikoZ jsou pro televizni produkci svou charakteristikou snimani ideaini.
Zaznamenavaji omezeny okolni hluk a frekvenéni charakteristiku s ddrazem na vyssi stfedy,
coz zlepSuje srozumitelnost mluvicich.

Pouziti mikroportt pfi vyrobé velkych televiznich show, soutézi, lifestylovych magazinu
apod. umoznilo volny pohyb ucinkujicich po celé scéné. Vzhledem k vicekamerové snimaci
technologii neni mozné snimat zvuk vétSinou jinak nez pravé pouzitim bezdratovych systému a
odposlechu. Pokud se jedna o interaktivni show, kdy moderator komunikuje s publikem,
kterému nasledné mikrofon pfeda k odpovédi na polozenou otazku, stava se bezdratovy ruéni

mikrofon stézejnim.

4 Tamtéz.
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UZ pfi samém vyvoji takovychto pofadl je pocitano s pouzitim bezdratové technologie
zvuku a scénické provedeni vyuziva v8ech vyhod tohoto principu snimani zvuku. Zejména se
spoléha na velky pocet vysilacich a pfijimacich kanall. To nam umoznuje miniaturizaci a rychly
vyvoj technologie. TehdejSi mixazni stoly a pfijimaci jednotky by nedokéazaly pracovat s tolika
stopami. (Ku pfikladu pfi natd€eni porfadu Stardance je pouzito vice nez 24 bezdratovych
mikroportd a nékolik bezdratovych odposlechl. PFi zivé vysilaném lifestylovém pofadu Sama

doma je pouzito 14 mikroportt a 2 bezdratové odposlechy.)*

6.4 Zivé hudebni vystoupeni

V neposledni fadé ma vyvoj bezdratovych systém( obrovsky vliv i na koncertni vystoupeni
hudebnich skupin riznych zanra, kde se z vice ¢i méné statického vystoupeni stala velka
hudebni, pévecka, choreografickd a scénicka Sou. Bezdratové mikrofony a bezdratova
sluchatka jsou dnes jiz standardem.

Vyvoj bezdratovych mikrofond také umoznil vétsi flexibilitu v produkci a organizaci
koncertll, napfiklad pfinesl umélcim in-ear monitory, které umoznuji vystupujicim Iépe slySet
sebe a ostatni hudebniky, nebo bezdratové systémy pro nastroje, které umoznuji pohyb
hudebnik(l po scéné. Nicméné, bezdratové mikrofony maji sva uskali, jako jsou ruseni signalu,
zpozdéni a vysoké naklady na nakup a udrzbu. Technici také musi byt obeznameni s
frekvenCnimi spektry a regulacemi, aby se minimalizovalo ruSeni signalu a zajiStovala

spolehlivost vykonu.

6.5 Zpravodajstvi a publicistika

Bezdratové mikrofony maji vyznamny vliv na zpravodajstvi, zejména v televiznim a rozhlasovém
vysilani. Diky bezdratovym mikrofondm novinafi mohou snadno a pohodiné ziskat kvalitni
zvukové zaznamy na rlznych mistech udalosti a prenaset je do studii v realném Case pfi
nahravani reportazi. Diky nim mohou napfiklad snadno a rychle zménit svou pozici a zachytit
riizné situace, aniz by museli feSit vzdalenost od kamery a pfipadné vedeni kabelu. Bezdratové
mikrofony také umozfuji novinafim ziskat zvukové zaznamy v oblastech, kde kabelové
mikrofony by byly nepraktické nebo nebezpeéné, jako jsou napfiklad demonstrace, pfi pozarech
nebo na sportovnich utkanich.

Nicméné, stejné jako v pfipadé koncertll, také bezdratové mikrofony pouzivané v

zpravodajstvi mohou byt nachylné k ruseni a interferencim, coz muze mit negativni dopad na

%0 LAKOTA, Jan. Pouziti bezdratovych technologii v audiovizualni tvorbé: Strana 13. Pisek, 2020.
Bakalafska prace. Filmova akademie Miroslava OndFicka v Pisku. Vedouci prace Jifi Stekr.
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kvalitu zvuku a pfenasenych informaci. Proto musi byt novinafi opatrni pfi vybéru a pouzivani
bezdratovych mikrofonl, aby zajistili co mozna nejlepsi kvalitu zvuku a spolehlivost pfenosu
informaci.

Ve studiovém pouziti plati stejny princip — bezdratova technologie dovoluje volny pohyb
moderator(l po celém studiu (napf. Udalosti na CT). TotéZ plati ve sportu, kde reportér mize
pofidit rozhovor z mist, kam by se pfi pouziti dratovych mikrofonu jen tézko dostaval.

Na druhou stranu je nutno i konstatovat, Ze pouziti bezdratovych mikrofonu je
vyzadovano obrazovou sekci i tam, kde by bylo pouziti dratovych mikrofont vyhodnéjsi z
hlediska charakteru zvuku. Stava se to pfi nataceni nékterych poradu v ateliérech, kde se toci
vicekamerovou technologii. Dnes se jen malokdy setkame s osvétlovatem schopnym i
ochotnym nasvitit scénu tak, aby mikrofonni ty¢ nevrhala stin, coz dfive byvalo zvykem.
Zaroven néktefi kameramani a reziséfi chtéji pouzivat na vybrané kamery tak Siroky zabér, ze

znemozni pouziti jinych mikrofon nez téch skrytych.%!

" NECEK, Petr. Mikroporty: Vyuziti mikroportt pro divadelni uCely. Brno, 2011. Bakalafska prace. JAMU.
Vedouci prace BcA. Jan Skubal.
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7. Evoluce praktického pouziti bezdratovych

systému na filmovém nataceni

Existuje nékolik zprav o tom, kdy byl poprvé pouzit bezdratovy mikrofon na flmovém nataceni,
ackoli neni jednoznacné stanoveno, kdo byl prvni. Nicméné, zvukafi na internetovém féru
jwsoundgroup.net uvadi, ze prvni pouziti bezdratového mikrofonu na filmovém nataceni se
uskutec€nilo v roce 1962, kdy byl pouzit na nataceni filmu Mutiny on the Bounty (Eesky Vzpoura
na Bounty) rezisér(i Lewis Milestona a Carol Reedové s Marlonem Brandem v hlavni roli.%
DalSim cCasto uvadénym pfikladem prvniho pouziti bezdratového mikrofonu na filmovém
nataceni je My Fair Lady (rezie George Cukor, 1964). Vyuzil ho tehdy drzitel ceny Oscar zvukar
George Groves.

Prvni film, ve kterém byly rozsahle pouzity radiové mikrofony a jejich pouZiti bylo pak
soucasti reklamni kampanég, byl film Save the Tiger (¢esky Zachrarite tygra, 1973) reZiséra
Johna Avildsona s Jackem Lemmonem v hlavni roli. Na filmu jako zvukovi mistfi pracovali Bud
Alper a Robert Knudsen.

Do roku 1979 se pouzivani radiovych mikrofont dostate¢né zdokonalilo, takze bylo
mozné nahrat cely film pouzitim pfevazné radiovych mikrofon(. Bruce Bisenz uvadi, ze témér
cely komedialni film 710 (rezie Blake Edwards, ¢esky Kus, 1979) s Blake Edwards a Dudley

Moorem byl nahran pomoci radiovych mikrofona.

7.1 Pfredmluva s Philip Perkinsem a Simon Hayesem

Nasledujici text je vynatek z rozhovoru, ktery jsem vedl s letitym losangelskym placovym
zvukafem Philip Perkinsem, ktery byl u zavedeni bezdratovych mikrofont do filmu. Tento

rozhovor podle mého nazoru slouzi jako vhodny Gvod nasledujicich pasazi 7. kapitoly.

M. K.: Dobry den pane Perkinsi, ¢etl jsem, Ze jste v sedmdesatych letech pouZival bezdratovy

mikrofon. PiSi diplomku o historii bezdratovych mikrofond a o tom, jak zménily moznosti

52 TOLINE, Eric. The first features to use wireless?. In: Jwsoundgroup [online]. 2010, 22. Zafi 2010 [cit.
2023-08-10]. Dostupné z:
https://jwsoundgroup.net/index.php?/topic/5840-the-first-features-to-use-wireless/
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hereckych vykonl a kinematografie. Vzpominate si na néco zajimavého ohledné prvniho

zavedeni bezdratové technologie do vasi prace? Vnimal jste nové moznosti pro kameru a rezii?

P. P.. MU prvni bezdratovy systém byl ze Sedesatych let, pouzival tehdy jesté elektronky!
Produkéni spolecnosti, pro které jsem tehdy pracoval, mély rané verze bezdratovych pfijimaci s
neménnou frekvenci v pasmu VHF. TehdejSi bezdratové mikrofony byly drahé, znély nekvalitng,
Casto byly nespolehlivé a pfi pouzivani vyzadovaly i davku Stéstény, protoze Slo o zafizeni s
neménnou frekvenci — pokud jste narazili na ruSeni, museli jste ruSenou jednotku odstauvit,
protoze ji nebylo mozné preladit jinak nez v tovarné. Frekvenéni spektrum bylo v8ak tehdy
mnohem méné zatizené. Odhaduiji, ze bezdratové pfistroje z tohoto obdobi by dnes v zadné
méstské oblasti vibec nefungovaly! V té dobé byly bezdratové mikrofony zafizenim pro
,zvlastni pouziti“: nepredpokladalo se, Ze by se zvukar objevil na pracovisti s bezdratovymi
mikrofony, pokud o to nebyl vyslovné pozadan, a jejich pouzivani vyzadovalo trochu vice
planovani a experimentovani na place. Ano, umoznovaly nam délat véci, které by s tagem
nebyly mozné (viceméné stejné véci, kieré se dnes na place délaji kazdy den), ale jak jisté vite,
filmy se tehdy to€ily uplné jinak. Mam pocit, Ze reziséfi jako Robert Altman nam tak trochu
ukazali cestu k tomu, jak pracujeme dnes,* ale zafizeni, které jeho zvukafi pouzivali, bylo na
svou dobu nesmirné drahé a slozité a pouzivalo se jen pfi nataeni vysokorozpoctovych
celovecCernich filma a televiznich poradl. Kdyz se pfesunem do soucCasnosti, bezdratova
zafizeni umoznuji rezisérim minimalizovat pfipravy a to€it hned na prvni dobrou, coz muaze
obnaset v nékterych pfipadech pfirozenéjSi herecké vykony. Je to ale na ukor Stabu, ktery se v
podstaté musi chovat, jako by se natacelo pofad (coz se Casto dé&je). Kubrick se také zabyval
bezdratovym pfenosem, v dokumentu o nataceni filmu Shining (Making 'The Shining' Cesky,
rezie Vivian Kubrick, ¢esky Film o filmu Osviceni, 1980), ktery natocila jeho dcera, je dobra
scéna, kde mikrofonista zapojuje Jacka Nicholsona tésné predtim, nez vyjde ven a natoCi
slavnou scénu na schodech se Shelley Duvallovou a baseballovou palkou. Je tam vidét, jak
velky je vysila€ (tuSim, Ze rany Audio Limited), jak velky je mikrofon a jak ho namontovali. Ve
své dobé jsem natacel filmy zhruba stejnou metodikou, jaka se pouziva dnes, s tim rozdilem, ze
jsme v&echny pouzivané mikrofony zivé na place michali do jedné nebo maximalné dvou stop.
V téch dobach byl m(j zivy mix pfi nataeni v podstaté konecny dialogovy mix pro danou scénu
ve filmu, protoze nebylo moc zplsobl jak s nim manipulovat v postprodukci a vicestopé
zaznamy byly jesté v plenkach. Donutilo nas to se vazné soustfedit na minimalizaci vSech

parazitnich zvuk(, jako je Susténi obleceni, manipulace s rekvizitami nebo vrzani dfevénych

%3 Vicestopé nahravani a pouZiti bezdratovych systémui na kazdém mluvicim herci.
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podlah na lokaci. Museli jsme zvazit Sum kamery, odstup signalu/Sumu celého signalového
fetézce nasi zvukové aparatury, pfesné umisténi taga a skrytych mikrofond a hlavné, jakym
zplsobem v realném Case michat bezdratové mikrofony s tdgem a schovanymi mikrofony. Z
pravidla se pred kazdym zabérem soustfedéné zkouSelo. Vzrustajici tendence pouzivat
bezdratové mikrofony a zdokonaleni nastroju k jejich nasledné manipulaci ve zvukové
postprodukci zpusobily, ze filmovi producenti se méné soustfedili na Cistotu mixu na place.
Zacali vyzadovat vicestopé rekordéry a mikroport na kazdém herci v piesvédceni, ze jednotlivé

stopy pujde vycistit v postprodukci.®

Obr. 22 - Phillip Perkins

Na zménu pracovniho postupu pro zvukafe navazuje Simon Hayes, legendarni anglicky
zvukar: ,Byvaly Casy, kdy jsme pozorovali zkousku zabéru a posléze se rozhodovali zda bude
nutné pouzit bezdratové mikrofony. Dnes uz nemuzeme s jistotou védét, jestli na posledni chvili
nepfijde neplanovana druha kamera na pokryti celku a odepfe nam moZznost pracovat s tagem.

VétSina z nas uz bere jako samozfejmost dat vdem mluvicim postavam mikroport uz pfed

% Elektronicka korespondence s Philipem Perkinsnem, 11/2022

45



zkouskou, abychom na takové situace byli pfipraveni. | kdyz se nam nelibi, Ze musime cely
den nandavat bezdratové mikrofony vSéem hercim, ma to i své vyhody. Nemusime zdrzovat
nataeni nandavanim mikrofont po zkouSce a vedeme méné diskuzi s kostymnim oddélenim
ohledné mikroportll, protoze od zalatku podcitaji s tim, Ze vSichni herci ho budou mit. Prestali

jsme fesit, zda bezdratovy mikrofon pouzit. Misto toho se rovnou zabyvame tim, jak to udélat.“>®

Obr. 23 - Simon Hayes, fotka z nataéeni Bridget Jones 2: The Edge of Reason.

% HAYES, Simon. The Modern Sound Crew. Production Sound & Video [online]. 2021, 13(2) [cit.
2023-08-10]. Dostupné z: https://www.local695.com/magazine/the-modern-sound-crew/
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7.2 Pocatek bezdratu u filmu: George Groves a My Fair Lady

Bé&hem své téméF padesatileté kariéry byl George Groves jako zvukovy supervizor €i jako
placovy zvukar soucasti stovek Warner Brothers filmG. Podle vlastnich slov je mu ale nejblize ze
vSech film My Fair Lady roku 1964 s Rexem Harrisonem a Audrey Hepburnovou v hlavnich
rolich. My Fair Lady byl uspéSny muzikal na Broadwayi a studio Warner Brothers zaplatilo
rekordnich 5.5 milionu dolar(i za filmova prava.®® Béhem preprodukce se rozhodlo, Ze film bude
nato€en na 70mm filmovy material s Sestistopym stereo zvukem. Obfi produkéni rozpocet o 17
milionech dolard znamenal, Zze Warner Bros. chtél udélat velkolepy projekt a zapsat My Fair
Lady do dgjin filmu. Jelikoz Warnefi neméli vybaveni pro Sestistopy zvuk, preprodukéni
nahravani hudby se uskute¢nilo v Golden Studios v Hollywoodu. Groves poznamenal, ze Rex
Harrison zpival velice dobfe a celé nahravani probéhlo dobre, ale pfekvapila ho neochota
zpévaka predstirat zpév k pfedem nahrané filmové hudbé. Doslova mu sdélil, Ze se nechce stat
,2automatem na tlachani v synchronu”.*’

Nastésti byly zédznamy Harrisonova hlasu a orchestralniho doprovodu pofizeny
separatné, takze George mohl pracovat s Cistou nahravkou instrumentalni hudby. Georguv prvni
plan byl pustit nahravku orchestru velmi potichu pfi nataceni a nahrat Rexuav zivy zpév na
mikrofon. V takovych situacich to byl standardni postup. Nékteré kulisy pro to ale byly pfilis
problematické, zejména prostor studia Henryho Higginse. Obsahoval to€ité kovové schodisteg,
nad kterém nebylo mozné umistit mikrofon tak, aby nebyl v zabé&ru a pfitom kvalitné nahral hlas
sestupujiciho Harrisona. Grovesovo dilema vedlo k prvnimu pouziti bezdratového mikrofonu na
filmovém nataceni.

Groves si vzpomnél na Sophii Loren, ktera vedla komentovanou prohlidku Rima pomoci
radiového mikrofonu, ktery fungoval bez problém(. Bezdratové mikrofony byly tehdy jesté v
raném stadiu vyvoje a zfidka vyuzivané, protoze byly objemné, limitované nizkym vysilacim
vykonem a méli sklon k radiovému rusSeni parazitnimi signaly. Jak vysvétluje Groves: ,Nikdo
tehdy ani nepfemyslel o vyuziti radiového mikrofonu na tak velkém muzikalu jako byl My Fair
Lady. Panovala obava z parazitnich radiovych signalt z okoli. Kvalitu zvuku méli celkem
dobrou, ale riziko ruseni bylo pfili§ vysoké.“*®

Groves poridil zkuSebni nahravky Harrisona v nahravaci hale pomoci pujéeného

bezdratového mikrofonu mistni vysilaci stanice, aby zjistil, zda je to praktické feSeni, a jak

% WAINWRIGHT, Stephen. Part 11 - The Making Of The Oscar-Winning My Fair Lady (1963 - 64) [online].
1 [cit. 2023-08-14]. Dostupné z: https://www.georgegroves.org.uk/warners/warners3/

5" Tamtéz.

% Tamtéz.
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hlasité maze byt pfi nataCeni pusténa instrumentalni stopa orchestru. Zjistil, Ze zvukovou stopu
z bezdratového mikrofonu bude nutné upravit ekvalizaci tak, aby znéla podobné jako standardni
mikrofonni nahravka dialogu z tyového mikrofonu. Také si uvédomil, Ze bude obtizné schovat
velky mikrofon pod obleCenim Harrisona. Groves prezentoval tento problém kostymnimu
oddéleni a Harrisonovi, protoZze ten byl ze zkuSebnich nahravek nadSeny. Povazoval

bezdratovy mikrofon za zazrak, protoze mu dal kompletni svobodu pohybu.

Obr. 24 - Rex Harrison ve scéné z filmu My Fair Lady v roli Henryho Higginse na balkoné, kde

se nachazi jeho knihovna.

Spravné skryti mikrofonu vyZadovalo kreativni pfemysleni ze strany Grovese a jeho zvukového
tymu. Bezdratovy mikrofon skryvala v My Fair Lady Harrisonova kravata. Mikrofon mél 2.5 cm v
priméru a elektronka obsahovala predzesilova¢ ktery krmil 5 cm dlouhy vysilag. ,Byla to
objemna véc,” fekl Groves. Proto oddéleni kostymu vytvofilo hrubou, pevnou a zvukové
transparentni kravatu do které se dal mikrofon s pfedzesilovaem skryt. Harrison byl velice
trpélivy b&éhem celého procesu oblékani a zvukovych testl. Kdyz se postava Henryho Higginse
vraci domd z balu, kde tancil s Audrey Hepburn, nosi plesovy oblek a ma okolo krku bilou
sametovou Salu. Groves vysvétluje: ,MUzete si vS§imnout, Ze po celou dobu hudebniho &isla si
ze sebe $alu nesunda, protoze jsme pod ni schovali mikrofon. Byla to obtizna zalezitost, ktera

se nakonec vyfesila diky specialnimu volné Sitému materialu.
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Obr. 25 - V této scéné filmu My Fair Lady je rozhlasovy mikrofon ukryt v Satku Henryho

Higginse.

Dalsi komplikaci bylo €islo I've Grown Accustomed To Her Face v zavéru filmu. Harrison tu
zpiva na chodniku ve mésté a hrozilo, Ze nizky vysilaci vykon radiového mikrofonu nebude
staCit. ,Museli jsme drzet antény tésné mimo kantnu zabéru a doprovazet postavu Harrisona
béhem chlze po chodniku, abychom maximalizovali Sanci na Uspésné natoCeni zpévu a
vyvarovali se rusivého Sumu. Neslo jednoduSe nechat anténu na jednom misté nékde na konci

ulice,“ vysvétluje Groves.*®

% Tamtéz.
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Obr. 26 - Rex Harrison zpiva pisern ,,I've Grown Accustomed to her Face” ve filmu My Fair
Lady.®

Harrison byl z vysledné nahravky nadseny, fekl Grovesovi, ze radiovy mikrofon mu umoznil hrat
mnohem |épe, nez kdyby musel doprovazet pantomimou originalni nahravku zpévu, protoze
mohl reagovat na specifickou momentalni emocionalitu scény v kontextu dosavadniho
filmového nataceni. Podle jednoho z biografii Harrisona, Alexandra Walkera, skladba I've
Grown Accustomed To Her Face méla pro Rexe velky vyznam. V divadle na Broadwayi Harrison
vzdy zpival vyvrcholeni této skladby Celem ke své zené Kay Kendall. Harrison se pozdéji
pfiznal, Ze b&hem nataceni této scény v My Fair Lady pfemyslel celou dobu o Kendall, ktera rok
predtim zemfela na leukémii. Groves uznal, ze méli ten den velké $tésti, protoze scénu natodili
na prvni pokus: ,Asi se nad nami slitoval buh, protoze jsme neméli v nahravce zadny parazitni
radiovy signal.”®’

Prvni mikroport pouZity na filmovém nataceni umoznil pfirozeny herecky vykon Rexe
Harrisona a nahrani Zzivého zpévu s instrumentalnim playbackem v zvukové nepfiznivych
kulisach a zabérech, coz byl ohromny krok dopfedu pro moznosti filmového nataceni. 5. dubna
1965 udélila Akademie filmového uméni a véd zvukovému oddéleni filmu My Fair Lady cenu
Oscar za nejlepSi zvuk. Cenu si prfevzal George Groves od Claudie Cardinale a Steve

McQueena. Byl to jeden z 8 Oscard, které film obdrzel.5

80 Tamtéz.
8" Tamtéz.
62 Tamtéz.
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Obr. 27 - Hrdy okamzik George Grovese — pfevzeti Oscara za film My Fair Lady od Claudie

Cardinale a Steva McQueena.

7.3 Rok 1965, Studio Elstree: Mike West

Mike West, novozélandsky zvukar s padesati letou praxi, navazuje na toto obdobi: ,Pracoval
jsem na velkych divadelnich pfedstavenich v Londyné v roce 1965. Pouzivali jsme prvni Audio
Limited bezdratové sady.“®®> Mike West pokraduje: ,Pamatuji si, Ze jsme bezdraty pouzili v jedné
scéné Kubrickova filmu 2001: Vesmirna odysea (2001: A Space Odyssey, 1968), kdy nam
ovalné rotujici set lamal kabely skrytych mikrofont. Bezdratové pfipojeni se ukazalo jako jediné

feSeni pro takovou situaci. V roce 1966 jsem pieSel pracovat do televizni stanice ATV Network a

8 WEST, Mike. The first features to use wireless?. In: Jwsoundgroup [online] [cit. 2023-08-10]. 2010, 22.
Z4&ii 2010. Dostupné z: https://jwsoundgroup.net/index.php?/topic/5840-the-first-features-to-use-wireless/
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radiové mikrofony jsme si nechali navrhnout a vyrobit vlastnim oddélenim vyzkumu a vyvoje.
Bylo mi fe¢eno, Ze technici z mistniho filmového studia Elstree® je chtéli také. Vysilate mély
rozumnou velikost a byly vybaveny vestavénymi Ni-Cad bateriemi. Pfijimace byly ale velké jako
mikrovinna trouba a navic mély obrovskou zemni anténu, kterou jsem musel umistit na
mikrofonni stojan. Pouzivali jsme mikrofony RCA BK77 nebo AKG D109 na $fdrkach kolem
krku moderatoru. Kvuli omezenému dynamickému rozsahu se nehodily se pro nataceni hranych

filmu, nebyly vhodné ani pro zpév.“®

7.4 Vicestopého nahravani: James E. Webb Jr. a Robert Altman

Americky rezZisér, scénarista a producent Robert Altman je dlouhodobé uznavany kvuli svému
inovativnimu pfistupu ke zvuku. Od pocatku své rezisérske kariéry experimentoval s natacenim
dialogl, které se navzajem piekryvaji a pferusuji. Jako dikaz muze slouzit rany film Countdown
(Let na Mésic, 1968), kde Altman vedl herce, aby se navzajem preruSovali tak €asto, jak jim
pfislo hodno. Sli spoleén& proti hollywoodskym konvencim, kde byl takovy pfistup tehdy
neslychany. Altman byl za svou opovaZlivost po nataceni bohuzel z projektu vyhozen. Po
zaslouzeném komerénim uspéchu filmu M*A*S*H (1970) si Altman dovolil ve své snaze o novou
zvukovou estetiku pokraCovat, zejména ve filmu McCabe & Mrs. Miller (McCabe a pani
Millerova, 1971). Charakteristické skakani si do fe€i nebyl jeho jediny novatorsky pfistup k
dialogu. Vedl| své herce ke strukturované improvizaci, rad zapojoval do mizanscény sekundarni
dialogy odehravajici se v druhém planu nebo dokonce mimo obraz, a také €asto pouzival
modulovany dialog skrze pfistroje jako je radio, televize, gramofonové desky, kazetové
pfehravace nebo ozvucCovaci systémy pro vefejné projevy. Zjednodusené feeno projevoval
tendence k soubéznému pouzivani vice nezavislych zdroju zvuku.®®

| kdyz tento vrstevnaty pfistup ke zvuku vyvolava dojem autenticity, ukazal se byt v této dobé

ranych Sedesatych let nepfijatelné ¢asové i finan&né nakladny.

8 Legendarni britské filmové studio, kde se natacely filmy: 2001: A Space Odyssey (1968), Where Eagles
Dare (1968), Goodbye, Mr. Chips (1969), Star Wars (1977), The Shining (1980) and trilogie Indiana
Jones.

% WEST, Mike. The first features to use wireless?. In: Jwsoundgroup [online]. 2010, 22. Zafi 2010 [cit.
2023-08-10]. Dostupné z:
https://jwsoundgroup.net/index.php?/topic/5840-the-first-features-to-use-wireless/

¢ Altman, R. (1991). 24-Track Narrative? Robert Altman’s Nashville . Cinémas,

1(3), 102—125. https://doi.org/10.7202/1001069ar
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Obr. 28 - Altmandv spolupracovnik, zvukar James Webb.

Altman(v ddraz na vertikalné komplexni zvukové stopy zpusobil problémy jak editoriim zvuku,
tak stfihacim obrazu. Hollywood tradiné natacel repliky kazdé postavy oddélené aby proces
stfihu zuUstal relativné jednoduchy. V pfipadé prekryvajicich se dialogu je princip oddélenych
segmentt poruSen a prace stfihaCe se stava slozitéjSi. Jesté vétsi komplikaci zpUsobovala
Altmanova touha nahravat v jednom zabéru i sekundarni, druhoplanoveé dialogy a zvukové
efekty, sou€asné s témi v prvnim planu. | kdyZz je mozné tradicnimi nahravacimi technikami
dosahnout urcité izolace mezi zdroji zvuku na oddélenych nahravacich kanalech, standardni
tyCové mikrofony mély a stale maji své limity.

Na zacatku sedmdesatych let se Altman a jeho tym rozhodli tento problém vyfesit.
Hledali zpUsob, jak spolehlivé nahravat improvizované, prekryvajici se dialogy b&éhem realisticky
reprodukované hudby, simultannich vedlejSich rozhovor( a Sirokého spektra zvukovych efektl v
druhém planu. Hledali technologii, ktera by snizila potfebu opakovanych zabéra a zjednodusila
praci s filmem. Nechali se inspirovat hudebnim primyslu. Zatimco tradiéni zplsob nahravani
zvuku pro film vyuzival jeden mikrofon umistény na ty€i, kabelem pfipojeni k jednokanalovému
rekordéru, nahravani hudby obvykle znamenalo mit separatni mikrofon pro kazdého interpreta
nebo sekci orchestru. Mikrofony se zapojily do osmistopého rekordéru, aby mohly byt jednotlivé
hudebni vstupy individualné upraveny a smichany podle potfeby. Pfesné tento pfistup pouZil
Altman, pocinaje filmem California Split (Kalifornsky holport, 1974), ktery se stal se prvnim
filmem, ve kterém byl pouzit osmistopy stereofonni zvuk. Pod vedenim Jamese E. Webba Jr.,

ktery mél na starosti nahravani kontaktniho zvuku vSech Altmanovych filmi v letech
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1974-1978, bylo vyvinuto soustfedéné usili o zdokonaleni zvuku zaloZzené na maximalni izolaci
a diskretizaci zdrojli zvuku na nataceni, aby v postprodukci byla co nejvétSi volnost pro
kombinovani jednotlivych vstup(i. James Webb k tomu dodal: ,Rekl jsem jim, Ze jedina véc,
ktera ma smysl, je nasadit vSem radiové mikrofony. Nemohli jsme to snimat standardnimi
mikrofony, protoze kdybychom je smichali vdechny dohromady, seéteny zvuk z pozadi by byl
velmi hlasity — neslo by ni¢emu rozumét. Mikrofony musely byt velice blizko zdroji, aby to celé
fungovalo. TakZze mym navrhem byly bezdratové mikrofony.“¢”

Kazdému herci a jinému dulezitému zdroji zvuku byl pfifazen bezdratovy mikrofon.
Protoze postavy mély svij osobni diskrétni mikrofon, mohly svobodné improvizovat, prekfikovat
se a mluvit pfes sebe, protoze kazdy hlas Sel separatné upravit podle potfeby — bylo ho mozné
zesilit, zeslabit, pfidat mu dozvuk, a tim ho perspektivnhé oddalit od divaka, nebo ho i vymazat. V
terminologii Altmanova zvukového §tabu se tomuto postupu fFikalo ,unmixing®, neboli
pfemichani zvukové reality na nataceni podle potieby filmai.®®

Aby Altman vytvofil prostor pro tolik zvukovych udalosti v jedné scéné, Casto pouzival
Sirokouhlé parfokalni zoom objektivy, které zachovavaiji zaostreni pfi zoomovani z velkych celku
az po uzké detaily. Exponoval veliké prostory v celcich a naslednym zoomem se dostaval do
konkrétnich mikro udalosti, pfestoze zvukova perspektiva (nebo spiSe absence perspektivy)
zustala stejna. Vytvarel tim unikatni kvazi-dokumentarni polohu, kdy se superorganismus lidi
stava novou postavou a divak vnima jednotlivé situace nikoli jako fragmenty, ale jako soucasti
celku. Nejlepsim pfikladem této metody je posledni scéna filmu Nashville (1975). Podafilo se tu
néco, co v takovém méfitku na flmovém nataceni nikoho pfedtim nenapadlo zkusit — nahrat 24
soucasné mluvicich postav na 24 diskrétnich kanal(. Altman v této koncertni scéné rozptylil
herce v davu mezi komparzisty a dal jim pokyn, aby podle potfeby improvizovali dialogy.
Hercim nebylo fe¢eno, kdy je zrovna sleduje kamera a tak byli nuceni zustat v roli v realném

Case, jako kdyby se jednalo o inscenovanou scénu v muzikalu nebo v divadelni hie.®

PFi nataceni filmG California Split, Nashville, Buffalo Bill (Buffalo Bill a indiani aneb Lekce
déjepisu Sediciho byka, 1976), Three Women (Tii Zeny, 1977) a Wedding (Svatba, 1978)
pouzival zvukaf Jim Webb elektretovy lavalier mikrofon Sony ECM-50 spolu s anglickym

bezdratovym systémem Artech, zatimco Bob Gravenor pouzival pfi nataeni filmd A Perfect

57 WAELDER, David. Jim Webb: A Profile. latse local 695 [online]. North Hollywood, 2014 [cit.
2023-08-10]. Dostupné z: https://www.local695.com/magazine/jim-webb-a-profile/

& Altman, R. (1991). 24-Track Narrative? Robert Altman’s Nashville . Cinémas,

1(3), 102—125. [cit. 2023-08-10]. Dostupné z: https://doi.org/10.7202/1001069ar

%910 Second Film School. Sound in Altman's Nashville [online] 2020 [cit. 2023-08-10]. Dostupné z:
https://youtu.be/7TRWVH1801R0
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Couple (Dokonaly par, 1979), Health (Zdravi, 1980) a Popeye (Pepek namornik, 1980) jesté
menSi mini-mikrofon od Ivana Kruglaka z Coherent Communications spolu s anglickymi vysilaci
Micron. Tento pfistup obe3el tradi¢ni mikrofonni ty¢ a stiny, které vytvarela. Mikrofonista uz se
nemusel dohadovat s kamerovym Stabem ohledné umisténi mikrofonu nad scénu.

James Webb vzpomina na vybér zvukové techniky: ,Prvni snimek nato€eny touto vice
stopou technikou byl film California Split. Byla to dobra volba, protoze je plny improviza¢niho
dialogu, ale byl v tomto smé&ru méné ambicidzni nez nasledujici projekty jako tfeba Nashville.
Poskytl mi dobrou pfilezitost si systém vyzkouset. Kdyz jsme se dostali k Nashvillu, vytahli jsme
v8echny trumfy a $li do toho naplno. Tento film jsme natodili v rychlém tempu za osm tydn(.“ 7
Nataceni Atimanovych filma probihalo na osmistopém rekordéru Stevens Electronics. Do sedmi
stop se natacel kontaktni zvuk, osma slouzila k synchronizaci. Webb(v puvodni mix pult
obsahoval dva propojené osmi stopé rekordéry, Cili dostatek stop pro 14 potencialnich hercl
najednou. Rekordéry byly umisténé vedle sebe na jednom voziku o velikosti konferenéniho
stolu.

Koncem roku 1976 byly nahrazeny sofistikovanéj$im, specialné navrzenym pultem, ktery
obsahoval ekvaliza¢ni procesor orientovany na dialogy a na fadu dalSich specifickych funkci pro
filmovy dialog. Pro zvlasté slozité scény a hudbu (obvykle Zivé nahravanou pro Altmanovy

filmy), byly oba voziky propojeny, takZze celkem bylo mozné natocit az dvacet &tyfi stop.”

" WAELDER, David. Jim Webb: A Profile. latse local 695 [online]. North Hollywood, 2014 [cit.
2023-08-10]. Dostupné z: https://www.local695.com/magazine/jim-webb-a-profile/

" Altman, R. (1991). 24-Track Narrative? Robert Altman’s Nashville . Cinémas,

1(3), 102—125. [cit. 2023-08-10]. Dostupné z: https://doi.org/10.7202/1001069ar
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Obr. 29 - Jim Webbuv 24-stopy mixazni pult.”

Konecnym vysledkem byla svou komplexitou prdlomova komplexni zvukova stopa.

2 WAELDER, David. Jim Webb: A Profile. latse local 695 [online]. North Hollywood, 2014 [cit.
2023-08-10]. Dostupné z: https://www.local695.com/magazine/jim-webb-a-profile/
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Tento zpusob prace v sobé ale zahrnoval jeden aspekt, ktery byl ve své dobé povazovan za
nevyhodu: chybéla zvukova perspektiva.

Nejlépe to vysvétluje sdm Jim Webb: ,Nebyla tam Zadna zvukova perspektiva. Na to
jsme narazili hned v Nashvillu. Na za€atku filmu je scéna se spoustou lidi v nahravacim studiu.
KdyZ jsme se ji chystali tocit, nandal jsem vSem bezdratové mikrofony, i t¢m za nahravacim
sklem. Sel jsem za Altmanem a zeptal jsem se: ,Jsi si jisty, Ze to dé&lame spravné? Uplné se
zbavujeme perspektivy.’ On na to: ,Ano, samoziejmé, Ze je to spravné.’ Vratil jsem se k
nasazovani mikroportd. Asi po dvaceti minutach za mnou pfisel a fika: ,Je tohle spravné?‘ Tak
jsem fekl, ze jo. Potom, co Nashville vySel, za mnou pfichazeli lidé a tvrdili, ze to byl
se déje pfed i za dvojitym sklem najednou.”

Altman stejnou nataceci metodou pokracoval v nasledujicich filmech. Dodnes je jeho
pfistup uznavan jako validni alternativa k tradicnimu systému zvukové perspektivy. Podle slov
Alana Rudolpha (asistenta rezie filmu California Split a Nashville) jsou Altmanovi zvukafi Jim

Webb a Chris McLauglin ,astronauti v oblasti filmového zvuku.“

7.5 Rok 1975, Ed Tise a Stanley Kubrick

Missourijsky placovy zvukai Edward Tise zacal svou kariéru v osmdesatych letech v Londyné,
odkud spoleéné s Rogerem Deakinsem cestovali do zemi tfetiho svéta natacet valecné
dokumenty. Nataceni zvuku bylo pro Tiseho cestou, jak se pfiblizit svétovému déni, které ho
fascinovalo, protoze byl vystudovany politolog.

ZkuSenosti zvukafe Edwarda Tiseho z valeéného prostfedi byly v Anglii dobfe znamé a
upoutaly pozornost reziséra Stanleyho Kubricka, ktery se chystal zacit natacet svuj film Full
Metal Jacket (Olovéna vesta, 1987) z valky ve Vietnamu. ,Stanley mé pozadal, abych natodil
zvuk pro Full Metal Jacket hlavné kvuli mym zkuSenostem z valky. Musel jsem se mu pfiznat, Ze
jsem nikdy pfredtim nenatocil celove€erni film, alespof nic v takovém rozsahu, o jakém mluvil.
Rekl mi at se nebojim, Ze mi ukaze, jak na to, a Ze mi s tim pom(ze. Stanley mé&l dlouholeté
vztahy s firmou Nagra a Stephanem Kudelskim (zakladatel firmy Nagra) a mél nékolik vlastnich
rekordérll Nagra, které jsem mél ve filmu pouzit. Ale nemél poradny mixazni pult. Do té doby
jsem nemél zkusenosti s zadnym jinym mixazni pultem nez malym tfikanalovym SQNkem. Ale

druhy den jsem si pujcil auto, odjel jsem do Svycarska a setkal se tam s Jacquem Saxem a

S Tamtéz.
7 Tamtéz.
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pofidil mixazni pult Sonosax. Byl to jeden z prvnich modelt SX-S10, ktery byl vyroben. A hned
dal$i den jsem s nim zacal pracovat na filmu Full Metal Jacket.“™

Tim zacala spole¢na série filmi s Kubrickem, az po jeho posledni Eyes Wide Shut
(Spalujici touha, 1999). Kubrick mél vyhranéné nazory na to, co chce, a velmi se angazoval,
kdyZ Slo o nahravani zvuku na nataceni. Tise vzpomina: ,V ranych filmech Stanley témérf nikdy
nedovolil pouzit tago. Povazoval ho za rusivy element. Umistovali jsme do dekorace skryté
mikrofony a herciim jsme pod oble€eni umistovali bezdratové mikrofony znacky Micron, které
tehdy nebyly zcela spolehlivé, takze Stanley nékdy trval na tom, aby se nahravaci zafizeni
Nagra SN umistilo pfimo na herce. VétSina dialogl ve filmech Full Metal Jacket, The Shining
(Osviceni, 1980) a Barry Lyndon (1975) byla natocena bud pomoci schovanych mikrofont v
dekoraci, nebo pomoci rekordéru Nagra SN.“ 78

Vysledek mluvi sdam za sebe. Film se okamZité stal klasikou, kterou podtrhuje Cisty a
realisticky zvuk. Diky svému ponékud zvlasStnimu poZadavku na pouziti bezdratovych a
schovanych mikrofon Stanley Kubrick zopakoval svou roli prikopnika filmové tvorby a zajistil

Edwardu Tisemu misto v déjinach filmového zvuku.

Obr. 30 - Edward Tise na nataceni filmu Eyes Wide Shut.

> Glen Trew. A Title Earned. Trew Audio [online]. 2018 [cit. 2022-05-05]. Dostupné z:
https://www.trewaudio.com/sound-mixer-profiles/a-title-earned/
8 Tamtéz.
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Edward Tise se vyjadfuje k problematice bezdratu: ,Bezdratové mikrofony se staly kliCovou
technologii, kterd umoznila pokrok v pfistupu k rezii filmu. KdyZz se v 60. a 70. letech tocily
Siroké zabéry, nemohlo byt slySet, co herci fikaji. Nyni se bézné nataci na vice kamer, které
snimaji Siroké a detailni zabéry zaroveh pfi zachovani kvalitné a pfitomné znéjiciho dialogu.
Pracujeme také v menSich prostorach, kde je t€Zké dostat se do dobré pozice (s mikrofonem na
rameni) mezi objektivy a osvétleni. K tomu v8emu potfebujete nekompromisni bezdratové
pfipojeni. Full Metal Jacket pfedstavuje zlomovy bod, protoze jsme museli prekrog€it limity
dratovych mikrofonli, abychom se dostali tam, kam jsme potfebovali. Tehdy byl bezdratovy
pfenos problematicky a museli jsme Casto improvizovat. Presto to byla ziejmé cesta
budoucnosti.“ " Tise dale dodava: ,S vyuzitim kapesnich vysilacd dokézeme z hereckych
vykonu vytahnout dosud neslychanou uroven detailu a intimity. Je to obzvlast patrné kdyz se
dostavame do tisSich pasazi dialogu, nejvice pfi Sepotu. Ne jenom, Zze se projevi intimita
hereckych vykon(, mizi potfeba znovu nahravat nepouzitelny dialog kvili problémdm s tyovym

mikrofonem.“ 7@

7.6 Geoffrey Patterson a Lectrosonics

Geoffrey Patterson je v Hollywoodu pokladan za veterana nataceni filmového zvuku. Béhem
vice nez 40 let prace byl nominovan na Oscara dvakrat, na Emmy devétkrat a na cenu Cinema
Audio Society Award za nejlepsi zvuk dvanactkrat, z toho tfikrat vyhral. Mezi filmy, které natacel,
patfi napfiklad The Usual Suspects (Obvykli podezieli, 1975), Transformers: Revenge of the
Fallen (rezie Michael Bay, ¢esky Transformers: Pomsta poraZenych, 2009) a mnoho dalSich.
Mezi jeho televiznimi pociny jsou napfiklad Westworld (tvarci Lisa Joy a Jonathan Nolan, 2016),
Deadwood (tvirce David Milch, 2004) a True Detective (tvurce Nic Pizzolatto, ¢esky Temny
pfipad, 2014). Ke konci roku 2021 se rozhodl vyménit praxi za pedagogickou drahu, a stal se
profesorem zvuku na Skole USC School of Cinematic Arts. Tato zkuSenost dava Pattersonovi

jedineénou pozici pro sdileni svych znalosti o vyvoji bezdratové systému a zvuku pro film.”®

" SVG STAFF. Storied Sound Engineer Continues to Innovate With Sony DWX Wireless Mics. Sports
Video Group [online]. 2018 [cit. 2023-08-10]. Dostupné z:
https://www.sportsvideo.org/2018/08/08/storied-sound-engineer-continues-to-innovate-with-sony-dwx-wire
less-mics/

8 Tamtéz.

8 A Brief History of Wireless with Award-Winning Mixer and USC Professor Geoffrey Patterson.
Lectrosonics [online]. 15 November 2022 [cit. 2023-08-10]. Dostupné z:
https://www.lectrosonics.com/press-releases/a-brief-history-of-wireless-with-award-winning-mixer-and-usc
-professor-geoffrey-patterson.html
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Obr. 31 - Geoffrey Patterson na nataceni.

7.6.1 Vyvoj bezdratovych mikrofon( podle Geoffrey Pattersona

Geoffrey Patterson komentuje vyvoj bezdratud: ,Zacal jsem pracovat jako operator (dratového)
boomu v Hollywoodu kolem roku 1980 a v té dobé se teprve zaCaly pouzivat bezdratové
mikrofony. Pouzivali se omezené a pouze po dikladném zvazeni. Lavalier mikrofony byly také
velké a vyrabeély se tak, aby se nosily na klopach hlasatell, ne aby byly schované pod Satnikem
hercu. Proto se zvukafi spi$e vyhybali pouzivani radiovych mikrofonu. Nastésti vétsina filmové
produkce byla realizovana pomoci jedné kamery. VétSina zvukart se rozhodla natacet zvuk
pomoci ty¢ovych mikrofont umisténych tésné nad kantnou obrazu a maximalné nékolika
pomocnych skrytych mikrofon(i v obraze pro dopInéni. Casté argumenty proti pouzivani
bezdratovych mikrofonl (pfi nedostatecné kvalité zvuku v Sirokych zabérech) znély takto:
,Dialogy si nato€ime v bliz8ich zabérech' nebo ,Je to pfirozena perspektivha zvuku‘ — coz
znamena, Ze osoba nejblize objektivu by méla znit pfitomnéji nez osoba vzdalengjsi. ®°
Geoffrey Patterson dale doplfiuje: ,V osmdesatych letech jsem pracoval témér

nepretrzité jako operator boomu, vétdinou jsem délal epizodni televizni pofady a filmy tydne.

80 Tamtéz.
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Dva z nejlepsSich zvukaf, pro které jsem kdy pracoval, byli David MacMillan a Jim Webb, mistfi
siné slavy, ktefi méli velmi odlidné styly. Jedno v8ak méli spole€né: nikdy se nespokaijili s tim, Ze
,takhle jsme to délali vzdycky‘. Webb byl velmi ranym prikopnikem vicestopého nahravani a
natocil nékolik filmu s rezisérem Robertem Altmanem. MacMillan také dobfe védél, jak vytvorit
dobry filmovy zvuk. Nikdy se nebal vice radiovych mikrofonu a jejich prolinani s tyCovym
mikrofonem. MacMillan a Webb mé povzbudili, abych sdm zac&al pracovat jako hlavni zvukaf na
place, coz jsem udélal v roce 1990. V jistém smyslu to znamenalo posunout se kariérné nahoru,
ale pfitom i dolt. Od nataceni mainstreamovych velkych filmu jako operator boomu jsem preSel
k nizkorozpoc&tovym hororlm a ,erotickym thrillerm’ jako zvukar. To se ¢asové shodovalo s
rozSifenym vstupem znacky Lectrosonics do filmového svéta. Mym prvnim nakupem
bezdratového vybaveni byl Lectrosonics VHF Quad Box, ktery obsahoval &tyfi pfijimace v
jednom baleni. Ve svété filmového zvuku se stal Quad Box vSudypfitomnym.*

Patterson mél v nizkorozpoctovych filmech vétsi prostor experimentovat s novymi
technologiemi: ,Citil jsem svobodu experimentovat a ,hrat si‘ na téchto nizkorozpoctovych
filmech. Vyuzil jsem tento ¢as a tvrdé jsem pracoval na tom, abych se naugdil, jak klopové
mikrofony rozeznit jako dratové tyCové mikrofony, a jak s nimi hrat proti sobé a mezi sebou.
Praveé v této dobé na zacatku 90. let jsem si osvojil svij pFistup vzdy ,vynutit’ perspektivu — aby
vSechny dialogy ve scéné odpovidaly tomu, jak by znél dobfe umistény tyCovy mikrofon,
nehledé na Sifku zabéru.”

Dale popisuje smichani zvuku z bezdratového mikrofonu k tyéovému: ,Snazil jsem se
vcitit do role divaka, a pokud by mél problém rozumét urcité vété nebo slovu, pomohl jsem
srozumitelnosti vytahnutim bezdratového mikrofonu na mixu jen natolik, abych zvuku pfidal na
jasnosti. Clovék si musel dat pozor, protoZe se tehdy nahravala jenom jedna mono stopa mixu,
takZe bylo nutné spravné vychytat pomér radiového mikrofonu k tyovému.“ Od roku 2000
pracoval Patterson na 3 sériich westernu Deadwood z produkce HBO, o kterych fika: ,Tento
serial mél obrovské obsazeni a nebylo neobvyklé, Zze se pouzivaly dva tyCové mikrofony a deset

radiovych mikrofon(, a pfesto se zivé michalo do jedné mono stopy!*®’

81 Tamtéz.
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8. Zaver

Pokusil jsem se popsat a dat do souvislosti vyznam bezdratovych mikrofon( ve filmové tvorbé,
a jaky dopad mély na moznosti snimani filmu, svobodu hereckého projevu a kvalitu finalni
zvukové stopy. Snazil jsem se ukazat, jak se technologie bezdratovych mikrofona vyvijela, a jak
se stala nezbytnou soucasti moderni filmové tvorby.

PfestoZe bezdraty pfinesly do filmového pramyslu revoluci, ktera umoznila vznik novych
a inovativnich projektd, rozebrali jsme také nékteré z moznych nevyhod a uskali, v€etné otazek
souvisejicich s interferenci signalu, statnich a evropskych regulaci frekvenéniho spektra a
celkové slozitéjsi pracovni postup pro zvukarsky tym pfi natd€eni kontaktniho dialogu. | pfes
vS8echny tyto obtiZe jsou bezdraty neocenitelnou soucasti moderni filmové technologie.

Predstavil jsem i nékolik pfipadu, na kterych jsem ilustroval, jak byly bezdratové
mikrofony funkéné vyuzity v fadé rdznych filmové-produkénich kontextl, a jak pfispély k
vytvoreni kvalitniho a pusobivého zvuku. O tomto tématu bylo obtizné najit souhrnné teoretické
prace. VétSinu prace jsem proto zalozil na ¢lancich z webovych serverl zabyvajicich se
filmovou zvukaFskou tvorbou a na osobni korespondenci s pamétniky. PFi psani této prace jsem
neustale narazel na to, ze vétSina prikopnikl bezdratového zvuku je jiz po smrti (nebo v pfilis
pokrocCilém véku na online korespondenci), proto se domnivam, ze by dal$i badatelé v této
oblasti neméli pfilis dlouho vahat, pokud se s nimi chtéji spojit. Tato osobni korespondence byla
pro mé pfi psani této prace pravdépodobné nejpfinosnéjsi.

Teoretickych zdroji o zacCatku praktického pouzivani bezdratovych mikrofoni jsem
mnoho nenaSel, vétSina z nich méla podobu online ¢lankd. Uvital bych vét§i mnozstvi
sekundarni literatury, pfipadné dalSi prace popisujici prvni praktické pouzivani bezdratovych
mikrofond v Ceskoslovensku, kde se zagaly pouZivat asi o 20 let pozdgji. Mame tedy neustale

moznost kontaktovat pamétniky a ucinit s nimi oralné-historicky vyzkum.

Michael Kocab, 2.8. 2023
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