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Stfih zvukového zaznamu je zakladnim zplsobem zpracovani zvukového
signalu a ma velmi dlouhou historii. Vychazel vzdy z potfeb praxe v médiich (film
a rozhlas), ¢imz ovlivihoval i rozvoj a prosazovani technologii zvukového
zdznamu. Tvorba hudebnich nahravek je v soucasné dobé nemyslitelnd bez
moznosti zpracovani stfihem. Tim se vytvari prostor pro teoretické zaklady strihu
hudby, jak z pohledu technického provedeni (objektivni hledisko), tak z pohledu
umeéleckého (subjektivni hledisko). Zaroven vznikaji otazky dotykajici se etiky
stfihu hudby vGé&i poslucha&lim, vzhledem ke vzniku nahravek, jeZ predstavuji

iluzi neredlného umeéleckého vykonu.

The editing of the sound recording is the basic mode of signal processing
and it has very long history. It is coming out from praxis in the mediums (movie
and broadcast) and with that it has influence on the development and
enlargement of the technology of sound recording. The production of music
records is without editing contemporary impossible. So there is the space for
teoretical basics of music editing as from point of view of technique (objective
point of view) as from point of view of art (subjective point of view).
Simultaneously emerge new questions about ethic of music editing caused by

production of music records represented not real illusion of artistic performance.
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1. Predmluva k praci

Strih zvukového zaznamu se stal tak samozrejmou soucasti zpracovani
zvukové informace, Zze by se mohlo v soucasnosti zdat zbytecné néco tak
roz&ifeného a zndmého popisovat. Vznikla novd média, vznikly nové zplsoby
zdznamu, plvodni neodluditelnd spjatost stfihu abstraktniho zvukového signalu
s mechanickou manipulaci s médiem se postupné vytraci z povédomi. Ale pravé
to vybizi k uchopeni tohoto tématu, k utfidéni soucasnych znalosti a jejich
kladeni do historickych souvislosti - k vytvoreni ucelené publikace seznamujici

¢tenare s problematikou strihu zvukového signalu v modernim slova smysiu.

Vysokd navstévnost semindrd, které se zaobiraji nahrdvanim hudby a
zpracovanim jejiho zaznamu, konajicich se na odbornych sympoziich typu
Tonmeistertagung a konferenci AES a DAFx, rovnéz dokazuje touhu profesionalt
porovnavat vlastni zkuSenosti se zkuSenostmi ostatnich. Stejny zajem vyvolavaji
seminare, které zahrnuji do svého obsahu i oblast stfihu. Presto nebyla tato
problematika dosud komplexné zpracovana a verejné publikovana. Ziskané

poznatky se predavaji pouze Ustni formou.

Rozsahlost této problematiky nuti ovSem k omezeni tohoto Ukolu ,pouze" na
oblast nahravani hudby. Filmova praxe bude proto zminovana predevsSim pro

uplnost systematizace témat jednotlivych kapitol.



2. Uvodni slovo k problematice st¥ihu

Dnes se jiz nelze oprostit od soucasnych znalosti a prozivat napriklad
radost nad Uspé&snym spojenim dvou kus( pretrzeného média. Piili§ objemnd
znalost soucasnych moznosti stfihu (ve spojeni s mnozstvim editacnich
programQ) bude vzdy kazdého zvukového reZiséra ovliviiovat. Ale pravé to
vytvari potfebné podminky pro vytvoreni nadhledu nad timto tématem. Nejprve
bude nutné definovat obecné definice stfihu a jeho pouziti.

Strih zvukového signdlu (dale pro jednoduchost jen stfih) je zakladni
technikou zpracovani zvukového signalu. Pomine-li se vlastni provedeni (Ukon)
stfihu, které je zavislé na médiu, a presune-li se pozornost do roviny obsahu
informace, vyplyne z toho logicky zavér, ze podstata stfihu spociva ve vytvareni
fragmentd zaznamenané zvukové informace a jejich vsazovani do nového
kontextu. Tim vznikne novy, sluchem vnimany, celek — nova zvukova informace.
Tato myslenka (Fazeni kusych informaci do nového kontextu prostfednictvim
zdznamového média) byla vice méné& prevzata z tviré& prace s filmovym

obrazem, odkud pochdzi i fada termin{ uzivanych v praci se zvukovym signalem.

Novy zvukovy celek, jenZ vznikl poskladanim jednotlivych fragmentl za
sebe, miZe predstavovat smyslenou skuteénost jako tfeba bezchybny vykon
umeélce. OvSsem jeho prfichod a odchod neni slySet a umélec hraje vse (i
nehratelné) pouze pro ucho posluchace", a to v libovolném poctu opakovani.

Zrovna tak to mGze byt bezchybny monolog Fe¢nika s podobnymi aspekty.

Spojenim fragmentl média s nahranou zvukovou informaci mdze vzniknout
abstraktni zvukovd koldZ sloZend z takovych zvuk(, které by redlné vedle sebe
nebylo mozné slySet a které vytrzenim z plvodniho kontextu a dal&im svym
zpracovanim (jako napriklad rytmizaci opakovanim) ziskavaji novy rozmér

vychazejici z uméleckého zaméru.

Specialnim pripadem nového zvukového celku je samostatny zvukovy
objekt. Jeho zvlastnost spociva v pouhém ohrani¢eni (vymezeni znéni) néjakého
zvuku (informace). Ovéem i on mizZe byt sestaven z je$t& mensdich fragmentd
(napr. spojeni kratkého ostrého zvuku se zvukem, ktery ma nevyrazny tranzient,

ale dlouho doznivd - mdZe vzniknout dojem, Ze prvni zvuk je pouhym



tranzientem toho druhého a ze k sobé neoddélitelné patfi).

DalSim specidlnim pripadem je vytvoreni jednoho fragmentu o délce
nékolika period, ktery je zasmyckovan a umoznuje prodlouzit znéni nékterého
zvuku (samplovani hudebnich nastrojd). V jistych ptipadech (napt. zasmyé&kovani
jediné periody) dava tato technika zdklad zrodu zcela odliSnému signalu od

plvodniho, z néhoZ vznikl.

Délka jednotlivych zvukovych fragmentd muZe byt téméf libovolnd, od
nékolika minut po par milisekund a neni samozfejmosti, ze fragmenty museji
vzdy nést plnou zvukovou informaci, vyplyvajici logicky z plvodniho kontextu.
S rozvojem techniky a zvy$ovani rlznorodosti zplsobl pouziti stfihu lze zaéit
hovorit pfimo o prostredcich stfihu zvukového signalu, jimz se vénuje podrobné
kapitola 4.1.

Seskupi-li se nejcastéjsi pripady pouziti stfihu, které jsou si podobné svym
kompozi¢nim nebo dramaturgickym zamérem, vznikne jako jedno z moznych
feseni nasledujici usporadani:

1) Osetreni zacatku a konce zvukového signalu (pf. blok hudby, zvukovy

vzorek, filmovy ruch, potlesk...)

2) Navazovéni podobnych zvukovych signdld (stfih hudby z rQznych zabérq,

odstrafiovani zvukovych projevi mlasknuti v mluveném slové...)

3) Navazovani rdznych zvukovych signalG spolu nesouvisejicich (tvorba

jednotlivych zvukovych filmovych pasd, zvukové montaze...)

4) Zkracovani Ci prodluzovani téhoz zvukového signalu (oSetfeni zvukovych

vzorkl, zvukové smy¢ky, vytvareni novych zvukovych barev...)

Z tohoto struc¢ného prehledu je zrejmé, ze vsechny body Ize dale
diferencovat hloubkou zdsahu do vlastni zvukové informace prostiredky, které
stfih nabizi.

Podle toho, jak se v ramci daného zameéru stfih vyuzije, rozhodne se
o plsobeni vlastniho stfihu i o vlivu pdvodnich vyznamu pocatecnich zvukovych
fragmentd na celkovy vijem vysledného celku - uméleckého dila. Jinymi slovy
tvlréi zdmér stanovi, zda ma byt prechod z jednoho zvukového fragmentu
slysitelny (ad 3, 4), nebo si ho poslucha¢ nema vsimnout (ad 2, 4) ¢i alespon

uvédomit v co nejmensi mire (ad 1, 4). Také lIze ovlivnit, zda nema byt vychozi
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vyznam plvodniho zvuku vibec rozpoznatelny (ad 4), nebo ma byt jen zastinény
(ad 3, 4) ¢&i naopak podtrzeny (ad 1, 2, 3, 4).

Z tohoto prehledu vyplyva, ze stfih zvukového signdlu svébytné vytvari
rizné Udrovné stylizace zvukové nahravky, zvukového objektu, zvuku
elektronického nastroje apod.



3. Historie strihu zvukového zaznamu

Historii stfihu zvukového zdznamu od samotného pocatku ovlivAauji tfi
vyznamné faktory, pricemz kazdy predstavuje trochu jiny Uhel pohledu na danou
véc. Tim zéakladnim je zplsob zdznamu vlastni zvukové informace a volba média,
na némz je tato informace ulozena. Na tento Cinitel navazuje dalsi, a to vhodnost
pouziti dané zaznamové techniky v rozvijejicich se médiich, jako byl rozhlas a
film. Bez téchto médii by nebylo mozné prosadit novinky v této oblasti do praxe.
Tretim faktorem bylo postupné rozsirovani reprodukc¢ni i zaznamové techniky do
komeréni sféry, tj. jeji finanéni dostupnost poslucha¢ddm a nadgenym

fonoamatérim do domacnosti.

,Zivotaschopnost® médii ovliviiovaly kromé kvality zédznamu a Zivotnosti
média také jiné vlastnosti, které nesouvisely s kvalitativnimi poZadavky na
zdznam jako jsou napf. technické parametry zdznamu. Velky vliv méla i cenova
dostupnost a opakovatelna pouzitelnost média, kterd se ukdazala jako velmi
vyznamna pro rozvoj magnetického zaznamu. Dale to byla doba zdznamu, kterou
uréovaly jednak fyzické vlastnosti média (védha a rozméry kotou¢l pasl, délka
drazky u gramofonové desky, hoflavost pouZitych materidll), tak moZnost

fyzického napojeni nékolika kotou¢d za sebe, a tim k prodlouzeni doby zdznamu.

Jako velmi dlleZitd se jevila doba mezi zdznamem a reprodukci.
Gramofonové desky se mohly prehravat jiz po zaznamu, magneticky zaznam jiz
pfi zdznamu, opticky zdznam aZ po vyvoldni média. Daldimi ddlezitymi
vlastnostmi zejména v rozhlasové praxi byla moznost levného rychlého
a ,dokonalého" potfizovani kopii a moZnost sestfihu bez rusivych momentd
(zpocatku se dotykal jen rozhlasovych her a reportazi, pozdéji pronikl i do oblasti
hudby). Od pocatku se hledélo na stfih jako prostfedek prace se zvukem, ktery

umocnuje ucinek rozhlasového programu.

Stfih zvukového zaznamu nevznikl sam od sebe a je nutno prfipomenout, ze
meél cesticku vysSlapanou jiz ve filmové produkci némého filmu, k jehoz tvorbé
neodmyslitelné patfilo vyclenovani kusé obrazové informace obsazené v Casti
zdaznamového média (filmového pasu) a jeji smysluplné zaclefiovani do
vysledného celku - sestfizeného filmu. Stfih optického zvukového zdznamu tuto

¢innost prakticky kopiroval, zaznam resp. jeho modulaci bylo mozné kontrolovat
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jak poslechem pres optickou hlavu umisténou na strihacskych stolech, tak
pouhym zrakem, coz dokazalo praci s médiem, zejména u mluveného slova,
velice usnadnit. Presto se prosadil v nahravacich studiich magneticky zdznam,
kde opticka kontrola chybi, ale objevily se jiné moZnosti prace s médiem dilezité
pravé pro rozhlasovou praxi (napf. okamzitd kontrola kvality zdznamu pfi

zdznamu a moznost zpracovani nahravek hned po zaznamu).

Stiih zvukového zaznamu v pribé&hu doby nejenZe sleduje vyvoj zvukového

7 7 7 v Ve Vé e Ve v o Ve
zaznamu, ale take vytvari sve vlastni dejiny prave podle zpusobu prace
s médiem, protoZze prostiedky stfihu od jisté doby zlstdvaji stejné. NarUstaji
véak zkudenosti zvukovych mistrd v praci s médiem a predevéim ve vyuzivani

prostfedk( stfihu, o nichZ bude pojednavat kapitola 4.

Pro zjednodusSeni lze rozdélit historii stfihu zvukového zaznamu do tfi
navzajem se prolinajicich epoch, béhem nichz doslo k zdsadnim zménam
v moZnostech stfihu a mohutnému rozvoji jeho prostfedkl. Tato obdobi oznaduji
jako rané obdobi zdznamu zvuku, dale obdobi rozvoje prostiedkl stfihu
v destruktivni podobé a nakonec obdobi tzv. nedestruktivniho stfihu. Kazdé
z nich druhé itreti, logicky vychazeji z pouzivani jiz zndmych technickych
prostiedk( a znalosti obdobi pfedchazejiciho.

3.1. Rané obdobi zaznamu zvuku a jeho stfihu

Rané obdobi zdznamu zvuku a jeho stfihu zahrnuje pomérné rozsahlé
c¢asové obdobi. Pocind jak vlastnim vynalezem zaznamu zvuku, tak ziskavanim
zkuSenosti s praci se zaznamenanou informaci, a to od jejiho prostého nahrani
do média po jeji zpracovani stfihem. Moznosti stfihu zvukového zaznamu (dale
také jen strih zvuku Ci pouze stfih) a jeho dramaturgické pouziti se rozvijely
s postupnym zdokonalovanim analogové zaznamové techniky. To bylo podminéno
i vzrUstajicim zadjmem trhu o tuto techniku, které se chopilo pét ,velmoci®, které

si rozdélily sva ,panstvi® v sobé navzajem zavislych odvétvich. Jimi jsou:

1) Hudebni autonomni produkce (prvni nahravaci studio Fred Gaisberg vzniklo
jiz v roce 1897 ve Filadelfii)

2) Rozhlas (v Cechéach poprvé v roce 1923 zivé vysilani ze stanu v Praze



Kbelich)

3) Zvukovy film (za prvni zvukovy film je povazovan film ,Jazzovy zpévak"
z roku 1927 s Al Jonsonem v hlavni roli, rezie: Alan Crosland, produkce

Warner Bros. zvuk zaznamenan na systému Vitaphon sound-on-disc)

4) Primysl profesiondini zdznamové techniky (vznikaji firmy jez nejen vyrabé&ji
zdznamova zarizeni a média, ale zaroven se zabyvaji vyzkumem vedoucimu

k jejich zdokonalovani pro potreby rozhlasu a filmu)

5) Spotrebni primysl zvukové techniky (zpFistupfiuje levna Géelova zdznamova
zarizeni verejnosti, diktafony, prenosna zafizeni napf. pro etnografické

zaznamy, apod.)

Pro toto obdobi trvajici priblizné do 50. let 20. stoleti je charakteristické
rozvijeni a zdokonalovani jednotlivych zplsobl zdznam( zvuku a prfedevsim
prosazovani s nimi souvisejicich zvukovych nosi¢l na néZ se nahravalo a z nichz

se hudba reprodukovala.

3.1.1. Mechanicky zaznam - gramofonova deska

Prvnimi zvukovymi médii, kterd vyuzila princip mechanického zaznamu
zvukové informace, byly fonograficky valeCek s hloubkovym zaznamem (vynalezl
ho Thomas Alva Edison vroce 1877) nahravané na pfristroji nazvanym
Phonogram a gramofonova deska se stranovym zaznamem (patentoval Emile
Berliner v roce 1887). Doba zdznamu byla u prvnich vale¢kd asi jedna minuta.
Tyto vynalezy daly vzniknout hudebnimu primyslu a gramofonovd deska, kterd
zejména diky snadnému porizovani vétsiho poctu kopii vytlacila valecek, se velice
brzy rozsifila mezi posluchaci. Nahravky byly ,live". Pro jejich vznik byly velice
brzy zajistény studiové podminky. Do roku 1930 byly nahrany jiz stovky tituld.
Gramofonova deska opanovala jak distribuci hudby, tak zvukovy film.

Jiz v pomérné kratké dobé& se vyrab&ly u kazdé z firem desitky modell
gramofonl. Domdci, pfenosné, uréené pouze pro reprodukci nebo i pro zadznam.
Byly urceny jak pro hudbu, tak i pro pouziti jako diktafon. Vdécénym artiklem pro

vyrobce byly svého casu i zvukovky (ocelové jehly), které se po nékolika



prehranich musely vymeénovat. Rovnéz materidl, z néhoz byly desky lisovany se

ménil. Nejznaméjsi a nejpouzivanéjsi byl selak.!

S rozvojem zvukové techniky (mikrofony, zesilovace, reproduktory)
a prichodem rozhlasu pocatkem 20. let 20. stoleti dostala gramofonova deska
v oblasti zaznamu vaznou konkurenci v podobé optického a magnetického

zaznamu.

V rozhlasové praxi se kolem roku 1940 pouzivaly jako zaznamové médium
voskové talife o priméru 40cm s zdznamu cca 10 minut nebo povlakové desky
(lakované ¢& Zelatinové s dobou zdznamu 5 minut pfi prdméru 30 cm nebo
7,5 minuty pfi prdmé&ru 40 cm), které mély vétsi Zivotnost a byly levné&jsi.

Ocelové jehly byly nahrazeny safirovymi prenoskami.

Obr. 1 Nahravaci zarizeni firmy Neumann? (firma zaloZena 1928; od svého zaloZeni

hraje vyznamnou roli na poli zvukové techniky)

K zdznamu a reprodukci dél presahujicich dobu zaznamu jedné desky se
pouzivaly sprazené zaznamové stroje, urené pro souvisly zaznam (konec

zaznamu dohravajici desky byl shodny se zacatkem druhé, ktera byla pfipravena

1 Pro gramofonovou desku museli vyrobci jako pro prvni zvukové médium zavést jednotny format.
Standardni normalizovana deska se stranovym zaznamem a rychlosti otaceni 78ot./min. méla
prdmé&r 300 mm a kapacitu zaznamu priblizné 4,5 minuty. Deska se prehravala od okraje
smérem ke stfedu a byla oboustranna. Gramofonova deska pro zvukovy film se stranovym
zdznamem a rychlosti otaeni 33,3 ot./min méla primé&r 400 mm a kapacitu zdznamu 18 minut.
Prehravala se od stifedu smérem ke kraji a byla jednostranna. Po druhé svétové valce byla tato
nahrazena optickym zaznamem.

2 Strnad, Julius: Elektroakustika, str. 780, obr. 75



k reprodukci).

Pro prehravani se pouzivaly opét specidlni reprodukéni gramofony, které
meély na okraji synchronizacni ru¢ni kolecko. Kdyz prvni deska dobihala do oblasti
s presahem zaznamu, nasadil operatér prenosku do odpovidajici drazky druhého
stroje. Ve sluchatkach pak porovnaval signal obou stroji a Upravou rychlosti toho
druhého dosahl vzajemné synchronizace. Kdyz znél v obou sluchatkach stejny
signal, zeslabil operatér signal prvni pfenosky a soucasné zesiloval signal druhé.
Timto pozvolnym ,prepojenim™ (v moderni terminologii prolnutim) se fresil
poslech skladeb, které svou délkou presahovaly kapacitu jedné desky. Rychlost

otaceni desky byla standardnich 78 ot./min.

Z hlediska historie strihu je zfejmé, ze gramofonova deska nic pro rozvoj
samotného strihu zvukového zaznamu neprinesla. Na druhou stranu tento jeji
nedostatek se stal prinosem pro jind média, kterd gramofonovou desku postupné
nahradila (viz nize) a gramofonova deska slouzila jako findlni médium urcené
k distribuci’.

Obr. 2 Pfiklad mozného vytvareni uzaviené smycky na gramofonové desce pomoci

lepici pasky.

Pfesto, ze je gramofonova deska vyloucena jako médium umoziujici strih,

doslo diky pristupnosti techniky v rozhlase k jednomu fenoménu spadajicimu

3 V 50. letech 20. stol. nahradila standardni desku tzv. dlouhohrajici gramofonova deska
s mikrodrazkou se stranovym zéznamem rychlosti otaceni 33 1/3 ot./min o kapacité cca 17 i 25
minut dle prdméru. S dal$im zdokonalovanim se kapacita rozrostla az na 40 minut na jedné
strané. Gramofonova deska vydrzela jako distribuéni médium v hudebnim primyslu az do konce
80. let 20. stoleti, kdy byla z této pozice v hudebnim prlimyslu postupné vyt&snéna aZ formatem
CD-Audio v 80. letech 20. stoleti. Presto i v dnesni dobé nachazi své vérné priznivce a jejich
vyroba nebyla zcela pozastavena.



primo do oblasti vlastniho stfihu zvuku. A to vytvareni smycek pomoci uzaviené
drazky gramofonové desky (poprvé cilené vyuzil Pierre Schaeffer ve své etudé
,Zelezniéni® a poloZil tak technické zaklady nezbytné pro vznik tzv. konkrétni
hudby).

3.1.2. Opticky zdznam

Prvni opticky zdznam umoznil pristroj zvany Photographon, vynalezeny
Ernstem Ruhmerem v roce 1901. Zaznam probihal pfimou modulaci obloukové
lampy proudem mikrofonu. Predstavoval intenzitni ¢arkovy zdznam. Po vyvolani
se poslouchal na sluchatka. Jind moznost v dobé vynalezu ani nebyla. Jako
vynalezci zvukového filmu jsou oznacovani Eugéne Lauste (anglicky patentovy

spis z roku 1906) nebo Joly (francouzsky patentovy spis z roku 1905).

Hlavni rozvoj zaznamenal opticky zaznam, stejné jako vSechny ostatni
zdznamy, po vynalezeni dilezitych ¢lankd celého elektroakustického Fetézce
(kondenzatorovy mikrofon, zesilovaci stupné a vykonové zesilovace,
reproduktory). Byly objeveny dal&i moznosti zplsobu zdznamu, a to zaznam
intenzitni podélny (modulace svétla Kerrovym clankem nebo zménou Sirky

stérbiny) a zdznam plochovy priény (modulovana Sirka stérbiny pomoci masek).

Zvukova stopa byla vzdy vedena po okraji stopy, coz vedlo postupné ke
zmenseni obrazového okénka, aby se obrazek i zvukova stopa na perforovany

film vesly.

Obr. 3 Ukazka jednoduchého plochového zapisu na perforovany film bez redukce

zakladniho sumu?

Jelikoz bylo v zdjmu zdbavniho filmového primyslu zlepSovat kvalitu

4 \oboril, Pavel: Zaklady zvukové techniky v rozhlase a televizi, str. 57, obr. 28, 29
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zdznamu, prichazely dalsi a dalsi zlepSeni jako redukce zakladniho Sumu,
vicestopy zaznam pomoci vicecipych masek, zaznamy jednocinné, dvojcinné.
Rovnéz se zacal zvuk nahravat na samostatny pas (feSena problematika jinych
narokld na vlastnosti a laboratorni zpracovani filmu u plochového zaznamu). Zvuk

byl s obrazem synchronizovan na zvukovych stolech, kde byl i souc¢asné stfihan.

Obr. 4 Detail zvukového stolu Klangfilm (pohled z boku blize k monitoru)®

Slepovani filmovych past se provadélo prelozenim past pfes sebe na

vzdalenost mezery mezi perforacnimi otvory.

g0 000U o00godaad o000 oo0o0ooodo

o0 0000 gdoodd D00 000000000

Obr. 5 Slepovani filmového pasu preloZzenim pres sebe (Srafovani znali seskrabanou

emulzi)®

5 Strnad, Julius: Elektroakustika I., str. 1167, obr. 278

6 Strnad, Julius: Zvukovy film a jeho obsluha, str. 17, obr. 11 (upraveno)
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Pevnost spoje zajistovalo specidlni lepidlo. Pro dobré spojeni materiall bylo
nutné oskrabat emulzi pasu na néjz se prilepil druhy pas. Rovnéz se

doporuéovalo zaoblit rohy koncl past, aby nedochdzelo k jejich odlepovani.

Dulezité bylo pro sprdvné provedeni slepky zachovani vzdalenosti
perforacnich otvord, aby nedochazelo k pretrzeni pasu. K tomu slouZila specidlni
lepi¢ka s vystupky udrzujici potfebnou vzdalenost otvorl a se zldbkem, ktery

zajistil vodorovné spojeni pasa.

Obr. 6 Lepicka filmu (kolmy strih)’

AZ do roku 1943 se pouzival pro filmovy zvuk vyhradné opticky zaznam diky
svym vyhodam, které potifebam filmu vyhovovaly (doba zdznamu odpovida dobé
obrazu, jednoduchost synchronizace a montaze, reprodukce fotoelektrickou
cestou bez opotrebeni, jednoduché kopirovani). Pozdéji byl pro potfeby stfihu

nahrazen magnetickym zdznamem na perforovany film.

Prestoze byl opticky zdznam orientovan na film, byly ucinény pokusy
proniknout do rozhlasu a nahrdvacich studii. Napriklad pro reportazni Ucely
a aktualni snimky rozhlasovych spole¢nosti byl vyvinut firmou Klangfilm pfistroj
pro opticky zdznam (pred rokem 1940) s pouzitim neperforovaného filmu o Sifce
1/6 normalniho 35 mm filmu. Zarizeni obsahovalo modula¢ni zafizeni Eurocord

s vicecipovym hrebenem. Jeho prednosti byl bateriovy pohon.

Ovsem opticky zaznam navic trpél mnoha nedostatky, které mély jiné

7 Strnad, Julius: Zvukovy film a jeho obsluha, str. 21, obr. 15 (upraveno)
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zplsoby zdznamu zakotvené v rozhlasovych studiich vyre$ené. Velky vliv
Stérbinové funkce, zrnitost emulze, rozptyl a reflexe svétla, neostré okraje
plochového zdznamu a pfedevéim nemoznost okamzité reprodukce kvili nutnosti

vyvolani filmu se staly pri¢inou toho, Ze se opticky zdznam do jinych oblasti

zdbavniho primyslu kromé filmu neprosadil.

Nakonec se pouzival pouze pro zaznam synchronniho zvukového pasu
s celkovou zvukovou slozkou filmu (ze zvukového negativu a obrazového
negativu vznikl pozitiv tzv. kombinované kopie, kterd obsahovala zvukovou
i obrazovou slozku filmového dila). Z této role se magnetickym zdznamem z ryze
praktickych dlvodl vytladit nenechal (snadné&jsi vyroba a kopirovani, vy3&i

trvanlivost, mensi opotrebovavani).

3.1.3. Systém Philips Miller

Na zdkladé ndpadu Ameri¢ana J. A. Millera zkonstruovala v prib&hu 30. let
20. stoleti firma N. V. Philips Radio Eindhoven nahravaci systém Philips-Miller
(zvany Philimil).

Obr. 7 Dvojité nahravaci zafizeni Philips-Miller®

8 Strnad, Julius: Elektroakustika I., str. 867, obr. 38-X
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Tento systém v sobé spojoval obé vysSe zminované metody zaznamu
a reprodukce zvuku. Zaznam byl mechanicky. Do 7 mm Sirokého pasu o tloustce
0,06 mm, jehoz prihledna celuloidovd podlozka byla pokryta &erné& zbarvenou
zelatinou, se vyryvala ,stopa“ hloubkového mechanického zdznamu. Ten se pak
diky prdhledné podloZce reprodukoval optickou cestou. Kotoude s pasem byly
dlouhé 300 m, pas se pohyboval rychlosti 320 mm/s.

Obr. 8 Zobrazeni zdznamu systému Philips-Miller (C - prihlednd celuloidovd podloZka,
G - Zelatinova vrstva, D - barevnha emulze, T - posuv pasu, S - chvéni

safirového hrotu)’

11

Obr. 9 Srovnani kvality optického zdaznamu a systému Philips-Miller (zdznam 5 kHz
100x zvétseno)

9 Strnad, Julius: Elektroakustika I., str. 840, obr. 1-X
10 Strnad, Julius: Elektroakustika I., str. 845, obr. 10-X
11 Strnad, Julius: Elektroakustika I., str. 846, obr. 12-X
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Pro potieby rozhlasu i hudebniho primyslu to bylo zafizeni, které mélo
vSechny prednosti v tehdejsi dobé velmi vyspélého hloubkového zaznamu. Svou
kvalitou ve své dobé prevysSoval ostatni zaznamy (vylepSené pristroje mély ve
frekvencni charakteristice v rozsahu 20-8000 Hz uvadénou odchylku 2 dB). P¥i
jeho prehravani nedochazelo k opotrebeni média, jako u gramofonové desky.
Problematické bylo kopirovani originalniho zdznamu, které bylo mozné provést
pouze optickou cestou. Tim doSlo k degradaci plvodniho zdznamu na Urovef

zaznamu optického (obr. 9).

Tento pas se (ostatné jako opticky zdznam na perforovany film) mohl
slepovat. Coz bylo jeho velkou vyhodou. Pfimo pro toto zafizeni se vyrabéla
stfihovd souprava, pomoci niz se pas slepoval. Slepeni dvou pasl k sobé& se
provadélo v elektricky vyhrivané lepic¢ce (obr. 10). K presnosti vedeni strihu pod

spravnym Uhlem pfispivala vodici draZzka umisténa pfimo na nlzkach.

Obr. 11 Slepka pasu ,Philimil"**

12 Strnad, Julius: Elektroakustika I, str. 843, obr. 7-X
13 Strnad, Julius: Elektroakustika I, str. 842, obr. 5-X
14 Strnad, Julius: Elektroakustika I, str. 843, obr. 6-X
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Z obrazku 11 je patrné, Ze se zfejmé stfihalo pouze v pauzach, nebot tzv.
»slepka® uvnitf signdlu by znamenala poruchu v reprodukovaném signalu.
Zobrazena slepka ukazuje Sikmy stfih v klidové stopé zdznamu. Stfih diky tomu

udajné nebyl slysitelny.

Systém Philips-Miller se pro svou kvalitu pouzival pro zaznam vyznamnych
uméleckych vykond. Jeho vyhodou byla moznost okamZitého poslechu zaznamu
z média. Mezi jeho hlavni nevyhody patfila financni ndkladnost média a jelikoz
byl zdznam nevratny - destruktivné narusil povrch média, byl vytésnén
magnetickym médiem. Systém Philips-Miller, prestoze se v rozhlasovych studiich

prosadil, se prestal postupné pouzivat s koncem II. svétové valky.

3.1.4. Magneticky zaznam

Magneticky zdznam si vzhledem k vyjimecnému postaveni v déjinach stfihu
zvukového zaznamu zaslouzi podrobnéjsi pohled. Stejné jako mechanicky
zdznam vzesSel z pristroje, ktery byl uréen k jinému Ucelu, nez zdznam hudby.
Tento pristroj zvany Telegraphon vynalezeny a zkonstruovany pocatkem roku
1900 danskym inzenyrem Valdemarem Poulsenem slouzil k zaznamu Morseovych
znaéek a pouzival jako médium ocelovy drat o prdmé&ru 1mm. PFistroj byl pouze

predveden na vystaveé v Pafizi.

Roku 1924 se Poulsenova vynalezu chopil némecky inzenyr Dr. Curt Stille,
ktery zkonstruoval prvni diktafon zaznamenavajici zvuk na drat (vyrabén firmou
Vox Gramophone Company). Magnetizaci dratu obstaravaly dvé ocelové britvy
umisténé proti sobé, stejné jako tomu bylo u Telegraphonu.

Na zakladé Stilleho pristroje nechal vyvinout Louis (Ludwig) Blattner pristroj
s magnetickym zdznamem s pozadavkem moznosti synchronniho zvuku pro film.
ZkusSebni stroj byl sestaven roku 1930, ale nebyl pfijat. V Blattnerophonu byla jiz
uplatnéna predmagnetizace stejnosmérnym proudem, kterd nejen smazavala
pripadny predchozi zaznam, ale zlepSovala kvalitu zdznamu. Rovnéz byly

uplatnény britvy (nazyvany také noze), a to zvlast pro zdznam a pro reprodukci.
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Obr. 12 Usporadani britev u Blattnerphonu®®

Kolem roku 1933 se dostal Blattnerphon do popfedi zajmu Guglielmo
Marconiho (koupil licence), ktery vyvinul zaznamové zafizeni nazvané Marconi-

Stille, ob¢as nazyvany téz Blattnerphon (uveden na trh roku 1935).

Obr. 13 Zaznamovy stroj Marconi-Stille*®

15 Kleiner, Jaroslav: Zaznam zvuku v eském rozhlase, Slaboproudy obzor 1940, str. obr. (upraveno)

16 http://www.btinternet.com/~roger.beckwith/bh/tapesmarconi_stille_6.jpg
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Nejvétsi vyhodou tohoto zafizeni (kromé moznosti vicendsobného pouziti
pasu) byla moznost poslechu zvuku primo ze zafizeni s velmi kratkym zpozdénim
jiz béhem zdznamu. Zvukovy mistr mél tak témér okamzitou kontrolu nad
kvalitou zdznamu. Ptiznivé bylo podle tehdejsich zvukovych mistrd i rudivé pozadi
vnimané jako Sum, na rozdil od nepravidelného praskotu desek. Jako médium
slouzil pasek Siroky 3 mm o tloustce 0,08 mm. Rychlost pohybu byla 1,5 m/s.

Pasek byl v kotoucich o délce 2700 m a byl spajen ze ti kusd.

Mohl byt tedy stfihan a zpét sletovan. Jednalo se vSak o proceduru drahou,
nebot dochazelo samoziejmé ke znehodnoceni pasku, rovnéz bylo ohrozeno ostfi
reprodukéniho noze svarem. Podle pramenl nebylo spojeni nesly$né, proto se
pasek nehodil ke snadnému sestavovani programu. RovnéZ archivace byla
pomérné komplikovand (kotou¢ vaZil kolem dvaceti kilogramd). Posledni
nevyhodou bylo, Ze jiz po pomérné kratké dobé dochazelo k prokopirovani

zdznamu.

Velice vyznamny krok pro magneticky zdznam ucinil roku 1928 rakousky
inzenyr Fritz Pfleumer, ktery si v Némecku nechal patentovat vlastni nosic
s magneticky citlivou vrstvou na principu jiz dfive v USA a Japonsku
vynalezeného magnetofonového pasku. Pro néj sestrojil vlastni zdznamové
a reprodukéni zarizeni, které se snazil prosadit u nékolika spolecnosti vcietné
Deutsche Grammophon Gesselschaft. Uspéch sklidil teprve roku 1932 u firmy
AEG, ktera zprostredkovala vyvoj magnetofonového pasku u firmy IG Farben,
Werk Ludwigshafen (pozdéji BASF) a sama sestrojila roku 1934 vlastni pfistroj —
Magnetophon.

Na rozdil od pristroje Marconi-Stille jiz mél leSténé kruhové magnetofonové
hlavy a signal byl zaznamenavan na papirovy pasek o Sifce 6,5 mm. Byl pokryty
magneticky citlivou vrstvou oxidu Zeleza a pohyboval se rychlosti 100 cm/s. Do
roku 1940 firma AEG uvedla na trh nékolik modell, prenosné reportdzni

i neprenosné studiové.

Magnetofony meély sva typova oznaceni (K1, K2, K3...). Typ K4 byl
v Ceském rozhlase jiz v roce 1940. Zadznamova rychlost byla 77 cm/s. Kvalita

zaznamu byla zatim nizSi nez u pristroje Marconi-Stille.
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Obr. 14 Magnetophon s oznacenim K2 firmy AEG z roku 1935%

Roku 1941 Weber a von Braunmuhl z téze firmy vyvinuli a uvedli do praxe
(také jiz dfive znamou) vysokofrekvencni predmagnetizaci, ¢imz doslo
k vyraznému snizeni zakladniho Sumu a zlepseni frekvencni charakteristiky.
Rychlost pohybu magnetofonového pasku se ustdlila na standardnich 76 cm/s.

Magnetofon v némeckych zemich prestal mit konkurenci.

Magnetofonovy pasek mél oproti jinym vSechny potrebné vyhody. Byl levny,
lehky, snadno se stfihal a lepil. Stfih byl zndmy jiz z optického zdznamu. Lepeni
magnetofonového pasku se provadélo nejprve ke slepeni pretrzeného média, ale
brzo se zjistilo, Ze se pasek mlze v klidnych pasaZich rozstfihnout a napojit v
jiné klidné pasazi, podobné jako systém Philips-Miller. Papirové pasky bylo mozné
slepovat béznym lepidlem na papir, pasky z umélé hmoty se lepily pomoci
specialnich chemickych roztokd, podobné jako film. St¥ih se provadél Sikmo, aby

nedochazelo k ndhlému oddaleni pasku od hlavy v misté slepky, které se

17 http://history.sandiego.edu/gen/recording/images3/magnetl.jpg
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projevovalo rusivé.

V oblasti filmu prosadila magneticky zaznam firma Klangfilm, ktera nechala
roku 1941 patentovat perforovany magneticky film. Ten po druhé svétové valce

zcela vytlacil opticky zdznam z oblasti zaznamu a zpracovani zvuku u filmu.

Po druhé svétové valce se pridaly k vyrob& magnetofonl i dalsi firmy
(Rangertone Inc., Ampex, Sony), po roce 1950 se jejich pocet rozrostl jesté vice
(Grundig, Philips, EMI, Tesla, Uher). Podobné tomu bylo u magnetofonovych
paskd, které se staly predmé&tem vyroby mnoha firem. Pasky se vyrabély stodeny
do civek pro profesionalni pouziti, pasky uréené k prehravani na komercnich

magnetofonech byly navinuty na umélohmotnych civkach.

Roz&ifeni magnetofond do rozhlasovych a gramofonovych studii a jejich
masovou vyrobou jak pro profesionalni pouziti, tak pro komercni sféru a zejména
preneslo déjiny stfihu zvukového zaznamu od raného obdobi do obdobi rozvoje

prostiedk( stfihu v destruktivni podobé.

3.2. Obdobi rozvoje prostredki stfihu v destruktivni podobé

V tomto obdobi nastava obrovsky vyvoj v technice stfihu a rozSifuji se
moznosti jeho pouziti. Tento vyvoj je Uzce spjat s magnetickym zdznamem na
magnetofonovy pdasek. Stfih se dostdva nejen do oblasti zpracovani hudebnich
nahravek, ale i jako vlastni prostfedek vzniku umélych signdlG v oblasti tzv.
elektroakustické hudby (moznost pasek otolit a prehrat pozpatku, vélenit do
celku pasek zaznamenany jinou konstantni ¢i proménnou zaznamovou rychlosti,
moznost pouzit libovolny kus média odméreny pouze pomoci pravitka, ¢imz byla
dana doba znéni zvukové informace v celku, apod.). Magneticky zdznam na
magnetofonovy pasek mél tolik vyhod oproti jinym, ze se stal na dlouhd léta

jedinym zaznamovym zafizenim ve zvukovych studiich.

Rychlost pohybu pasku se ustdlila na 38 cm/s (15“/s) pro profesionalni
pouziti v oblasti nahravani hudby. Jako prijatelnda se pro zdznam hudby jevila
i rychlost poloviéni 19 cm/s (ve stopach 7,5%/s), ve filmu byla naprosto bézna

(magnetofony Nagra). Zacaly se vyrabét magnetofony pro komercni pouziti,
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které pouzivaly rychlosti nizsi, a to 9,5 cm/s, 4,75 cm/s dokonce i 2,375 cm/s.
Tyto rychlosti mély vyhodu pouze ve zvyseni kapacity zdznamu za cenu

vyrazného poklesu jeho kvality. Tim byly pro profesionalni pouziti nevhodné.

Magnetofonovy pasek (pokud nebude déale uvedeno jinak, bude minén 1/4"
Siroky pasek, tzv. uUzky pasek, ,Ctvrtpalec') se ukazal nejen jako médium
poskytujici vyssi naroky na technickou Uroven zaznamu zvuku, ale zaroven jako
médium umoZiujici pomé&rné snadny a velice rozmanity zplsob zpracovani

i pretvareni zvukové informace.

Zpocatku se pouzivaly pasky s papirovou podlozkou a na ni nalepenou
vrstvou oxidu zeleza, dale pasky s ferromagneticky citlivym materidlem
rozptylenym primo v podlozce a nakonec pasky s plastovou podlozkou
a napafenou vrstvou oxidu Zeleza, které postupem let zlstaly na trhu jako
jediné.

Fragmenty pasku bylo mozné slepovat v libovolném poradi (podle potreby).

puvodni zaznam zvukové informace

novy zvukovy celek

c¢as

Obr. 15 Pavodni zéznam predstavuje souvislou zvukovou informaci. Ta je rozstfizena na
sedm &asti - fragmentd. Z nich byly tri vybrany a preskupeny pro vznik nového

zvukového celku

Jako prvni se stfihalo mluvené slovo (jiz ve 30. letech 20. stoleti). Nejprve
reportaze, které bylo nutné zkracovat ¢i jinak upravovat. Brzy se stfihaly
i komentare. Recnici se naudili se stfihem pfi ¢teni komentard pocitat a uméli po
prefeknuti se & po zplsobeni n&jakého hluku navazat v fedi ve stejné intonaci,

rytmu a ndladé tak, Ze stfih byl takfka neslysSitelny. Vyuzivalo se snadného
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vyhledani pauz mezi jednotlivymi vétami, slovy, slabikami i hlaskami.*®

Ke stfihu hudby se pristoupilo v vzapéti, kdy se nejprve strihalo v pauzach.
Postupné se ziskavaly poznatky, které plsobi v dne$nim pohledu aZ banalng, jako
doporuceni stfihat na zacatku modulace, aby nedochéazelo k porucham rytmu,

nebo alespori ke zvukovym kaztm v pfipadé stfihu v prib&hu pauzicky.
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Obr.16 Doporucené (Sipka) a nedoporucené (pferusovana &ara) misto stfihu*®

V roce 1952 prigel skladatel Wladimir Usachewski s my$lenkou vyuZiti paskd
pro vznik elektroakustickych skladeb posklddanim kouski magnetofonového
pasku - tzv. ,Music for tape". Brzy se zcela logicky Zzjistilo, ze je |épe dbat i na

obsah informace zaznamenané na jednotlivych kouscich - fragmentech pasku.

Magnetofonovy pdasek prinesl téZ mnoho novych zplsobd zpracovani
zvukové informace. Vyuzit se dala predevsim rozdilnd zadznamova rychlost oproti
té reprodukéni (ve vysledku preladéni zvuku), proménlivost Uhlu vedeni stfihu
(rozmanitd rychlost prechodu z jednoho fragmentu do druhého), otoceni
fragmentu pasku (retrogradni reprodukce) a také presné odmérovani casovych

Usekl pomoci pravitka (vyuZiti napfiklad pro rytmizaci fragmentd).

Pouzivdnim tzv. blankd® se navic vytvorily témé&f dokonalé podminky pro
archivaci zdznamd, nebot pfi previjeni paski bylo mozné zrakem rychle nalézt
zacCatky blankem oddélenych c&asti zaznamu. Blanky byly od sebe odliSovany

podle uziti barvou. Zelena - zacatek zaznamu, cervenda - konec zaznamu, bilé

18 Je nutné pripomenout, Ze stfih zaznamu vyplyval pfedevsim z potfeby rozhlasové praxe. Do jisté
miry Sly ,quasi stfihové"™ zmény v zaznamu provést i pomoci gramofonovych desek vhodnym
pfehravanim na dalsi médium. Stfih ovSsem prinesl mnohem presnéjsi a pohodInéjsi praci se
zvukovym materialem.

19 Sip, Ladislav: Nahrdvéni a reprodukovand hudba, str. ,obr. (upraveno)

20 Pasky mély misto ferromagnetické vrstvy vrstvu s barevnym pigmentem. Byly oznacovany téz
jako ,zavadéci" pasek.

22



a zluté blanky uvnitf zdznamu k oddéleni jednotlivych nahravek. Pruhované
blanky (barva v kombinaci s bilou) se stejnym vyznamem barev odliSovaly

stereofonni zaznam od monofonniho.

Zpoc&atku byly fragmenty slepovany pomoci lepidla piekrytim paskd, &mz
dochazelo ke zkraceni pasku a nevratné ztraté casti informace uloZzené na
magnetické vrstvé v misté prekryti. Lepeni se provadélo pomoci specialnich
chemickych roztok{, z ¢ehoZ vznikl pro tento druh spojeni nazev ,mokra slepka®.
Rovnéz se doporucovalo pouzit libovolné jiné (nepotfebné!) casti pasku

k vytvoreni slepky, zirejmé jako nahrady za lepici pasek.

slepka pouhym prekrytim pasku

slepka prekrytim kouskem jiného pasku

Obr. 17 Provedeni slepky pfekrytim Casti pasku a pfekrytim jiné casti pasku.

Je nutné podotknout, ze firma 3M jiz ve tficatych letech minulého stoleti
vyrabéla lepici pasky z celofanu, znamé pod oznacenim ,Scotch" (prvni pasek
s lepici vrstvou vynalezl ve firmé 3M Richard G. Drew roku 1926). Firma 3M
vyrabéla magnetofonové pasky od roku 1940.

Pouzivani lepici pasky na rozdil od ,mokré slepky" umozrfiovalo opakované
vracet stifih do plvodniho stavu a pfipadné ho mnohondsobné korigovat aZ do
uplného zniceni pasku. Kromé kolmého stfihu se pouzival jesté stfih pod uhly 45°
a 60° (ntzkami Slo samozifejm& monofonni zdznam stfihat i pod jinymi Uhly,

zalezelo jen na zruc¢nosti zvukového mistra).

X

Obr. 18 Vedeni stfihu perforovaného magnetofonového pasu
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Perforovany magnetofonovy pas se stfihal pod Uhlem, ktery svirala prepona
pomysiného trojuhelnika (hrana péasu) s odvésnou - vzdalenosti dvou
perforacnich otvorl. Plvodni lepi¢ka se rozrostla o osu, na niz se navlékala lepici
paska, a o dalsi tfi rezaci noze (jeden Sikmy pro stfih perforovaného magnetu a

dva vodorovné pro odkrojeni lepici pasky.

O dlleZitost stfihu magnetofonového Uzkého pasku svédéi i vznik odbornych
praci, napf. Ing. Hammon z firmy Basf sepsal pojednani o rlznych technickych
problémech spojeni dvou &asti pasku, v némz predklada vysledky rdznych méreni
vzniku zvukovych poruch v signalu vlivem preruseni média. Mozné priciny jejich
vzniku byly rGzného typu - oddaleni fragmentl od sebe vlivem posuvu média,

nepfesnost ve spojeni fragmentl bud v navazani nespravnym Ghlem nebo

posunem pasku do strany.

roztazena slepka

H

nevodorovné spojeni €asti pasku

nestejné navazani ¢asti paskl v okrajich

nepresné pfilozeni paskd k sobé zpUsobujici prekryti okraju ¢asti paskd

Obr. 19 MozZné nesrovnalosti ve slepeni dvou kusd média.

Pasek se lepil v ruce, ve studiové praxi se navic pro rovné vedeni pasku
pouzivaly vodici drazky. Vyhledani mista strihu bylo uskutecnitelné pouze pomoci
sluchu, vlastni stfih se provadél manudlné nizkami (z &ehoZ pochazi obrazek
nizek jako symbol pro stfih). Nezbytnou podminkou pro pouZivand nacini byla
jejich magnetickd nevodivost nebo jejich odmagnetovani. NUzky se stavaly

dokonce nedilnou sou&asti nékterych magnetofonl (obr 20).
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Obr. 20 Detail na pfislusenstvi uréené ke stfihu magnetofonového pasku vestavéné do
magnetofonu Studer A80 (tlalitko k otisknuti znacky mista stfihu, ndzky,

kolecko k pojezdu pasku po magnetofonové hlavé - ,Shuttle").

Obr. 21 Vodici drazka s upevnénym noZem pro stfih magnetofonového pdasku
(magnetofon Tesla EMS 410 MONQ)

Vznikaly i samostatné vodici drazky se Stérbinou pro vedeni Ziletky nebo
JKrajecky" pasku (drazky s nozem, ktery mél Sikmo vedeny bfit — obr. 21). Jejich

Ucelem bylo rovnéz zajisté&ni shodného Ghlu u obou koncl slepovanych paska.

Specidlni pristup ke stfihu pak vyZadovalo zpracovani paskd &itky 1/2%

anebo 1% (tzv. Siroky pas), které nesly informaci ve vice zvukovych stopach.

25



Jelikoz by pouziti klasického Sikmého stiihu zplsobilo ¢asové zpozdé&ni stfihu
v nékterych stopach, coz by vedlo k nepresnosti v provedeni stfihu pro tyto
stopy, pouZivaly se proto specialni nlzky s ostiim ve tvaru pily (viz obr. 22). Toto
médium bylo velmi drahé, a proto se s jeho stfihem pocitalo jen ve specidlnich

pripadech, ktery predstavoval napfiklad kvadrofonni zéznam.

vizualizovany Casovy posun mista stfihu
prabéh signalu mezi 1.a 4. stopou fyzické preruSeni pasku

4.stopa
3.stopa
2.stopa

1.stopa

. v pomysiné
vedeni stfihu +  planované misto stfihu hranice stop vedeni stfihua X misto stfihu se shoduji

Obr. 22 Srovnani stfihu Sirokého pasku normalnimi a specidlnimi nGzkami

V tomto obdobi vznikla technika tzv. ,letmého stfihu®. Princip letmého stfihu
vychazi z podstaty magnetického zaznamu. Pri jeho provedeni dochazi ke
smazani pdvodni informace na dané &asti pasku a jeji nahrazeni novou informaci

bez fyzického naru$eni média nizkami.

puvodni informace nova informace puvodni informace

¢as .

smér posuvu pasku
Obr. 23 Princip letmého strihu

Provedeni letmého stfihu kombinace UkonU tzv. LVpist a ,vypis" neboli
~punch-in" a ,punch-out". Vypis se provadél jen v pripadé nutné opravy uvnitf

zdznamu. Jinak se vétSinou na sebe navazovalo postupnymi vpisy.
Nacasovani navazujicich informaci Ize dosédhnout trojim zplsobem:
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1) Zivé - umélec pri poslechu v misté vpisu ,navazal® sam na sebe, pokracoval
ve svém vykonu (napriklad v popu pri pouziti metody tzv. playbacku

v samostatnych stopach vicestopého zaznamu)

2) spusténim jiného magnetofonu s pribliznym nacasovanim prekryti informaci
- metoda dostadujici k na¢asovani spousténi magnetofonl, na nichz byly
pripraveny zaznamy jednotlivych zvukovych slozek dle scénare Ci partitury
autonomniho zvukového dila, napriklad rozhlasové hry apod. (vétSinou se
postupovalo jen jednim smérem, tj. vyuziti pouze vpisu, dokud nebyl

zvukovy celek hotov)

3) synchronnim chodem nékolika magnetofoni soufasné - jednalo se
o pozadavek plvodné vychazejici z potfeby synchronizace zvuku s obrazem,
pasky byly prehravany kazdy z vlastniho magnetofonu, které se diky
synchronnimu chodu a jednotnému fizeni chovaly témér jako vicestopy
magnetofon (pouzivalo se napf. od pocatku zvukového filmu pri michani

vice zvukovych stop)

Letmy stfih se pouzival (a pouzivd dodnes) predevSim pfi zdznamu do
vicestopych magnetofond v jednotlivych stopach. Byl vdak nedilnou soudasti
tvorby rozhlasovych her v monofonni i stereofonni podobé&. Podobnym zplsobem
se vyuzival i v oblasti tvorby zvukové slozky filmu bez ohledu na format (mono,

stereo, Dolby Stereo).

Pouzivani letmého stfihu se sice chovalo nedestruktivné vi¢i médiu, ovéem
pokud nebyla prehravana informace zdlohovana jesté na jiném médiu, byla
plvodni nendvratné ztracena. Proto by se dalo hovofit o pouZivani letmého stfihu
jako o predejmuti nasledujiciho obdobi vyvoje strfihu zvukového zaznamu,
spojeného predevsim s digitalnim zaznamem a digitdlnim zpracovanim zvukové

informace.

Pocatkem 80-tych let 20-tého stoleti se zacinaji objevovat digitalni
magnetofony se stacionarnimi hlavami (DASH - Digital Audio Stationary Head).
K nim patfily magnetofony PCM-3402 firmy Sony, Studer D820X vyuzivajici
zaznam na cCtvrtpalcovy magnetofonovy pasek. V téze dobé vznikl systém
zdznamu digitdlniho zvukového signalu podobny systému DASH firem Otari
a Mitsubishi (napr. magnetofon Otari MTR-10 se zaznamem rovnéz na 1/4"

pasek), ale jejich vyvoj brzy ustal. Zaroven se vyrabéji i vicestopé magnetofony
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typu DASH (Sony PCM-3324/3348 se 24/48 stopami se zaznamem na 1/2"%
pasek).

Digitalizace zvukového signdlu byla mozna pomoci PCM (Pulse Code
Modulation) AD/DA?! ptevodnikd (PCM 1100 firmy Sony, pozd&ji PCM 1600, ktery
se stal souddsti mnoha daldich digitdlnich magnetofont) Zaznam na pasek
magnetofond DASH obsahoval kromé digitalniho zdznamu i dvé analogové stopy,
diky nimZ bylo mozné vyhledat misto stfihu a pasek stfihat destruktivni metodou

(pouze kolmy stfih!).

Obr. 24 Postup strihu pasu digitalniho vicestopého magnetofonu DASH #

Postupné se prestava pouzivat destruktivni stfih, rozviji se moznosti

Fizeného letmého stfihu magnetofond s digitdlnim zdznamem diky &asovému

21 Zkratka analogové-digitalni/digitalné-analogovy.
22 Manual k magnetofonu DASH3324A, str. 4-20 - 4-23
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kédu. Destruktivni stfih pasl s digitdlnim zaznamem se stal zbytelny.

3.3. Obdobi nedestruktivniho strihu

Digitalni zdznam zpUsobil doslova revoluci ve stfihu zvukového zdznamu.
Ovladl cely proces vzniku nahravky pocinaje vlastnim zdznamem, jeho sestfihem
a dalSim zpracovanim a nakonec vysledného distribu¢niho nosice v podobé CD-
DA (vzniklo spolupraci firem Sony a Philips uvedenim normy RedBook v roce
1980, na trh prisla CD v roce 1982). Vyhodou digitdlniho zaznamu byla a je
predevSim moznost nekonec¢ného porizovani naprosto identickych kopii

(v idedlnich podminkach).

Jelikoz v digitalnim zdznamu neni mozné vyhledavat misto strihu tak jako
u analogového zaznamu, byla zadavana mista stfihu na origindlnich pascich
pomoci Casovych adres. Proto se strih tohoto zdznamu zaklddd na metodé
Fizeného letmého stfihu. Tak se pfenesl zplsob zpracovani nahravky ,nGzkami®
do roviny nedestruktivniho stfihu. Navic neSlo pouze jen o prepisy, ale
i 0 preneseni vdech vydobytkd analogové techniky nesouci zvukovou informaci
v analogové podobé& do sféry vypoctd jako prace s jednotlivymi zvukovymi
vzorky.

3.3.1. Stfih zvukového zdznamu z paskovych strojd

K prosazeni formatu CD-DA bylo nutné zajistit vyrobu zvukovych nahravek.
Jako prvni systém pro pripravu CD byl systém s prevodniky PCM-1600 ve spojeni
s upravenym magnetofonem U-Matic?* (typ DMR-2000, pozdé&ji DMR-4000).

Zaznam na U-Maticu, kromé digitalniho stereofonniho zaznamu v pri¢nych
stopach ve vzorkovaci frekvenci 44,1 kHz v 16-ti bitové hloubce obsahoval navic
dvé analogové stopy. Do jedné z nich (Aux 2) se zaznamenaval Timecode

(Casovy ridici kéd, bez néjz by nebylo mozné stfihat pasek nedestruktivni

23 U-Matic vznikl v roce 1970 pro zédznam analogového obrazu na magnetofonovy pasek ulozeny
v plastovém obalu - kazeté.
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metodou), do druhé (Aux 1) byly ukladany PQ kddy, které jsou nezbytné pro

tvorbu zvukovych nosi¢t formatu CD-DA, podle specifikace Red Book.

Obr. 25 Zaznamové zafizeni U-Matic DMR-4000 firmy Sony.

UloZzeni pasku v kazetdch po vzoru videomagnetofont (kromé& U-Maticu
napr. Betamax SL-2000 s prevodnikem PCM-F1) vytvorilo podminky pro zaznam
digitalniho zvukového signalu na DAT magnetofony typu R-DAT (Rotation Head -
Digital Audio Tape Recorder). Ve druhé poloviné 80-tych let 20-tého stoleti
vyrobila firma Sony magnetofony PCM fady 7000 s vlastnim rozmérem kazety,
VvV niz je uloZzeny pasek DAT (Digital Audio Tape). UloZeni pasku do kazety mélo

predevsim zabranit fyzickému poskozeni média.

VSechny uvedené magnetofony typu R-DAT vcietné U-Maticu byly pouze
zdznamové stroje. Stfih se provadél pomoci strihové jednotky DAE-1100 (pozdéji
DAE-3000) firmy Sony uvedené na trh v poloviné 80-tych let 20-tého stoleti.
DAE-3000 uméla k sobé pfripojit az ¢tyri druhy zaznamovych zafrizeni, z nichz byl
ziskdvan signal pro stfih formou fizeného letmého stfihu. Kromé& U-MaticQ
(DMR-2000 a DMR-4000) mohl byt do této Ctvefice viazen jesté magnetofon DAT
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PCM-7050 nebo v

icestopy magnetofon typu DASH.

DIGITAL AUDIO
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Obr. 26 Pohled na display zvukového editoru DAE 3000 firmy Sony

Princip fizenych pfepist byl podobny televizni technologii zpracovani obrazu.

Chod vsech strojd byl ovladan z fidici jednotky.

; BEArssee FBoaaREH .
- - - — — - o o e N B -
- o 000000000 0000 o -
) T | coocooom oo @ - " Y
slave 1 fidici jednotka master
bl
: wordclock -~
DR casovykod .
- .- - - fidici pfikazy - _ .
slave 2 zvukovy signal _
Obr. 27 Rizeni chodu magnetofond pomoci ¢asového kédu
Zakladni mod stfihu na DAE-3000 byl oznacen jako ,Assemble". Spocival

31



v postupném provadéni prepist z Playeru (Slave) do Recorderu (Master). Nejprve
se pfi prehravani (a poslechu) stisknutim pfislusného tlacitka oznacilo misto
stfihu, odkud se mél zahdjit zapis do Recorderu (tzv. ,Edit Point"

- zkracené
,EP"), potom stejnym zplsobem misto odkud mél byt pfehravan signal z Playeru.

.
-
-
i
-
—

RECORDER

NO7ZY

ona e

Obr. 28 Pohled na klavesnici stfihového zafizeni DAE-3000

Vzdy pfi zadani mista strihu se nacetl signal z pasku v jeho okoli 3 s pred a
3s po zadaném EP (pamét pojmula celkem 12 s stereofonniho zaznamu).
Nasledné se pomoci kolecka s funkcemi ,Jog/Shuttle® zpresnila mista stfihu - EP

a zvolil zplsob Upravy provedeni stfihu (simulace sesikmeni stfihu pod rGznymi
ahly).

Pokud to bylo nutné (napf. pri prilisS velké zméné EP) nacetla se do paméti
¢ast zdznamu z okoli EP znovu. U signalu z Playeru bylo mozné upravit dynamiku,

kterou bylo mozné jesté plynule ménit béhem prepisu (napr. zeslabit ze zadané

vysSsSi Urovné az +6 dB pro misto stfihu do vychozi uUrovné 0 dB pred dalSim
stfihem).

Postup se periodicky opakoval az k Uplné realizaci sestfihu dila.
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Obr. 29 Upresrniovani mista stfihu v prostredi DAE-3000

nenahrana signal ze Slave 1 signal ze Slave 2 signal ze Slave 1 nenahrana
Cast pasek 1 pasek 2 pasek 3 | Cast

, '

Pasek magnetofomnu Mast}er

0:00:00:00 0:01:00:00 0:03:25:19 0:06:03:05 0:09:52:24
Casovy fidici kod

Obr. 30 Priklad realizace strihové soupisky na pasek magnetofonu Master (Recorder)

Druhy zplsob stfihu na DAE-3000 predstavoval méd ,Insert". Ten
umoznoval vclenit jinou ¢ast zaznamu hudby z Playeru do jiz sestfizeného
zdznamu na Recorderu. Jeho nevyhodou (oproti analogovému strihu) bylo to, Ze

vkladana ¢ast musela byt stejné dlouhd jako ¢ast nahrazovana.

V pripadé vétsi zmény do hotového sestfihu se ukazovala vyhoda digitalnich
prepist. Pasek z Recorderu se vloZil do Playeru a pouzil se opét jako vychozi
materidl pro sestfih tzv. oprav, aniz by doslo k degradaci zdznamu vicenasobnym

prepisem (oproti analogovému zaznamu).

Mezi moznosti DAE-3000 patfilo ulozeni posledniho mista stfihu do paméti,

kdy bylo mozné se k poslednimu stfihu vratit a pozménit ho.

Orientace ve zvukovém zaznamu a zadavani EP probihalo pomoci ¢asového
kédu. Pri prepisu se stroje na sebe ,zavésily® pomoci hodin AD/DA prevodniku
(tzv. Wordclock). Jinak nebylo mozné provést bezchybné prepis zvukového

signalu digitalni cestou. DAE-3000 podporovala zdznam o vzorkovaci frekvenci
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44,1 kHz v 16-ti bitové hloubce.

~
PLAYER 1 RECORDER
02H16M0881 1F OO 1248 24 AUTO INSERT
NOF "g" PLAYER 1
IN 02:15:53:06:0817 IN 00:12:46:29:0259
OUT 02:16:05:02: 0380 00:12:58:24: 1292 22”:3;;2:32:
DUR 00:00:11:25:1033 |&& "
@02+ 151535 06F
E&1024 16m 055 02F
X-FADE TIME
IN _ 10 ms
OouT _10 ms
L ,

Obr. 31 Vyvolani stfihu z paméti editoru DAE-3000

Pro sestFih zvukového signélu z paskd DAT vyvinula firma Sony v téZze dobé

prenosné zarizeni PCM-7700, oznacované jako ,Dual Deck DAT Editor".

Obr. 32 DAT Dual Deck Editor PCM-7700
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Jeho nespornou vyhodou bylo to, ze byl prenosny. DAT mechaniky i AD/DA
prevodniky, klavesnici i display byly vestavény do jednoho jediného zarizeni.

Zarizeni podporovalo i vzorkovaci frekvenci 48 kHz pri 16-ti bitové hloubce.

St¥ih opét probihal formou ptepisi z jedné DAT mechaniky (Player) do
druhé (Recorder). Zakladni madd stfihu byl tzv. ,Assemble™** (tj. mdd postupného

~sestaveni" sestrihu).

Préce na PCM-7700 pfinesla ddleZitou zmé&nu v realizaci sestfihu. Nejprve se
vytvofila tzv stfihova soupiska formou sledu virtudlnich fragmentt signalu (dale
regiond) uréenim pocatecnich a koncovych &asovych adres (tzv. ,Locate Point").
Nasledné byla jednotlivd mista stfihu doladéna a upravena jejich provedeni
(simulace seSikmeni) s ohledem na neslysSitelnost stfihu. Teprve potom se
provedl prepis na Master. Do paméti PCM-7700 bylo mozné ulozit az pét

projekty.
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Obr. 33 Stfihova soupiska na DAT Editoru PCM-E7700 (zleva: Cislo stfihu, Cislo pasku,

vstupni ¢as, konecny cas, délku regionu)

Po vsunuti pasku DAT do mechaniky bylo nutné pasek pro Editor ciselné

24 Stejné jako u DAE-3000. Obdobné byl mozny i mdd ,Insert® se shodnymi moznostmi
a nevyhodami.
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oznacit. Hrubé zadavani adres se provadélo podobné jako u DAE-3000 stiskem
prislusného tlacCitka béhem prehravani signalu. Vzniklé regiony byly v soupisce
oznaceny Cislem pasku a cislem stfihu. Zaroven byl vypsan pocatecni a koncovy
¢as na pasku, ohranicujici region, a celkova délka regionu (viz obr. 32). Regiony
bylo mozné zobrazit i v grafické podob& formou prouzki na asové ose (viz

obr. 31). Délka prouzkl pak odpovidala délce regionu.

Regiony bylo mozné v soupisce presouvat, kopirovat, vymazavat. Po
realizaci soupisky (nejcastéji po ni) se provadélo doladéni stfihovych mist
a Uprava provedeni stfihl prolnutim (simulace sedikmeni stfihu) - tzv. ,lesté&ni*
stfihl (moZnosti PCM-7700 nebyly v Upravé prolnuti tak $iroké jako u DAE-
3000).
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Obr. 34 Uprava provedeni stfihu v editoru PCM-7700

Bylo mozné upravovat dynamiku jednotlivych region(, ale pouze staticky
pro znéni celého regionu, nebylo ji mozné tedy dynamicky ménit. Za to se mohla
Uroven upravit pro kazdy kandl zvlast. Jistou zvldstnosti byla moznost vytvorfeni

regionu bez signalu z pasku, ktery obsahoval ticho (vlozeni pauzy).

Pasky DAT mély velkou vyhodu, ze mély velkou kapacitu zaznamu (pasky

pro zaznam zvuku dosahovaly délky az 120 minut). Pokud se presto material
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uréeny k sestfihu na jeden pasek nevesel, bylo nutné pasky pfi vytvareni

a realizaci soupisky vymeénovat.

Zvlastnosti zarizeni PCM-7700 byla moznost pracovat dvojnasobnou
rychlosti. Tim byla oblibena i pro kopirovani zaznamu na pascich DAT. Zaroven
meéla integrovanou kontrolu chyb zaznamu, kterd se dala zobrazit v soupisce
chyb.

3.3.2. Zaznam do pevného disku, stfih na pocitaci

Pfichod digitdlniho zdznamu na magneto-optické disky v pocitacovych
sestavach ¢i samostatnych zaznamovych zarizenich prejal plné metodu
nedestruktivniho stfihu s tim, Ze ji obohatil o grafické znazornéni pribéhu
zvukového signalu a odstranil mechanickou manipulaci s pasky (napf. previjeni,
vymeény). Orientaci v zaznamu usnadnovaly znacky vkladané pfimo do

pracovniho souboru programu.

Roku 1989 uvedla na trh firma Digidesign dvoustopy harddiskovy recorder
Sound Tools pro platformu Apple (Mac II). Jeho soucdasti byl program Sound
Designer II a zvukova karta Sound Accelerator s externim prevodnikem zvanym

AD-In. V roce 1990 nasledovala zvukova karta AudioMedia I (opét Apple).

Strihové moznosti Sound Designeru v mnohém pripominaly praci s DAT
Editorem PCM-7700. Program také umoznoval nedestruktivni stfih zadavanim
adres ve zvukovém materidlu. Tim vytvarel pseudofragmenty (tzv. Regiony),
které Slo seradit do virtualni strihové soupisky (tzv. Playlist) a dale v ni upravit
zplUsob provedeni stfihu (crossfade, fade-in, fade-out - blize kapitola 4). Sice
umoznoval provadét destruktivni stfihové Upravy signalu (kopirovani, vkladani,
odstranéni) prepocitanim ulozenych dat, ale ty jsou pro praxi stfihu hudby

nepouzitelné (alespon v oblasti tzv. vazné hudby).

Viytvateni regionl bylo moZné provést vice zplsoby. Nejrychlej$i cesta byla
oznaceni zacatku a konce pomoci Sipek na klavesnici pfi poslechu zaznamu.
Ziskané casy Slo dodatecné upravit v detailnim pohledu s presnosti na jeden
vzorek (sample). K tomu slouzila funkce ,Scrub" (obdoba funkci ,Jog/Shuttle")

ovladdana mysi. Rovnéz k jejimu ovladani bylo mozné pouzit externi zarizeni
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komunikujici s programem (velmi rozsirené zafizeni CS-10 firmy JLCooper), které
meélo kromé tlacitek pro obsluhu programu jako magnetofonu také kolecko

nahrazujici pohyby mysi pfi funkci Scrub.

Ziskané regiony bylo nutné pojmenovat (kazdy mél vlastni neopakovatelny
nazev) byly vypsany v samostatném okné Playlistu, kde je bylo mozné libovolné
Fadit za sebe. Uprava provedeni stfihl (posuny mista stfihu a prolnuti) se
provadéla v daldim samostatném okné predevéim kvili snadné sluchové kontrole
neslysitelnosti stfihu, prestoze nékteré zmeény Slo uskutecnit také pfimo
v playlistu. Velkou zménou oproti stfihu z paskovych stroji byla moZnost

poslechu a Upravy dvou stfihovych mist najednou, pokud byl region hodné

kratky.
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Obr. 35 Strihova soupiska - vytiStény playlist programu Sound Designer II

Na obr. 35 predstavuji jednotlivé sloupce zleva: c¢as umisténi regionu
Vv soupisce, nazev regionu, délka regionu, konecny cas regionu v soupisce,
zpUsob Upravy stfihu (typ prolnuti), délka prolnuti, Grovel signalu regionu

v soupisce (v Sound Designeru bylo mozné Uroven pouze zeslabovat jednotné
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pro oba kanaly). Pro kazdy playlist bylo mozZné upravit navic samostatné vstupni
a zavérecny ,fade" (vylnuti v Uvodu, zalnuti v zavéru), a to jak jeho délku, tak
jeho c¢as. Hotovy sestfih (obsah playlistu) se nasledné prevedl do samostatného

zvukového souboru.

Veskera data (zvukovy signal, informace o regionech a playlistech) se
ukladala do jednoho jediného souboru (napf. typ SDII, Wav). Prolinacky byly
vytvoreny pFi otevreni souboru a ulozeny v paméti pocitace. Program pracoval
i se soubory s digitalnim zaznamem v 20-ti bitové hloubce. Zaroven podporoval
moznost synchronizace s jinymi zafizenimi pomoci Timecodu (s vhodnym
hardwarem jako napf. ProMaster firmy Digidesign). Soubory obsahovaly

stereofonni nebo monofonni zaznam.

Vyhodou programu Sound Designer byla spoluprace s dalSim programem
firmy Digidesign — Masterlist CD. Ten umél prevzit celé playlisty (vyjma vstupniho
a zavéreéného fadu), vletné jejich ¢asu, které usnadfiovaly zadavani PQ kodd
pro vznik masteru (zde minéno jako vysledny zvukovy snimek) CD podle normy

RedBook (tim odpadla nutnost zpracovani masteru na strojich U-Matic).

Ve stejné dobé (pocatkem 90-tych let 20-tého stoleti se zacaly rozvijet
programy urcené pro vicekanalovy zaznam jako protivaha digitalnim vicestopym
magnetofondm?®. K t&mto programlm patfil predevséim program ProTools firmy
Digidesign (prvni verze uvedena v roce 1991 ve Ctyrkanalové verzi, kterou brzy
nasledovala 16-kanalova verze). Jako protivdha ProTools vznikaly zvukové
programy, které se vyvinuly z plvodnich verzi MIDI editorl pro platformu Atari
pridanim podpory pro zdznam zvuku. Jimi byly Logic Audio firmy Emagic (vyvinul
se z MIDI editoru C-Lab Creator) a Cubase firmy Steinberg.

Tyto programy (ProTools, Logic Audio a Cubase) predurcily dalsi vyvoj
zvukového software (tehdy pouze pro platformu Apple). S rozvojem pocitacové
techniky se mnoZstvi programi do soudasnosti velmi rozrostlo. Nyni jsou
vyvijeny pro vSechny pouzivané operacni systémy (napf. ProTools pro MacOS a
Windows, Logic Audio pro MacOS, Cubase pro MacOS a Windows, WavelLab a
SoundForge pro Windows, Ardour pro Linux).

Tyto programy (kvQli praci s mnoha zvukovymi soubory) vytvareji viastni

25 Napf. ADAT firmy Alesis, ¢i Tascam DA-88, které také umoziovaly pouziti letmého stfihu, ale
z hlediska vyvoje stfihu nepfinesly nic nového.
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soubory, do nichz se data, ktera program vytvari a zpracovava, ukladaji oddélené
od zvukovych dat. Na soubory obsahujici data zvukového signalu program pouze
odkazuje, aniz by do né&j zasahoval & ho né&jakym zplsobem upravoval (i kdyZ
v nich tato mozZnost samozrejmé také existuje). Zaroven pro svou potfebu
(nékteré z nich) vytvareji dalSi samostatné zvukové soubory, které uchovavaji
informaci o pfechodech mezi fragmenty (napfiklad ProTools). VSechny soubory ve

vétsiné pFipadl byvaji umisté&ny do jednoho adreséate, tzv. projektu (,Session“).
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J Tenta poditad . i i M <— soubor vlastniho projektu
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=40 Projekt ProTools <———— viastni slozka celého projektu
=407 audio <« sloZka se soubory nahraného zvuku
1.:| Fades <« slozka se soubory zvukového signalu prolinacek

Obr. 36 Zpdsob organizace dat v programu ProTools
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Obr. 37 Simulace vicestopého magnetofonu v grafickém prostiedi zvukového editoru
ProTools (verze 6.3)

Stifih zvuku u t&chto programi je provadén téZ pomoci regioni. Ovdem
nejsou organizovany ve stfihové soupisce, ale nachazeji se v pracovnim okné

daného programu v grafické podobé (podobné jako Casti pasku se zobrazenim i
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bez zobrazeni pribé&hu signalu).

Vznik programQ pro vicestopy zdznam zvuku dosud neukondéil linii vyvoje
editord pro zpracovani a stfih zvukovych souborl danou Sound Designerem (dale
SDII). Jednim z nich byl program Sparc firmy TC-Electronic.

Prostfedi programu témeér kopiruje moznosti SDII. Pfidava k nim navic
moznost Upravy vice zvukovych souborl (vyuZiti moZznosti formatu zvukovych
soubory pro uloZeni dat o regionech) a vkladani jednotlivych vytvofenych region

do jediného playlistu (ulozeno ve vlastnim souboru programu Sparc).

oOonon Cut Editor

0000 :00 :060 Cver] 0000 :00:010 iver |
- | |

1.0 dB

00:24:57:149 00:24:57:148 00:25:00:929 II 00 :25:00:972
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One Shot [ |
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Obr. 38 Kontrola stfihd v prostredi programu Sparc firmy TC-Electronic

Soudasti playlistu byla i jednoduchad editace PQ kédQ, i kdyZz ne zcela

vydarena. Program se prestal vyvijet pred vyladénim vSech chyb.

DalSim programem pouzivajicim playlist v textové podobé je mnohem starsi
(ale dodnes vyvijeny) program Peak firmy Bias (pro platformu Apple), ktery

existuje také ve verzi vicekanalového editoru.
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4. Strih zvuku jako akusticky fenomén

Jelikoz stfih zvukové informace znamend vzdy zasah do jejiho pribéhu,
pripadné s sebou nese zménu jejiho obsahu, je mozné zpétné provést hodnoceni
zvukového UGcinku. To Ize &init ze dvou zakladnich GhlG pohledu. Prvni z nich
pohlizi na stfih jako na akusticky fenomén a bere v potaz veskeré objektivni

vlastnosti zaznamu a jeho pripadné zmény pri pouziti stfihu.

Druhy naopak dava prednost subjektivhé vnimané umeélecké strance
zvukového celku a zaméruje se na obsah informace. Dale posuzuje spravnost
dané informace. Ukolem této kapitoly je vénovat se jak vlastnimu provedeni
stfihu, tak jeho dopadu na poslech z Uhlu hodnoceni objektivnich vlastnosti

zvukové informace.

4.1. Typologie prostiedk( stiihu

Pfi vytvareni samostatnych zvukovych fragmentl a jejich spojovani jsme
dosud narazili na dva zakladni prostifedky stfihu zvukového signalu. Jednim
z nich bylo ohranic¢eni samostatného fragmentu (bud’ fyzickym oddélenim casti
média nebo zadanim adres) - vyhledani mista stfihu, druhym potom uprava
provedeni stfihu - vytvofeni prechodu mezi signdly fragmentd (,seSikmeni®
strihu).

Pri vytvareni nového zvukového celku, hraji oba prostfedky stfihu spole¢né
neoddélitelnou roli a svymi parametry zasadné rozhoduji o jeho vérohodnosti
a o spravnosti tviré&iho zadméru. V nasledujicim analytickém pohledu bude
vychozim bodem moZnost dnes nejrozéitené&jsiho zplsobu digitalniho zédznamu,
a to zaznamu na magnetooptické disky se zpracovanim pomoci softwarovych

zvukovych editort v poéitacich.
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4.1.1. Ohraniceni zvukového fragmentu

OhranicCeni zvukového fragmentu predstavuje vymezeni c¢asti zvukového

signalu, kterou chceme ve vysledném celku slyset. Vybér tzv. mista stfihu (urceni

hranice kam, nebo odkud bude zvuk znit) a presnost provedeni jsou ovlivnény

mnoha faktory. Mezi nejdilezit&jsi patfi:

1)

2)

3)

4)

5)

Druh média zvukového zaznamu - u stfihu v grafickych prostredich
soucasnych zvukovych editorl jiz nelze uvaZovat o stfihu jako o praci
s médiem, ale pouze o praci s virtualnim paskem na ploSe obrazovky. V této
podobé umozniuji editory zadat misto stfihu s presnosti na vzorek.
Magneticky analogovy zdznam, umoznioval vyhledani mista stfihu pouze
sluchem bez ulehleni orientace v prib&hu signalu v grafické podobé,
presnost stfihu znacné ovlivhovala rychlost posuvu pasku pri zaznamu
(s vysSi rychlosti rostla délka pasku pro stejny Casovy uUsek) a manualni

a sluchova zrucnost strihace.

,Cistota" zvukového zdznamu - pouze ve specidlnich pfipadech mizeme
zaznamenat néjaky zvuk zcela oprostény od okolniho hluku, vlivu prostoru
apod.. VétSinou (alespon v praxi nahravani hudby) soucasné se stfihanym
zvukem (nastroje) zni jesté néjaky jiny zvuk, ktery nemusi vytvaret vhodné

podminky pro volbu mista stfihu (preznivani strun, dozvuk, hluk...)

Dramaturgicko-kompozicni zamér se ziskanym fragmentem - vyplyva
z potfeby zrusit vyznamovou souvislost plvodniho zvuku a pfifadit mu jiny
vyznam. Jednd se zejména o posunuti zacatku fragmentu az za tranzient
ténd (napfiklad u klaviru, &inelu apod.) a vyméfeni pfesné doby znéni
fragmentu (bez ohledu na pfirozené ukoné&eni tédnu). Zdmér mize spocivat
jak v samotném znéni fragmentu, tak ve vzniku zvukového materialu pro

potreby dalsi zvukové transformace (elektroakusticka hudba).

Vazba na filmovy (televizni) obraz - vybér stfizného mista obrazu nemusi
byt pokazdé ve shodé s potfebou volby mista stfihu zvukového signalu.
Potom pfi absenci pfesahl zvuku pres obraz dochazi ke zkraceni zvukové

informace.

Nutnost vytvareni mikrofragmentd pro zvukovou syntézu - tyka se

predevsSim vytvareni smycek (loop) uvnitf znéni signalu, c¢asto se pro né
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pouzivaji fragmenty o délce nékolika period ¢i dokonce pouze jedné periody.

6) Zpldsob osetfeni mista stfihu - druhy prostfedek stfihu (zplsob o&etieni
stfihu mdZe plvodné zamysleny zacatek ¢ konec fragmentu posunout na
jiné misto).

U stfihu hudby je presnost v urceni mista strihu rozhodujici predevsim pfi
vytvareni pomysiné kontinuity signalu, kdy nesmi byt stfih slySet, to znamen3, Ze
musi byt bud zachovéna pfesnd ndvaznost fragmentl nebo navozena iluze této

kontinuity.

U analogového magnetického zaznamu se vyhledavalo misto stfihu
prejizdénim pasku po magnetofonové hlavé a poslechem zaznamu na ném. Misto
stfihu bylo pochopitelné mozné najit pouze na néjaké vyrazné zméné signalu,
ktera byla slysitelnd i pri rychlosti pasku jinou rychlosti nez byla ta zaznamova.
To zpUlsobovalo napfiklad obtiznost stfihu na basovych ténech napf. varhan, kdy
oporou pro vyhledani byly spise alikvotni tény nez zakladni, které se pfi nizsi

rychlosti posunuly mimo frekvencni slysitelné pasmo.

Hledani probihd poslechem okoli predpokldadaného mista stfihu
a naposlouchavanim zmeény v signalu, kterd je pro Ukon rozhodujici. Kyvadlové
prejizdéni pasku, které se provadi otdcenim kotoudl s padskem ru¢né, se neustale
zkracuje tak, aby se nakonec misto stfihu ocitlo presné na hlavé. Pak se udélala
znacka (nékteré magnetofony mély vlastni razitko smérované proti Stérbiné). PFi
sebemensi pochybnosti se jesté jednou preposlechlo okoli mista stfihu a zaroven
se kontroloval priichod zna¢ky na pasku pres &térbinu.

<= pohyb pasku po magnetofonové hlavé —

I mgf. hlava i pasek o
1) preposlech mista stfihu 2) oznaceni mista stfihu 3) kontrola pfesnosti oznaceni

Obr. 39 Vyhledani mista stfihu na magnetofonovém pasku

Pokud byla znacka na spravném misté, provedl se fyzicky stfih média.
Strizna mista bylo nutné volit velice peclivé, jednak proto, ze hudebni informace
na pasku byla reprodukovana ve zkreslené podobé, jednak proto, ze moznosti
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napravit nespravné provedeny stfih byly minimalni a vzdy vedly pfinejmensim

k poskozeni média (zvukova ukazka na CD, Track €. 1).
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Obr. 40 Notovy zapis k ukazce vyhledani mista stfihu na mgf. pasku, J. Suk, O matince

Tento Ukon se provadél pro zacatek i konec fragmentu prevazné
samostatné. Ve vyjimecnych pripadech (zejména, pokud byl fragment hodné
kratky) se oznacila obé mista najednou a pak se postupné pasek prestrihl.
Kontrolu stfihu bylo mozné provést prilepenim pasku k blanku a jeho poslechu

k mistu stfihu, pripadné od mista strihu.

U digitalniho zdznamu na U-Matic nebo DAT se vyhledani mista stfihu se
provadélo pomoci dvojice funkci ,Jog/Shuttle" zndmé z oblasti videotechniky (viz
kap. 3.3.1). Funkce ,Jog" vytvarela pomoci otaceni kolecka dojem pohybu
magnetofonového pasku po magnetofonové hlavé. Aby se dosahlo potfebného
vysledku, bylo zapotrebi stejné jako u magnetického analogového zaznamu
dosahnout praxi jisté zrucnosti. Funkce ,Shuttle® pak umoznovala plynulé
analogovych magnetofonech. Misto stfihu bylo samozfejmé mozné nalézt pouze

prostrednictvim sluchu.

Zvukové editory prinesly velké ulehleni prace diky pribliznému vykresleni
prib&hu signdlu na obrazovce. Vyrazné zmény signdlu jsou zfetelné viditelné,
&imZ se zvysila jistota pro spravné vyznaéeni mista stfihu. U nékterych typl
. 710 ..wv v 4 4 v 7 O v 7 - 7 7 v 4
signalu jiz zmény nemusi byt zretelné, potom muze byt grafické znazorneni pro

presné vyhledani mista stfihu zavadéjici.
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Pro orientaci v signalu pfi scrubovani se jevi jako prehlednéjsi zobrazeni,
pohybuje-li se kurzor (predstavujici Stérbinu magnetofonové hlavy) po
zobrazeném signalu ve zvukové stopé (zastupujici pasek), nez pokud je kurzor ve
stfedu okna a stopa napodobuje pohyb pasku. Nékteré editory nabizeji moznost

volby pohybu.

Vymezeni regionu se provadi v editorech rlznymi zpUsoby. Li&i se predev&im
podle toho, jak se pFistupuje k zaznamenanému signdlu. U nékterych editorl
(napf. Sound Designer II, Spark, Bias Peak LE) je mozné vytvoreni regionl aZ po
zadani zacatku i konce regionu. Upravu regionu je mozné provést pouze ve
specialnim okné prostfednictvim Playlistu (viz kapitola 3.3.2). U jinych editord
(napf. Pro Tools, Nuendo, Cubase, Logic Audio) je zobrazeny signal v tzv.

editacnim okné povazovan programem jako specidlni region o maximalni délce

(tj. cely soubor), z n&jZ je mozné utvaret daldi dil&i regiony. K t&mto regionim je

Obr. 41 Ohraniceni regionu v grafickém prostredi zvukového editoru jeho selekci

4.1.2. Zpusob provedeni stfihu

Tento dllezity prostfedek stfihu mé plvod opét v praxi stfihu analogového
zdznamu. Spojeni dvou fragmentl pasku s vedenim nizek pod Ghlem 90° se
nazyva kolmy stfih. Ve vét&iné pripadd na sebe tento stfih pfi poslechu upozorni
zvukovym kazem (bouchnutim), ke kterému dochazi vlivem naruseni prirozené

kontinuity pribé&hu signalu.

Aby doslo k plynulému ptechodu signalt fragmentl, zacal se pasek stfihat

sedikmené (ddvodl bylo ovéem vice, napf. vytvoreni plynulej$iho posuvu péasku

46



po magnetofonové hlavé i stejnosmeérnd slozka predmagnetizace v zaznamu).
Diky tomu dochazi k pfirozenému prolnuti signald (prolina¢ka - crossfade), kdy

se kondici signal ztlumi a nastupujici signdl se zaroven zesili do plné Urovné.

fragment 1 fragment 2

-
doba prolnuti

Obr. 42 Princip prolinacky sikmého stfihu pasku

U analogového zaznamu byl jedinym parametrem prolinacky doba prolnuti,
stanovend strmosti stfihu a rychlosti posuvu média. Pfi pohledu na obrazek 42
vyvstava otdzka, kde presné by se na pasku mélo nachazet misto stfihu. Praxe
vychazi ze zkusenosti, ze signal jez urcuje toto misto, neni v koncdicim fragmentu
slySet, kdezto ve fragmentu nastupujicim zni Uplné (fragment neni tzv.

,nastfizeny"). Tomuto pozadavku se vybér mista stfihu podfizuje v drtivé vétsSiné

Vs o
pripadu.
mgf. hlava ™~ maf. pasek
oznaceni nalezeného mista stfihu — pocatek signalu, ktery ur€uje misto stfihu smér vedeni stfihu nizkami
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, SMEér posuvu paskiy

Obr. 43 Pfizplsobeni mista strihu sesikmeni stfihu pasku oproti pivodnimu oznaceni

Sikmy stfih byl ze stejného dlivodu vyuzivan i ve stiihu paskd s blanky.
Pfedstavoval bud vylnuti signdlu zticha (fade-in) &i jeho zalnuti do ticha
(fade-out).

Digitalni zdznam se chova k signalu ponékud odlinym zplsobem. Zadani
adres predstavuje vzdy kolmy strih, to znamena prehravani signalu od zadaného
mista v plné Urovni. V mist& navazani se ve vétdiné pfipadd ozve slysitelné ostré
,prsknut®™ zplsobené skokem signdlu mezi regiony (obdoba ,analogového
bouchnuti"). Automaticky posun mista stfihu na nulovou uroven signalu v mnoha

V7 7 v _wvrs 4 O v v v Ié Ié
pripadech problém neresi, nebot muze zase znamenat nepresnost v urceni mista
stfihu. Proto nastala u digitalniho stfihu potrfeba simulace zeSikmeni mista stfihu,

podobné jako stfihu pasku analogového magnetického zaznamu.
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Simulace prolina¢ky zvukovych editorQ vytvarejicich sled regiond v playlistu
se zaddvanim parametrl prolinaéek probihd ndsledujicim zplsobem. Kazdy
z regiony je v misté stfihu intern& zkracen o polovinu doby prolina¢ky. Chybé&jici
¢ast signdlu o trvani délky prolinacky dopliuje signal, ktery vznikl vypoctem
z hodnot jednotlivych vzork( signal( prevzatych ze zvukového materiélu, z nichz

byly vytvofeny regiony.

mist(j stfihu
region 1 region 2
region 1 na konci zkraceny rolinagka region 2 na zacatku zkraceny
o polovinu doby prolnuti P o polovinu doby prolnuti
gas
- signal pouzity pokracovani signalu plvodniho zaznamu
region 1 = . Bl . .
v prolinacce za regionem 1, ktery jiZ neni pouzit
nepouzity signal pdvodniho zaznamu, signal pouzity .
P - . Lo . . region 2
ktery pfedchazi platnému signalu regionu 2 v prolinacce
mistc% stiihu

Obr. 44 Princip symetrické prolinacky v digitalnim zéznamu

Prolnuti signall v prolinaéce predstavuje souéet zeslabovaného signalu za
koncicim regionem (fade-out) a signalu zesilujiciho signalu nastupujiciho regionu
(fade-in). Pro lepsSi pochopeni Ize prolinacku vyjadrit symbolicky i v notach jako
prechod z jednoho hlasu do druhého. Prvni rfadek predstavuje zapis strihu

v notovém materialu, druhy pak jeho zvukové provedeni.

¢
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Obr. 45 Princip symetrické prolinacky v notovém vyjadreni
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Zaroven lze v téchto programech zadat dobu prolnuti?® a volbu jeho typu
a tvaru (odpovidaly by délce a pribé&hu crescenda ¢&i decrescenda predchoziho
obrazku). Nejéastdj&imi tvary jsou vykonové (s logaritmickym prdb&hem),
linedrni, jejich kombinace s proménlivou strmosti, a proménné s moznosti
vykresleni prib&hu. Tyto parametry samoziejmé ovliviiuji vypocet signalu, ktery
bude reprodukovan v misté prolinacky a tedy jeho vysledny sluchovy vjem.

Fade Cut Type 4 | : Fade Qut Type [ \
Fade In Type ‘/(— Fade In Type 4
Open in Trimmer / Open in Trimrmer
W Open in Audio Editor Ctr+-E ﬁ‘ﬁ Open in Audio Editar Chrl+E ‘\
Cpen Copy in Audio Editar _/ Open Copy in Audio Editar \k
Play _/ Blay R\
Evert FX... /___/ Event Fx... —‘
W ocut Chrl+ N ocut ChrlHx -
2 Copy . T T 52y Copy Ctrl+C |

Obr. 46 Pfiklad oddéleného zadavani parametrd tvaru prolinacky v programu

CD Architect firmy Sonic Foundry (nyni patFici firmé Sony)

Vyb&r tvaru zavisi na povaze napojovanych signdll a na zdméru, jak ma
plUsobit vysledek po zpracovani. NejpouZivané&jsi jsou zejména vykonovy tvar a
linedrni. Vykonovy mize nepfiznivé ovlivnit amplitudu signalu v misté prolinacky,

linearni ji zachovava. Pfesto z mnoha pricin je vykonovy tvar pouzivanéjsi.

Obr. 47 Zesileni signdlu v misté prolnuti pouze rozstfizeného signalu pri pouZiti

vykonového tvaru prolinacky v programu ProTools

Obr. 48 Zachovani amplitudy signalu v misté prolnuti pouze rozstfizeného signalu pfi

pouZiti linearniho tvaru prolinacky v programu ProTools

26 To bylo mozné provést i u editorl signélu na paskovych strojich.
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Prolinacce (crossfade) lze v nékterych programech upravit smér bud’ pred
misto stfihu anebo za né&j. Pak je zkraceny pouze jeden z region (podle sméru
vedeni prolnuti), a to o cely ¢as rovnajici se dobé prolnuti (viz obr. 49). V praxi se
smérované prolinaéky odliduji pomoci pojmi predlinatka (pre-crossfade)

a zalinacka (post-crossfade).

misto stfihu
region 1 region 2
nezkraceny region 1 zalinacka iziel 2 i AR zkrégeny
o celou dobu prolnuti
regigr;;lor:ja dkoobnuc;g::g ] predlinacka nezkraceny region 2

Obr. 49 Smérovani prolinacky v digitalnim zaznamu

Jiné zpracovani prolinacek nabizi program Bias Peak, ktery nepracuje
s prolina¢kou jako z celkem, nybrz nabizi Gpravu véech parametri oddélené, a to
véetné odliSné délky pro Fade-in a pro Fade-out (podobné jako to provadély
editory s paskovymi stroji). Pak dochazi k nesymetrii v prolinacce s prekrytim
signdlu obou regiond (to nabizeji i jiné editory, avdak prekryti je v plné ¢&i

v s

¢astecné urovni).

mi stoi stiihu

region 1 na konci zkraceny L
o polovinu doby prolnuti prolinatss
Cas

reqion 1 - fade-out .. pokracovani signalu pavodniho zaznamu
9 $ignal v prolinagge :  zaregionem 1, ktery jiz neni pouzit
nepouzity signal pavodniho zaznamu, fade-in
ktery pfedchazi platnému signalu regionu 2| signal v prolinadce
misto| stfihu

Obr. 50 Princip nesymetrické prolinacky v digitalnim zaznamu
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Dllezitym parametrem pro plynulé navazani signalu regiond je dynamika.
U mnoha editord je moZné zadavat Urover signdlu pro kazdy region zvlast,
v nékterych pfipadech (u vicestopych softwarovych editort) Ize ménit libovolné
aroven i v ramci regionu (nejednd se vsak jiz o praci zalozenou disté na

manipulaci s regiony).

P AT m.a J'lm..n. L I'JL po, ﬂu. L r"“
i 'l"‘""l" "\F T'HF U‘w IMW"\”V T V 'd 'N‘Lj
Gain 0,0dB /\ Galn 10dB : :

\ ).WL.L..:.MMA M.n. Hhy, fALAMAL.AM.A r""l
ety wlmwvmv-wvv e

Obr. 51 Vliv zmény urovné signalu celého regionu na prolinacku (CD Architect)

Pri stfihu hudby, kdy se jedna o vytvoreni iluze souvislého vykonu interpreta
&¢i hudebniho télesa, je nejdulezit&j&im kritériem pro hodnoceni provedeni stfihu
subjektivni vjem kontinuity signalu. To znamena, ze poslucha¢ si strih
neuveédomi, tok hudby neni narusen vjemem jakékoliv poruchy technického Ci
uméleckého rédzu. PFicemZ vyb&r mista stiihu a jeho oSetfeni mize zcela

odporovat notovému zapisu a logice celé véci.

4.2. Objektivni kritéria hodnoceni provedeni stfihu monofonniho
zaznamu

Kritéria hodnoceni provedeni stfihu monofonniho zaznamu vychazeji
z jednoho zdsadniho predpokladu, a to takového, Ze signadly v napojovanych
Usecich predstavuji signal s konkrétni zvukovou informaci, tj. ocitdme se mistem
stfihu jiz v jejim pribé&hu.

Na splnéni kritéria navaznosti mizeme nahlizet ze dvou hledisek. Prvni,
subjektivni hledisko, bere v Uvahu predevsim sluchovou pfijatelnost strihu. Jeho
jedinym pozadavkem je, aby stfih ni¢im nerusil. To dovoluje mj. navazat na sebe
nejen shodné Useky hudby, ale i zvuky rlzného plvodu (z rlznych zdrojd)

v dramaturgicky narocnych dilech. Dokonce umoznuje ukoncit hudebni celek
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nehudebnim zvukem napr. ve zvukové koldzi. Posuzovani je komplexni a teprve

v

pri nespravném provedeni stfihu, kdy stfih pfi poslechu rusi, Ize hledat pfricinu

podrobnéjsSim pohledem.

V praxi tvaréi prace se zvukem je dilezit&jsi vzdy subjektivni hledisko,
nebot vychazi z vjemu vytvofené virtudlni zvukové reality. Subjektivni hledisko
pomaha téz odhalit pri¢iny Spatného provedeni strihu, kdyz stfih takzvané
,nesroste". Ke kontrole provedeni stfihl se pouZivd ve zvukovych editorech

funkce nazyvané pre-roll a post-roll.

mistcj stiihu

region 1 region 2

neposlouchana ¢ast poslouchana ¢ast nového neposlouchana ¢ast
zvukového celku

y pre-roll  post-roll \ &as

Obr. 52 Vyuziti funkci Pre-roll a post-roll pFi kontrole stfihu

Kontrola probihd pod dvéma zornymi Uhly. Jeden je z pohledu vlastniho
provedeni ptechodu a zamé&Fuje se pouze na plynulé navazani signald regionl
s poslechem kratkého okoli mista stfihu, napf. tfi vtefiny pred stfihem a nékolik
vterin po strihu.

Druhy zorny uhel hodnoceni bere v potaz obsah hudebni informace
v regionech. Jeho vyznam spociva v posouzeni vérohodnosti stfihu na vétsi
c¢asové plose, proto je délka poslechu delSi a je podfizena hudebnimu obsahu.
Nelze ji tedy blize specifikovat (tomuto tématu je vénovana kapitola 5). Pro oba
zorné uhly plati, Zze kontrola sluchem je zakladnim kamenem hodnoceni

strihu.

Objektivni hledisko je jiz vice podrizeno konkrétnimu obsahu zvukové
informace a predpoklddd maximalni podobnost informace navazovanych signald.
Prinasi analyticky pohled na vlastni provedeni a osetreni stfihu a dotyka se
méFitelnych parametrd jako jsou amplituda, frekvence, faze a spektrum.
Nasledujici uvedena kritéria hodnoceni v rdmci tohoto hlediska vychazeji z téchto

veli¢in a prestoZe spolu velice Uzce souvisi, pokusim se je od sebe oddélit. Pro
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predvedeni jednotlivych kritérii byly vytvoreny stfihy rdznych (déle blize
specifikovanych) umélych signald. Stfihovd mista budou moznad pUlsobit
nevérohodné, ale ani v praxi na sebe nenavazuji vzdy shodné signaly. Zde vsak

poslouzi svou vyraznou nazornosti.

4.2.1. Amplitudové kritérium

Toto kritérium bere v potaz Cisté navaznost amplitudy. Signal by mél
v nasledujicim regionu plynule navazat na amplitudu signalu predchoziho. Tento
problém Ize rozebirat opét ze tii rlznych pohledd. P¥ipadna porucha zplsobena
stfihem znamena témé&F vzdy narlst ¢ pokles vjemu hlasitosti, at uz jen docasny

¢i trvaly, pripadné se projevi jako lupnuti.

Prvni pfipad pfedstavuje nahly pokles & narGst amplitudy signdlu v rdmci
delsi ¢asové plochy. V subjektivnim hodnoceni by tento pfipad nalezl ekvivalenci
v ndvaznosti hlasitosti signall. PFedstavuje spojeni signalld, které byly
zaznamenany v odliSné urovni, ¢ nespravné interpretovany v jiné hlasitosti

(obr. 53). Tento pripad se jako jediny dotyka cisté amplitudy signalu.

Obr. 53 Pfiklad poklesu amplitudy pfi navézani signald nestejné urovné

Druhy pohled pouziva pfi pohledu na navaznost amplitudy v misté spojeni
dvou signdll zcela odlidné ¢asové méfitko. Pohlizi na stfih jako na spojeni dvou
okamzitych hodnot Urovné zaznamenaného signalu. Porucha stfihu pfi napojeni
odlisSnych hodnot se projevuje u digitalniho signalu prsknutim. Problém navazani

v uvedeném pripadé souvisi s fazovym kritériem (viz kapitola 4.2.2).

Z pohledu amplitudového kritéria se jedna v podstaté o shodu ¢&i neshodu

velikosti vzork( v misté stfihu.

53



. Ton-03.R

Obr. 54 Ton - vytvoreny vzorek stfizeny presné

BT

FlotTop:[10_ ]3] Plot Range:[1

Left Channel
0.000 ¢

Tirne

6.431 . . . .
400 600 GO0 800 1.0k 20k 3.0k 40k 50k 60k 80k 100k 200k
Frequency (Hz)

Obr. 55 3D spektrum spravné navazaného sinusového ténu (440 Hz)

i Ten-03.R

Obr. 56 Ton - vytvofeny vzorek stfizeny nepfesné
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Obr. 57 3D spektrum ténu (440 Hz) se skokem amplitudy v misté stfihu podle obr. 56

Analyza ténu stfizeného presné ukdze pribé&h frekvence bez poruch.
V pripadé skoku v amplitudé, analyza spektra ukdze neprehlédnutelnou

Sirokospektralni poruchu v misté strihu.

Treti pohled bere potaz pouziti prolinacky, kterd se provadi (zejm. u stfihu
tzv. ,klasické" hudby) vzdy. Casové méfitko bere v potaz celou oblast prolnuti,
kdy dochdzi vlivem soucétu/odeétu signall z nejriznéjsich pFicin k deformaci
amplitudy oproti ?adoucimu prib&hu (obr. 56). Tyto pFiciny souviseji s dal&imi

kritérii, a proto budou rozebrany nize.

HarmDown mono wysolky LOZ

ARG AR LA

AL LA LA R LA L
\ARRRRRLIRRRRARARERLRL RARRRALARARARARAILERRARRRLALY]

T ey ey y ey ryr ey Yy ey vy m

Obr. 58 Priklad ovlivnéni amplitudy pfi pouziti 100 ms prolinacky (nespravné navazani
faze)

55



4.2.2. Fazoveé kritérium

Fazové kritérium rovné&Z zahrnuje nékolik rliznych pohledd na navaznost
faze signdlu. Zakladnim prohreskem proti nému je poruseni pravidelnosti
periodickych signall, které vznikd vélen&nim pouhych ¢&asti periody (& jedné
netplné periody) do pribé&hu signdlu prostfednictvim stfihu. Uméle vytvorena

okamzitd zména faze v misté strihu predstavuje zaroven skok amplitudy.
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Obr. 59 Naruseni periodicity signalu
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Obr. 60 3D spektrum sinusového ténu (440 Hz) s poruchou navazani faze (poruseni

periodicity signalu podle obr. 59)

Naruseni periodicity signdlu nespravnym navazanim faze vnasi podle
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obrazku 60 do pribé&hu sinusového signalu kratkou poruchu v celém spektru.

Tento pripad je analogicky k pripadu podle obrazku 57.

g b b Sweep Down mon vysoky L02

zachovani
periodicity
J signalu

| EE

Obr. 61 Spravné navazani period

Druhy pripad spociva ve spravné navaznosti faze frekvence, ktera néjakym
zpUsobem moduluji signal (nejéast&j$im ptipadem byva vibrato, tremolo, svym
zpUsobem i trylek). Pro demonstraci tohoto ptipadu poslouzi signdl, jehoz
spektrum upravuje dolnopropustni VCF modulovany pomoci LFO (zvukova ukazka
na CD, track ¢. 2).
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Obr. 62 Spektrogram zvukové ukazky (modulace VCF)

V momenté, kdy se zkrati signal, aniz bychom zohlednili pravidelnost
stfidani bohatSiho spektra s méné bohatym, dojde k naruseni sledu period

modulacni frekvence (zvukova ukdazka na CD, track ¢. 3).
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Obr. 63 Spektrogram zvukové ukazky (modulace VCF)

Vinova délka modulacni frekvence presahuje dobu prolnuti, proto pohled na
¢asovy pribé&h nevypovidd o zméné faze, naopak zavadi posluchace do hledani
pri¢iny poruchy stfihu v oblasti amplitudového kritéria (zvukova ukazka na CD,
track ¢. 4).
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Obr. 64 Casovy pribéh signalu zvukové ukdzky (detail na prolnuti v misté stfihu)

Zvlastnim pripadem je pouhé otoleni polarity sméru prab&hu signalu
v misté stfihu, které ovliviiuje i neperiodické signaly. Amplituda prvniho vzorku
nasledujiciho regionu je shodnda s amplitudou posledniho vzorku regionu
konciciho, takze signaly na sebe navazuji ve spravné (napf. nulové) udrovni.
Ovsem v misté stfihu dojde k prudkému otoceni faze, coz vede opét u digitalniho

zdznamu ke slySitelnému prsknuti.
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Obr. 65 Otoceni faze signalu v misté strihu
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Obr. 66 3D spektrum sestrizeného sinusového ténu (440 Hz) podle obr. 65

V pripadé otoceni faze v misté stfihu podle obr. 65 nedochazi ke skoku
amplitudy, je pouze naruSena periodicita signdlu. Analyza spektra i v tomto

pripadé ukaze viditelnou poruchu v misté strihu.

4.2.3. Frekvencni kritérium

Frekvencni kritérium je zalezitost velmi zavisld na obsahu hudebni
informace. Jeho dlleZitost spoc¢ivd pfedevsim ve spravné navaznosti subjektivni

vlastnosti hudebniho signdlu - vysce, jez mize byt v misté stfihu narusena.
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Opét Ize poukazat na dva odlisSné pfipady, kdy se projevi Spatné zohlednéni
tohoto kritéria. Pro demonstraci prvniho pripadu poslouzi signal, jehoz vyska

(resp. zakladni frekvence vcetné vyssich harmonickych) postupné klesa (zvukova
ukazka na CD, track ¢. 5).

[ [ ] PlatTop: 0.0 |2 PlotRange: 800 |5 ntensity =

T

0.000

E
&
=

o
o

=)
=
=

w
=
=

Tirme (1 sec/div)

o
=
=

N
5
o

Relative Amplitude (dB)

/

1.0k 2.0k 30k 1.0k
Frequency (Hz)

o
=1
=

e
=
=

3.952-

o
=
o

Obr. 67 Spektrogram vychoziho zvukového vzorku

Zkracenim signalu vznikne vzhledem k hudebnimu obsahu nezadouci zména
frekvence v misté strihu (ukazka na CD, track €. 6). Tento jev neni mozné odhalit
pouze z ¢asového pribé&hu signalu, ktery je zobrazovan v grafickém prostiedi
soucasnych zvukovych editorl. V demonstrovaném pfipadé je zdmé&rné& zména
frekvence napadné velika. Proto zde porovnani délky period signalt v regionech
nevyzaduje zvysenou pozornost, aby bylo mozné rozpoznat prodlouzeni periody
signalu v navazujicim regionu. To v praxi jiz tak jednoduché nebyva a kontrola

sluchem je jedinou moznou cestou k odhaleni nespravného provedeni stfihu.
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Obr. 68 Zména frekvence v misté strihu zobrazena v ¢asovém pribéhu
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Obr. 69 Spektrogram zvukové ukazky (bez prolinacky)

Do ramce tohoto pripadu spada i zohlednéni pouzivani prolinacek pfi
oSetreni mista stfihu v praxi. Prolnuti odliSné hudebni informace navazovanych
regiond znamend souznéni dvou frekvenci b&hem prolinacky. Zdvojeni ténu,
které vznikne pfi spojeni dvou nestejnych frekvenci, je slySitelné pouze pri delsi
prolinacce. KratSi ¢asy znamenaji pouze zjemnéni prechodu, kdy je vnimame
jako prijemné&jsi pfechod dvou rlznych ténd, co? neodpovidd narokim na stfih
z hlediska spravnosti obsahu hudebni informace (zvukova ukazka na CD, track
¢. 7).
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Obr. 70 Projev nezadouciho souznéni dvou blizkych frekvenci v prolinacce

Z &asového pribéhu ténu, jak jej zobrazuje obr. 69 je mozné vysledovat
zaznéje vzniklé soucasnym znénim blizkych frekvenci. OvSem pfi spojeni
komplikovanéjsich signdll ¢&i velké blizkosti frekvenci, jejichZ rozdilova frekvence
ma vinovou délku deldi neZ je doba prolinaéky, mize podobné zobrazeni
¢asového prubé&hu signdlu bud’ pfedstavovat poruchu spadajici pod jiné kritérium

nebo se v této oblasti vibec neprojevi. Pfesto bude slySitelné. Proto, vedle
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sluchové kontroly, s jistotou urci poruchu stfihu z pohledu frekvencniho kritéria

pouze graficka analyza.
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Obr. 71 Spektrogram zvukové ukazky (prolinacka 100ms)

Druhy pfipad se tykd modulovanych signald (opét plati, e modulaéni
frekvence spada pod hranici sluchu) a je analogicky stejnému problému jako ve
fazovém kritériu. V misté strfihu vSak nedojde ke zméné faze modulacniho
signalu, ale zméni se rychlost modulace, nebot modulaéni frekvenci jiz vnimame

jako jednotlivé zachvévy, razy ci pulsy.

4.2.4. Spektralni kritérium

Spektralni kritérium objektivniho hodnoceni stfihu svym zplsobem zahrnuje
vSechna vysSe uvedena kritéria, nebot se dotykd jednotlivé vsech frekvenci
v signalu obsazenych. Na druhou stranu mdZe dojit k prohfedku vici ndvaznosti
spekter spojovanych signald i pfi zachovani vdech vySe uvedenych kritérii.
V praxi mu odpovida subjektivni hodnoceni v navaznosti barvy zvuku. Pro
demonstraci poslouzi signal u néhoz postupné klesaji na intenzité vyssi

harmonické frekvence (zvukova ukazka CD, track ¢. 8).
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Obr. 72 Spektrum zvukové ukazky ve 3D zobrazeni (plvodni nesestrizeny signal)

Zkracenim signalu (zvukova ukazka CD, track ¢. 9) dojde k nahlé zméné
spektra v misté stfihu. Abychom vyloudili vliv na objektivni hodnoceni stfihu

podle ostatnich vy$e uvedenych kritérii, pohlédn&me nejprve na ¢asovy pribéh

signalu v misté strihu.
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Obr. 73 Casovy pribéh signdlu v misté stfihu

Z uvedeného ¢asového pribé&hu signdlu je ziejmé, Ze sluchem vzniklou

nespojitost, sluchem vnimanou jako velice vyraznou, nelze hodnotit podle
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zadnych vysSe uvedenych kritérii. Mirny pokles amplitudy (jak doklada zvukova
ukazka, neni spojen s poklesem hlasitosti), nybrz dokladda Ubytek

superponovanych vyssich harmonickych frekvenci.
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Obr. 74 Spektrum zvukové ukazky ve 3D zobrazeni (bez prolinacky)
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5. Strih zvukového signalu jako umeélecky
fenomén

V praxi nahravani tzv. ,klasické" hudby je Ukolem strihu vytvoreni nového
,dokonalého" provedeni nahrdvané skladby. Zarover v&ak ma tento zplsob
zpracovani zlstat posluchaci skryty, aby se zcela z nahravky jeho vliv na dilo
zcela vytratil. Studiové nahravani probihda témér vzdy podle téhoz scénare. Po
vytvoreni zvukového obrazu nahravky dochazi k realizaci partitury. Nahrava se po
vétsich ¢i mensich Usecich, nebo po zcela malych kouscich, s kterymi se pocita
jako se ,zaplatami® na kritickd mista v provedeni. Tak byva vytvofeno na jedno

dilo i pfes sto zabé&rd.

Po natoceni vSeho ,materidlu™ prichazi etapa sestrihu, kdy se dilo sestavuje
z toho nejlepsiho, co jednotlivé zabéry obsahuji. Drobné prohresky se z proudu
hudby diky stfihu ,vytrati®. Po sestfihu se predkladd hudebnikim tzv. ,prvni
sestfih", ke kterému se vyjadfi a okomentuji jej svymi pozadavky, co by se mélo
podle jejich minéni jesté poopravit. Nasleduji dalsi frekvence, které jsou
vénovany daldim stfihovym Upravdm nahravky podle pfipominek interpretd,

pokud je Ize naplnit.

Je nutné poznamenat, e mnoZstvi stfihd v nahrdvané skladb& je dano
predevSim Urovni a pripravenosti interpreta a Ze stfih slouzi bohuzel nejen
k doladéni zvukovych nuanci. Oproti nahravani pri specifickych podminkach
(,demo" snimky, na néz je vyhrazeno minimum ¢&asu), kdy se miZe stfih omezit

na pouhé sesazeni jednotlivych vét dila z nejlep&ich vybranych zabé&rd.

Po nich nasleduje kompletace jednotlivych skladeb do celku v podobé
hudebniho nosi¢e. Tomu mohou jesté predchazet nékteré dynamické, frekvencni

a prostorové Upravy.

Takto popsany stfih vypada jako velice snadna zalezitost. Ale praxe ukazuje,
ze nelze strihat jednotlivé zabéry libovolné na sebe. Mohlo by totiz dojit
k identifikaci strihu, coz vede ke ztraté umeélecké hodnoty nahravky. Zde je nutné
vyzvednout roli hudebniho reziséra, ktery na sebe pfi nahravani hudby bere roli
privodce interpretd nahravanim. Diky jemu je moZné se orientovat

v jednotlivych zabérech co se tyce jejich obsahu jak po strance naplnéni
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notového zapisu, tak (a to hlavné) po strance interpretacni. Pak teprve je mozné
urcit, které zabéry budou vybrany pro sestfih s ohledem na jejich plynulou

navaznost.

5.1. Vedeni hudebné rezijnich poznamek

K orientaci v jednotlivych zdbérech slouzi hudebnimu reZisérovi systém
poznamek, které postupné zaznamendva primo do notového zapisu (dale jen
jako ,noty"). Rozsah jednotlivych zabérd se znadi také bud pfimo do not, nebo
Ize vést pozndmky o rozsahu jednotlivych zab&r( na zvlastni papir. K nim se

potom pfripisuji i dalSi pfipadné poznamky.

D L - 14
D oL - 4
D 1 - s
§ 1 - &
5 10 - 40

Obr. 75 Soupiska zéznamd o jednotlivych zabérech (pfiklad)

Cisla na zacatkG FradkG se rovnaji dislu zabérl, daldi ¢&isla propojend
poml¢kou oznacuji &isla taktd v notovém zapisu skladby. Pro zjednodu$eni se

misto zalatkd (takt & 1) a konce (posledni takt) pouZivaji prvni a posledni

pismena recké abecedy - g a w.

Poznamky k interpretaci jsou zapisovany pouze do not, pricemz kazdy
hudebni rezisér si péstuje vlastni systém poznamek. Jejich primarni vlastnosti je
jednoduchost a srozumitelnost. Jejich zaznamendni do not by mélo trvat co
nejkratsi dobu, aby se neztracel kontakt se stale probihajici hrou interpreta pfi

nahravani zabéru.

Nejéast&jsi zplsob je pouhé zakrouzkovani problematického mista s &islem
zabéru, které pri prvnim pohledu do not upozoriuje na vyskyt interpretacni
nepresnosti v daném misté a vyradi zabér z mozného vybéru pro stfih pro danou

¢ast skladby.
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Obr. 76 Priklad poznamek zapisovanych prfimo do not

Na obrazku 76 je uveden priklad moznych poznamek zapisovanych primo do
not. Zcela nalevo je vyznalen zacatek zabéru s Cislem 9, ktery byl hran
z nejriznéjsich pficin dvakrat pod jednim &islem (&arka u C&isla oznaéuje druhy
zalatek). Déale to priklad zaznamendni nesouhry jednotlivych téni akordu pro
zabér Ccislo 7. Zakrouzkovani dvou osmin s poznamkou ,/™ znaci intonacni
nepresnost v tomto misté v zab&ru 6, miZe byt doplnén i &ipkou nahoru & doll
podle vysky odchylky od pozadované intonace. Posledni poznamka se tyka

zrychleni tempa oproti ostatnim zabé&rdm v zabéru 8.

Do not se samozifejmé zandseji i informace o jednotlivych stfizich. Opét
kazdy rezZisér si oznacuje misto stfihu ponékud odliSnou znackou, ovSem se
stejnym vysledkem, ze v daném misté bude proveden strih. LiSi se i tim, zda
oznaluji v misté stiihu &isla obou pouZitych zab&rl (,out® i ,in“) nebo &slo pouze

zabéru nastupujiciho (pouze ,in").
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Obr. 77 RGzné symboly pro ozna&eni stfihu v notach
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Specidlni oznadeni mista stfihu vyzaduji repetice, nebot je nutné zachytit,

zda se jedna o prvni nebo jedno z dalSich moznych opakovani.
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Obr. 78 Symbol pro stfih oznaluje pfechod ze zabéru 7 do zabéru 8 pFi prvnim hrani

repetice, pro druhé opakovani je oznacen stfih ze zabéru 8 do zabéru 9

5.2. Subjektivni hodnoceni provedeni stfihu v praxi

V praxi stfihu hudby je nejdlleZit&j$im kritériem Usp&&ného provedeni stfihu
jeho neslySitelnost. To znamend, ze dvé casti skladby, které maji na sebe
navazat, spolu takzvané ,srostou", jakoby skutecné byly zahrany vcelku. Obcas
dochazi k ptipadiim, kdy je jednoznalné, Ze stfih poslechové rudi a nesrlsta.
Proti tomu existuje i velké mnoZstvi pripadl, kdy se zda stfih jiz v poradku, ale
z urditych dlvodd se hledd subjektivné jesté dokonalejsi Fedeni. Takové detaily
byvaji na hranici slysitelnosti, ovSem pfi realizaci prolinacek (oznacované jako

Jledténi stfihd") slysi ¢lenové tymu, jak Fika réeni, ,travu rist".

N&vaznost jednotlivych fragmentd Ize pfiblizné roztfidit do skupin podle
dominantniho problému, ktery se vyskytuje v daném misté partitury. Zarazeni do
jednotlivych t¥id vychazi bud z rlznych dlvod{, které znemozfuji pouZit stfih
v daném misté, ackoliv prvni pohled na notovy zapis hovofi o opaku (naruseni
intonace, dynamiky, barvy, hudebniho vyrazu), nebo z divodl pouziti stfihu

k dosazeni Cisté zvukového ¢i dokonce formotvorného Gcinku (pauzy, nehudebni

prvky).

Jednotlivé skupiny nejlépe charakterizuji pfilozené priklady, k nimz nalezi

dokumentace ve formé notového zapisu s hudebné rezijnimi poznamkami a ve
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formé& zobrazeni ¢asovych prab&h signald zabérl s misty stfihd a prolina¢kami.

5.2.1. Intonacni navaznost

Intonacni navaznost predstavuje jedno ze zakladnich hledisek provedeni
stfihu vedouci k jeho neslygitelnosti. Spojeni dvou regiont usnadfiuje fakt, ze
i v jednolité zahraném celku dochdzi k nepatrnym zmé&ndm v intonaci VUi

predstavé o spravném ladéni.

Hudebnici hrajici na hudebni nastroje udrzi snadnéji celkovou Uroven ladéni
v dlouhych plochéch dila neZ sélovi & sborovi zpévaci. Proto mdZe snadno dojit
k porude intonaéni navaznosti u sborl ,a capella®, kdy chybi opora ladéni ve
znéni néjakého nastroje. Pokud béhem zpévu sboru klesd postupné ladéni a
posléze se pfi stfihu navazuji na sebe zabéry, které zac¢inaly v rlznych mistech,
zakonité musi dojit v misté stfihu ke zméné ladéni a tim k poruse intonacni

navaznosti spojeni dvou regiond.

Jedind cesta, jak tomuto jevu v tomto pfipadé zabranit, je disledné
kontrolovat ladéni na zacatku i konci zabéru. Zabéry, v nichz doslo k poklesu
ladéni je nutné ze stfihové soupisky vyradit, hlavné je tfeba mit zaznamenany

intonaéni material. Pfipadné doladovéni mize nékdy vést ke zméné barvy.

Dal&im ptipadem je navazani dvou regiond v misté, kdy dodlo k drobné
intonacni odchylce interpreta proti ladéni v jinych zabérech. Nebezpedi tu netkvi
ve zmé&né intonace, ale pfi pouziti deldi prolinacky miZe dojit ke zdvojeni ténu,

v Vs v 7 Ve 4 . o I V. r r
coz v pripade soloveho nastroje pusobi jako neprirozeny zvukovy kaz.
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Obr. 79 Johann Sebastian Bach, Solo pour la flte traversiere, BWV 1013, Allemande

(hréno na hoboj)
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Zalinacka v délce celé 16-tinové noty pfinasi nezadouci zdvojeni znéni tonu

nastroje.
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Obr. 80 Zobrazeni ¢asovych pribéhd a provedeni stfihd

Na obrazku 80 je misto stfihu a jeho provedeni vyobrazeno nasledovné:
1) Zobrazeni mista strihu
2) Symetricka prolinacka (zvukova ukazka CD, track ¢. 10)
3) Zalinacka pres celou jednu notu (zvukova ukazka CD, track ¢. 11)
4)  Casovy pribéh ,outu® (zvukova ukazka CD, track ¢&. 12)
5) Casovy pribé&h ,inu" (zvukové ukazka CD, track &. 13)

Dalsim, i kdyz spornym pripadem nespravné intonacni navaznosti v misté

stfihu, mUzZe byt nepfesny st¥ih v trylku (podle zapisu stfih b&hem zné&ni noty).
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Obr. 81 Josef Suk, Opus 10, VI. véta
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Peclivost je nutnd zejména pri vybéru mista stfihu, aby nedoslo k naruseni
plynulosti trylku. Jakakoliv nepfesnost z hlediska notového zapisu vede k viemu
rozdéleni tonu. Nékdy je Ilépe, diky soucasnym moznostem techniky,
uptednostnit stfih jiz v prib&hu trylku pred stfihem ve vybraném mist& podle

notového zapisu.

V ukdazce byla pro misto stfihu zvolena tercie e-gis v levé ruce. PFi stfihu
v analogovém magnetofonovém pasku by se zde také strih provedl, ale zobrazeni
detailniho ¢asového pribéhu ve stfihovém editoru umoZfiuje vyhledat vhodné&jsi

misto stfihu jiz v prdb&hu modulace ténu e?té&sné pred jejim zazné&nim.

Obr. 82 Zobrazeni &asovych pribéhi a provedeni strihd

Na obrazku 82 je misto stfihu a jeho provedeni vyobrazeno nasledovné:
1)  Stfih v trylku, misto stfihu — kolmy stfih

2) Prolinacka se stfihem v trylku pred tézkou dobou (zvukova ukazka CD, track
& 14)

3) Prolinacka se stfihem na tézké dobé (zvukova ukazka CD, track ¢. 15)
4)  Casovy pribéh ,outu® (zvukova ukazka CD, track ¢. 16)
5) Casovy pribéh ,inu" (zvukové ukézka CD, track ¢&. 17)

I pii zobrazeni &asového prib&hu je nutné zkontrolovat sluchem pomoci
scrubovani, zda je misto vybrano spravné. Zabér 43 musi pokracovat ve vyméné
tédnd trylku tam, kde zabé&r 44 skon¢il. Stfih pfimo na t&Zké dobé& dokaZe na sebe

upoutat pozornost a sém o sobé nerusi (vliv tzv. premaskingu).
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5.2.2. Rytmicka navaznost

Stranka rytmicka pfi realizaci stfihu predstavuje nejbohatsi paletu
rozmanitych pfipadd pouziti stfihu. Je to logické, nebot stfih zdznamu se
odehrava principialné v ¢asové oblasti. Nejcastéjsim pfipadem je zkracovani nebo

prodluzovani regionl k Upravé rytmu nebo korekci nedokonalé souhry.
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Obr. 83 Josef Suk, Opus 10, Jarni Idyla

Tento priklad demonstruje Upravu rytmu zkracenim ,outu“, ¢imz dochazi
k odstranéni malé prodlevy mezi akordy v misté stfihu. Akordy na sebe navazuji
plynuleji. PFi spojeni regionl je nutné pouZit pfedlina¢ku, aby nedo$lo ke
zdvojeni nastupu akordu, na némz se stfihd. V korekcich souhry jednotlivych
nastroji ¢ soucasného zaznéni ténd v akordu dochazi k vynechani ¢asti znéni

tédnd mezi zacatky jednotlivych tond.
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Obr. 84 Zobrazeni ¢asovych pribéhd a provedeni stfihd

1)
2)
3)
4)

5)

Na obrazku 84 je misto stfihu a jeho provedeni vyobrazeno nasledovné:
Misto stfihu

Predlinacka se zkracenim ,outu™ (zvukova ukazka CD, track ¢. 18)
Predlinacka s presnym stfihem (zvukova ukazka CD, track ¢. 19)
Casovy pribéh ,outu®

Casovy prabéh ,inu"
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Obr. 85 Josef Suk, Opus 10, VI. véta
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Vybér mista strihu je podle notového zapisu na idedlnim misté, presto neni

idedIni z hlediska interpretace, nebot v nastupujicim zdbéru nezazni oba tény

soutasné. Nesouhra rukou zpuUsobuje, Ze &lenové nahravaciho tymu vnimaiji

nesouhru jako Spatné provedeny stfih.

Obr. 86 Zobrazeni casovych pribéhd a provedeni strih{

1)
2)
3)

4)

Na obrazku 86 je misto stfihu a jeho provedeni vyobrazeno nasledovné:
Misto stfihu - ,in" je nastfizeny

Zalinacka s nastfizenim ,inu" (zvukova ukazka CD, track ¢. 20)

Casovy prabéh ,outu" (zvukova ukazka CD, track ¢. 21)

Casovy pribéh ,inu" (zvukova ukézka CD, track &. 22)

Kombinaci nastfizeni ténd v zab&ru 40 a pouZitim zalina¢ky dojde ke

srovnani souhry obou rukou. Zalinaékou se nahradi nastfizené rozeznéni ténl

klaviru interpretacné spravnym rozeznénim obsazenym jesté v zabéru 41.

Priklad 3:

V dalsim pripadé bylo nutné posunout strih z téZké doby na dobu lehkou

pred zatryl. DGvodem bylo nedodrZeni celych ¢étyF dob v trylku na ténu e?

v zabéru 46. Navic bylo nutné rozstfihnout zabér 47 pred zaznénim druhé doby -

osminy fis?-a%, nebot po sforzatu pokazdé dos$lo ke zrychleni tempa mezi prvni

a druhou dobou taktu. Tento problém se vyskytoval i v zabéru 46, proto nebylo

mozné strih posunout na druhou dobu.
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Obr. 88 Zobrazeni ¢asovych pribéhd a provedeni stfihd

1)

2)

3)

4)

Na obrazku 88 je misto stfihu a jeho provedeni vyobrazeno nasledovné:
Prolinacky dvou stfihd pro srovnani rytmu (zvukova ukazka CD, track &. 23)

Prolinacka pouze na zatrylu bez prodlouzeni ,inu“ (zvukova ukazka CD,
track ¢€. 24)

Casovy pribéh ,outu™ (zvukovd ukazka CD, track ¢&. 25)
Casovy prabéh ,inu (zvukova ukézka CD, track ¢. 26)

Mezi jednotlivymi zplsoby sestfihu zabérl jsou v grafickém zobrazeni

¢asovych pribé&hd zietelné posuny znéni dob v nepatrné rychleji hraném zébéru

47. Rychlejsi tempo ovSem vadi sluchové pouze v misté stfihu. Jinak pFinasi po
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hudebni strance novou energii do ve skladbé jiz nékolikrat pouzitého hudebniho
tématu.

5.2.3. Dynamicka navaznost

Navaznost dvou zab&rl v nékterych ptipadech mdZe narudit nahld zména
dynamiky nejen celého zabéru, ale i jen nékterych ténl. Takové zné&jici tony,
které na sebe nenavazi ve spravné dynamice, pak mohou zaznit jakoby opét byly
rozeznény, nebo se naopak mohou neprirozené vytratit. A nemusi se jednat jen
o tény v prodlevé, ale i o tény preznivajici v prostoru nebo znéjici pod pedalem,
i kdyz podle notového zdapisu uz vlastné znit nemaji (znéni by mélo presné

nasledovat notovy zapis, coz neni mozné, ani pfirozené).

Priklad 1:

10
L

o =

1 1T hul

Ezd

I
x

Obr. 89 J. S. Bach Solo pour la flte traversiere, BWV 1013, Corrente (hrano na hoboj)

Obr. 90 Zobrazeni asovych pribéhd a provedeni stfihd

Na obrazku 90 je misto stfihu a jeho provedeni vyobrazeno nasledovné:
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1)
2)
3)

4)

Misto stfihu na zacatku hraného zabéru v ,outu" - kolmy stfih
Symetricka prolinacka (zvukova ukazka CD, track ¢. 27)
Casovy prbéh ,outu" (zvukova ukazka CD, track ¢&. 28)

Casovy prabéh ,inu" (zvukova ukézka CD, track ¢. 29)

Misto stfihu na zacatku zabéru 18 bylo vybrdno pro demonstraci daného

problému zdmérné. Redenim problému ztraty doznivani tonu dis? by mohla byt

delSi zalinacka, pokud by nedoslo ke zdvojeni tonu (viz kapitola 5.2.1).
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Obr. 92 Zobrazeni &asovych pribéhi a provedeni stfihd
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Znéni akordu na zacatku regionu zabéru 24 je poznamenano prilis ¢asnou
vyménou pedalu. Tim je znéni ténd E-H kratdi neZ by mélo podle notového
zapisu byt. V zdbéru 23 byla vyména v poradku. Strfih by bylo mozné
samozirejmé posunout na nasledujici dobu, kde jiz tdny E-H zabéru 23 doznély

v plné délce.
Na obrazku 92 je misto strihu a jeho provedeni vyobrazeno nasledovné:
1) Stfih na vyméné pedalu - kolmy stfih
2) Zalinacka do nasledujiciho akordu (zvukova ukazka CD, track ¢. 30)
3) Predlinacka do predchoziho akordu (zvukova ukazka CD, track ¢. 31)
3) Casovy pribéh ,outu® (zvukova ukazka CD, track &. 32)
4)  Casovy prabéh ,inu" (zvukova ukézka CD, track ¢. 33)

V misté stfihu pfi pouziti delsi (60ms) symetrické zalinacky se prenese
doznivani ténd ze zab&ru 23 do zab&ru 24. Pfi pouZiti stejné dlouhé predlinacky

se naopak toény neprirozené vytrati.

Priklad 3:
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Obr. 93 Josef Suk, Opus 12, III. véta

V misté stfihu i pfi peclivém osSetreni vznikala mala zvukova necistota na
nastupnim akordu vlivem nestejného doznivani predchozich ténd, kterd svym
charakterem pripomina drop-out. Posunem stfihu na predchozi dvaatficetinu se

navaznost regiont vytesdila, nebot stfih nezplsobil 2ddnou zvukovou nedistotu.

Je nutno dodat, Ze posun stfihu neni v tomto pripadé dan logikou véci, ale
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je vysledkem hledani cesty, jak provést stfih tak, aby nebyl slyset.

Obr. 94 Zobrazeni asovych pribéhd a provedeni stfihd

Na obrazku 94 je misto stfihu a jeho provedeni vyobrazeno nasledovné:
1) Prolinacka na tézké dobé (zvukova ukazka CD, track ¢. 34)
2) Prolinacka na predchazejici 32-tinové noté (zvukova ukazka CD, track ¢. 35)
3) Casovy pribéh ,outu® (zvukova ukazka CD, track ¢. 36)

4)  Casovy pribéh ,inu" (zvukova ukézka CD, track &. 37)

5.2.4. Barevna navaznost

Barevna ndvaznost v misté stfihu predpoklada, Ze stfih nezplsobi nezadouci
zménu barvy znéni nastroje. Pri¢ina zménu barvy mezi jednotlivymi zabéry
nahrané hudby muze byt r(zného plvodu s ohledem na ndstroj, ktery se
nahrava. Jako prvni prfi¢ina se nabizi registrace u varhan, pfipadné cembala?.
Barevna zména vlivem zmény registrace by se na jednu stranu mohla zdat
nepravdépodobna, ale obclas je nutné zahrat c¢ast hudby pod jinou registraci
napf. kvlli rusivému hluku zptsobenému zménou registrace. Pak mize dochazet

napr. ke zméné barvy dozvuku v misté stfihu.

Pfi nahravani se takové zasahy do jeho pribé&hu velice peclivé zvaZuji,

27 V potaz by se mohly vzit i historické klaviry, které mély moznosti specifické registrace pomoci
pedald.
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nebot slysitelny stfih neni mozné ve vysledné nahrdvce ponechat. Ovsem
nékteré priciny nelze ovlivnit a je Iépe mit znovu zaznamenany zvukovy material,
ktery byl nahrany prfed zménou barvy, v barvé nové. Obecné se nedoporucuje

material z barevné odlidnych zabé&rl vzdjemné kombinovat.?®

U dievénych platkovych nastroji dochdzi ke zméné barvy vyménou platku,
u strunnych néastroji vyménou strun. Zmé&nu barvy mohou zpUsobit i zmény
klimatu v prostoru, kde se nahrava (stacdi o pauze nahravaci frekvence otevrit
okna). U orchestru byva pfi¢inou zmény barvy vyména hra¢l mezi frekvencemi,
ba dokonce odchody nékterych hraél v pribé&hu frekvence. Zvlastni ptipad je
sestfih kombinovany ze zdznamu generdlky a koncertu, kdy jsou podminky pro

nahravani velmi odlisné.

U sélového klaviru mdZe kromé& zmény Ghozu zpUsobit vyraznou zménu
barvy prostiedni pedal. Jeho pouziti jiz nemusi byt tak striktné dodrzovano jako

registrace a mizZe byt podfizeno okamzité inspiraci interpreta.
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Obr. 95 Josef Suk, Opus 12, III. véta

Zvolené misto se ukdzalo jako jediné mozné z ddvodu crescendem
predepsané gradaci. Jelikoz zabér 23 zacind na zacatku repetice, nebylo mozné
stfihnout celou gradaci, ale bylo nutné se navazat v jejim pribé&hu. V zabéru 21
vrcholi gradace az na druhé dobé druhého taktu, kde poprvé zazni akord bez

prostfedniho pedalu.

28 Nelze opomenout ani zménu barvy celé nahravky mezi zkusebnim snimkem a dalSimi zabéry,
pokud doglo ke zméné postaveni mikrofonl po zkugebnim snimku.
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Obr. 96 Zobrazeni ¢asovych pribéhd a provedeni stfihd

Na obrazku 96 je misto stfihu a jeho provedeni vyobrazeno nasledovné:

1) Strih na druhé dobé druhého taktu s kratkym predelnutim — 10 ms (zvukova
ukazka CD, track ¢. 38)

2) Strih o dobu drive s kratkym predelnutim - 10 ms (zvukova ukazka CD,
track ¢. 39)

3) Casovy pribéh ,outu" (zvukova ukézka CD, track ¢. 40)
4)  Casovy prabéh ,inu" (zvukova ukézka CD, track ¢. 41)

Protoze v zabéru 23 jsou hrany bez prostfedniho pedalu jiz predchozi
akordy, vybrana dfivéjsi mista o jednu d&i vice ¢tvrtovych dob dfive znamenaji
dynamicky a barevny skok v misté strihu. Strih je v téchto mistech po strance
barevné nepfijatelny, i kdyz by doslo ke srovnani vyvoje gradace ve stfihu po
dynamické strance. Prvni mozné misto je az po pusténi prostfedniho pedalu

v zabéru 21.

5.2.5. Vyrazova navaznost

Vyrazova navaznost zohlednuje v prvni fadé kontinuitu hudebniho vyrazu.
Spojované fragmenty by nemeély narusit vystavbu hudebni myslenky. Nemély by
roztrhnout frazi. Hudebni vyraz Uzce souvisi s rytmem, respektive jeho vyvojem

- agogikou, dynamickymi proménami, rychlosti arpeggia, miry pedalizace a

81



jejiho rozlozeni v proudu hudby. Vyraz Casto zavisi na okamzité inspiraci umélce.
Pak je vice zalezitosti konkrétniho okamziku nez predem promyslené racionalni
koncepce pojeti. Pri stfihovém zpracovani hudebniho snimku je proto nutné

sledovat jednotnost zab&rl i po této strdnce, aby nedochazelo k narudeni
kontinuity a jednoty vyrazu.
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Obr. 97 Josef Suk, Opus 12, IV .véta

V uvedeném pripadé Ize pohledem do not vybrat nejjednodussi mozny stfih,
a to na jediné noté po dvaatficetinové pauzi¢ce nad c¢tvrtovou pauzou v levé
ruce. Pri jeho provedeni je vsSak slysitelnd zména pedalizace v zabéru 30, ktera
méla jako jeden z moZnych vyrazovych prostfedkl podpofit mirné zesileni

a zeslabeni v pribé&hu taktu a svazovala celou skupinu tént do jedné fraze.

Obr. 98 Zobrazeni ¢asovych pribéhd a provedeni stfihd
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Na obrazku 98 je misto strihu a jeho provedeni vyobrazeno nasledovné:
1) Stfih v pauzic¢ce (zvukova ukazka CD, track €. 42)

2) Stfih na prvni 32-tinové noté ve ctvrtém taktu (zvukova ukazka CD, track
¢. 43)

3) Casovy pribéh ,outu" (zvukova ukazka CD, track ¢. 44)
4)  Casovy prabéh ,inu" (zvukova ukazka CD, track ¢&. 45)

Kromé posunuti stfihu pied celou skupinku do doznivani basovych ténd
bylo nutné ,in“ (region 41-z32) zeslabit az na hranici zmény barvy, nebot se ve
stfihu projevuje mirny narlst basl v misté stfihu. Vyraz byl ovéem zachovan
a mirné zesileni do plvodni Grovné dle crescenda neodporuje hudebnimu zapisu

ani hudebnimu vyrazu.
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Obr. 99 Dmitrij Sostakovi¢, Sondta pro housle a klavir
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Zde je obtizné urcit vhodné misto pro stfih**, nebot se rytmicky stfidaji

housle s klavirem v nasazeni pllovych not. Volba se v tomto pfipadé podfizuje

houslim, které jsou zde v nasazeni ostfejSi a bude se predpokladat maskovani

mozného zvukového kazu ve znéni not klaviru.
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Obr. 100Zobrazeni &asovych pribéhi a provedeni strihd

1)
2)
3)
3)

4)

Na obrazku 100 je misto stfihu a jeho provedeni vyobrazeno nasledovné:
Misto strihu

Dlouhd, témér symetricka prolinacka (zvukova ukazka CD, track ¢. 46)
Kratka symetricka prolinacka (zvukova ukazka CD, track €. 47)

Casovy pribéh ,outu™ (zvukovd ukazka CD, track ¢&. 48)

Casovy prabéh ,inu" (zvukova ukézka CD, track ¢. 49)

Béhem znéni housli dochazi k malému pohupovani rytmu diky zatézkani

doby pomalejSim rozeznivanim dvou strun. Jelikoz oba stfihy jsou po strance

technického provedeni mozné, je mozné zvolit prolnuti podle toho, jak délka

a smér prolinacky do jisté miry ovliviiuje toto specifické frazovani ¢tvrtovych not.

29

Stiih nad zvukovymi prodlevami typu ligatury, drzenych ténl & dozvuku predstavuje vzdy mozné
nebezpedi vzniku zvukového kazu v misté stfihu.
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5.2.6. Pauzy

Pauzy predstavuji formotvorny prvek hudebnich nahravek. Jejich Gcinek
mlze byt pro jednotlivé hudebni celky bud’ stmelujici (v pripadé, kdy se oéekava
nastup dalsi véty) nebo naopak oddélujici (v pfipadé, kdy je nutné nechat doznit
hudebni dilo nejen jako zvuk, ale i v mysli posluchace). Z toho vyplyva, Ze pauzy
mezi jednotlivymi vétami budou krat$i nez pauzy mezi jednotlivymi dily (at se jiz

jedna velké formy nebo drobné jednovété skladby).

U pauz nelze vyjadfit pfimou Umérnost mezi jejich stmelujicim Ucinkem vét
skladby a jejich délkou. Pfili§ kratkd pauza muZe naopak plsobit rusivé, nebot
koncici véta nestihne doznit v mysli posluchace. Dosahne se pouze ucinku
znamého z rozhlasovych stanic vysilajici oddechové Zzanry, kdy nastupujici

skladba doslova ,prevalcuje™ doznivajici dilo.
O délce pauzy rozhoduji:

1) Notovy zapis - délku doznivani skladby nékdy predepisuje sam autor
zapisem znaménka koruny na posledni noté, akordu, pauze ¢i dokonce
taktové cCare, nebo zapisem pauzy na zacatku nasledujici véty. Specialni

pripad je predpis prfimého nastupu nasledujici véty poznamkou , Attacca".

2) Tempo véty — obecné se povazuje za dobré ucinit pauzu kratsi pred rychlou

vétou a delSi pred pomalou vétou. Toto doporuceni nemusi platit vzdy.

3) Délka doznivani v prostoru - delSi doznivani hudby v prostoru prodluzuje
znéni akustické znéni hudebni informace i psychologické doznivani v mysli

posluchace.

4) Hlukové pozadi v pauze - v pripadé hlukového pozadi (napf. hukotu
proudiciho vzduchu u varhan, ,stat" prostredi), které se u jednotlivych
skladeb méni (kompilace nahravek varhannich dé&l nahrané na rdzné
nastroje) je nutné nechat prostor i doznéni tohoto pozadi do ticha, pripadné
kratky nastup pozadi jiného charakteru pfed znénim vlastni skladby, nebot
by plsobilo jako rudivé soudast prvniho ténu. Obdobny ptipad jsou pauzy
sestfihu koncertd, kdy d&ni v pauze mizZe narudovat doznéni estetického
ucinku koncici véty.

5) Subjektivni nazor interpreta i hudebniho reziséra - v pripadé, ze urdci
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interpret délku pauzy sam, je dobré ji v nahravce neménit. V pripadé, kdy
nastupy dalSich vét nebyly nahrany, zavisi délka pauzy na hudebnim
reZisérovi. Casto lze chapat jako maximalni délku pauzy i dobu udrZeni

pozornosti interpretd ve studiu po dohrani véty.

Ve vSech pripadech Ize pauzu dodatecné upravit. Jedinymi (vhodnymi)
podminkami je nahrani pauzy dostatecné délky pro jeji prodlouzeni a jeji zvukova

Cistota pro zkraceni.

Priklad 1:

26228 Zweta 05,

36-238 Zvata05.R

Obr. 101 Zobrazeni pauzy mezi poslednim akordem prvni véty a prvnim akordem druhé

véty, Frantisek Kramar, Kvartet Es-dur, op. 69

Pauza mezi vétami byla vytvorena dodate¢né. Na urceni spravné délky
pauzy je nutné ziskat dostateCnou predstavu o charakteru dila. Poslech pouze
posledniho akordu skladby se jevi jako nedostatecny, pauza zni subjektivné pfilis
dlouho (zvukova ukazka na CD, track €. 50). Predstavu o spravné délce rovnéz
dotvaii nastupujici neklid interpretd v zab&ru konce véty (zvukova ukdazka CD,
track ¢. 51). Vjem pauzy, jak skutec¢né s nejvétSi pravdépodobnosti bude

vnimana po poslechu celé véty, pfinasi zvukova ukazka na CD, track ¢. 52.

Priklad 2:

l l pauza zaz,
l pauza a2

Obr. 102 Zobrazeni posledniho akordu prvni véty a pdvodni pauzy k zalatku druhé véty

live koncert, Ludwig van Beethoven, Sonata ¢. 10 G-dur pro housle a klavir,
op. 96
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Plvodni pauza v zdznamu koncertu je spiSe zaleZitosti kratké relaxace po
vykonu a drobné koncentrace pro hrani véty dalsi. Ji odpovida i délka rovnajici se
témé&r pal minuté (zvukova ukdzka CD, track &. 53). JelikoZ se v jejim pribé&hu
odehrava déni i v hledisti (posluchaci také vyuzivaji pauzu k drobnému oddechu),
nelze ji zkratit libovolnym zplsobem na ¢&as, ktery by pauza mohla mit ve
studiovém provedeni téhoz dila. Pokud neni déni v pauze respektovano, dojde ke
vzniku zvukového kazu (zde zkraceno na priblizné 4 s - zvukova ukazka CD,
track ¢. 54).

Pri zachovani pfirozeného vyvoje déni bude pauza o néco delsi, ale drobné
hluky v pauze budou mit dostate¢ny &as k odeznéni. Hlukl pouze ubude
(zvukova ukazka CD, track ¢. 55). Ve zvukovych ukdazkach, tracky 53-55, je
hlukové pozadi pro snadnéjsi identifikaci zesileno. Ovsem pouzije-li se opacny
postup (pozadi se mirné ztisi), plsobi pauza daleko v&rohodné&ji (zvukova ukazka
CD, track &. 56).
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6. Etika pouziti strihu pFi nahravani hudby

Strih zvukového signdlu je zakladni technikou jeho zpracovani. Toto plati
dvojnasob o hudebnich nahravkach. Na koncerté lehce odvede pozornost od
sly$eni jakékoliv gesto & soustfed&ny vyraz interpreta. Dal$i pribé&h koncertu a
mnozstvi emoci vlozenych do vykonu interpretem davaji zapomenout na urcité
nedostatky po strance ryze hudebni. Oproti takovému zivému provedeni dila, kdy
jsou zaméstnany vSechny smysly posluchace, neni u reprodukované nahravky

vyuzit pri pozorném poslechu jiny smysl nez sluch.

V soucasné dobé je drtiva ¢ast celkové hudebni produkce zprostredkovana

7 v V4 v O 7 7 7 v V. 7
ze zaznamu, a z podvedomi posluchacu se vytraci poslechova zkusenost z zivého
vystupovani. Posluchacdi nejen z laické, ale leckdy i odborné verejnosti, jsou
nauceni vnimat témér jakykoliv bezvyznamny interpretacni nedostatek

(v kontextu umeéleckého vykonu) jako vadu na krase provedeni dila.

Moznost opakované reprodukce a zaméreni témeér mikroskopického pohledu
na zaznamenany hudebni vykon potom vede nékdy k naduzivani stfihu. Cim vétsi
moznosti stfih hudby interpretdm nabizi tim je po nich vétsi poptavka. Neni
neobvyklé, Ze doba stravena na sestfihu natoceného materidlu nékolikanasobné
prekracuje dobu nahravani. Je jiz bézné, ze po sestfihu se délaji takzvané
,opravy oprav" a ,opravy oprav oprav", atd. jen proto, aby umélec, prezentoval
na nahravce vykon tak, jak by chtél skladbu zahrat, a nikoliv tak, jak to sam bez
pomoci techniky dokaze. Proto dnes plati zdkaz stfihu nahravek uréenych pro
rlzné interpretadni soutére, které mohou znamenat jisty postup v kariére

interpreta.

A je to opatreni zcela opodstatnéné. ,Technika stfihu se vyvinula ve
skutecné uméni a jistda zrucnost, pohotovost a pamét, vycvicena dlouholetou
zkusenosti, dala na mnoha pracovistich vyrdst skute¢nym mistrdm sestrihu."*°
PFfi spravném provedeni stfihu a mistrném vedeni hudebni reZie neexistuje zadna

moznost, jak zjistit, zda byla nahravka stfihana Ci byla provedena v kuse.

S prichodem magnetického zdznamu se diky slibné vyhlizejicim moznostem

stfihu magnetofonového pasku zacalo ¢im dal tim vic zkousSet, kam az lze

30 Sip, Ladislav: Nahrévani a reprodukovand hudba, str. 60
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s pouzivanim stfihu zajit. Zajimava je nasledujici vypovéd jednoho z prednich

hudebnich rezisérd v Ceské republice Ladislava Sipa:

,Pri nahrévani symfonické bdsné Don Juan od Richarda Strausse (s Ceskou
filharmonii a Karlem Sejnou) zélezelo umélcdm i rezisérdm velmi na tom, aby
hlavni motiv - divoky sled Sestnactin — byl stejné zretelny a brilantni, kdyz ma
byt zahran kontrabasy, jako kdyZ byl drive proveden ve vysSSi poloze skupinami
housli.  Pfi téZkopadnéjsi technice ndstrojd a zvoleném tempu vsak nebylo
mozné stejné zretelnosti docilit (i kdyZ kontrabasova skupina je jednou
z nejlepsich skupin v Ceské filharmonii), a tak bylo posléze prikro¢eno
k experimentu: orchestr zahrdl téch nékolik takti v tempu presné poloviénim
a kontrabasovou pasaz pak zvukovy rezZisér F. Burda upravil tak, Ze kaZdou
sestnactinu pasaze zkratil na magnetofonovém zaznamu o polovinu a pak ji
prenesl do snimku. (Ustfizena byla samozrejmé vzdy druha polovina ténu!)

Vysledek byl prekvapujici**

Lze spekulovat nad tim, do jaké miry prevladala radost z toho, zZe lze
pomoci interpretaci skladby, nad demonstraci moci zvukového zaznamu ovlivnit
zcela zasadné znéni dila a predlozit posluchaci dokonalou fikci jeho provedeni. Ve
vypovédi se jesté hovofi o nabidnutém experimentu. V dnesni dobé néktefi
interpreti vSak ani necekaji na nabidku a pozaduji dodatecnou Upravu nahraného

materialu do podoby, v niz skladba nebyla nikdy zahrana.

Kratce po upevnéni pozice magnetického zdznamu na pdasek se zacalo
uvazovat o vymezeni hranic pouZiti stfihu. Opét citujme Ladislava Sipa:
,Pracovnici studia dostali se do situace ¢arodéjova ucné. ,Kosté", které ozivili, se
jim vymklo z rukou a nebylo k zastaveni. Nékteri umélci zacali sestrih povazovat
za samozrejmost. Dokonaly snimek mohli a chtéli mit i umélci druhého radu
a pozornost jejich i reZiséri se soustfedila na hlidani a vymyceni i téch
nejnepatrnéjsich kazd. Co vsak pri tom pfislo zkratka, byla hudba. Mize mit
presvédcCivou hudebni vyrazovou souvislost interpretace dvacetiminutové skladby

slepend ze 60 zabér(? Neni takto vyrobend nahravka uméleckym podvodem?"*

Pouziti stfihu se dokonce obraci proti umé&lcim samotnym. Neni vyjimkou,

Ze vyrazné interpretacni zmény v proudu hudby zivé zahrané (nahld zména

31 Sip, Ladislav: Nahrévéni a reprodukovand hudba, str. 61

32 Sip, Ladislav: Nahrévéni a reprodukovand hudba, str. 61
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tempa, zména dynamiky, zména barvy napf. stisknuti stfedniho pedalu klaviru)
se jevi jako stfih. A to v mistech, kde vlbec stfih nebyl proveden. Stfih sdm proti
sobé stavi do roli pfisnych soudct interprety i posluchaée. A rozpor mezi nutnosti
predlozit na zvukovém nosi¢i ,bezchybny" vykon a omezenim poétl stfihl
jednostranné narlstd. Pocet zabérd i stiihl se za celd |éta prakticky nezménil.
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Obr. 103 Zobrazeni bézného poctu a rozloZeni stfihd v sestfihu dila v Pro Tools

(D. Sostakovic¢ - 2.véta Sonéaty pro housle a klavir), zde celkem 49 strih§

Z obrazku je patrné, Ze existuji mista, kterd necinila interpretim vét&i
problémy, ovéem také se tu vyskytuji mista, jez musela byt z ddvodl vysokych
narokd doslova rekonstruovédna z malych Usek(. RovnéZ Ize rozpoznat mista,
v nichz byla opravena néjaka drobnost ve vétsim celku, nebo mista, ktera na
sebe navazovala spojovanim krat$ich zab&rl. Jak pohlizet na takto vzniklé dilo?

Opét Ize souhlasit s ndzorem Ladislava Sipa:

,Je pomoci tam, kde kde ulehli praci skutecnému a dokonale pFipravenému
umélci a zbyteCny tam, kde se stava berlou, bez niz by nahravka nevznikla.
Nebot' vznika-li takto, je mrtvé narozenym ditétem. Umélci, jenZ se na ni
podepsal, je zdrojem pocitd nejistoty a ménécennosti, nebot si je védom, Ze
skladbu ve skutelnosti nikdy takto nezahraje nebo nezazpiva. A posluchaci
pfindsi takovd nahravka jen sled ténd a souzvukd, z nichZ se ztratilo leccos

z bezprostrednosti a kras hudby..."*

Jak t&mto inspirativnim slovim rozumét? Je nutné piihlédnout ke v&em
detaildm, které studiové nataceni obnasi. Oproti koncertnimu provedeni neni

interpret ovliviiovan reakci publika, nahrava se casto v akusticky odliSném

v v/

prostredi. Tyto podminky kladou vyssi naroky na soustredéni interpreta, coz vede

7

k rychlejsi Unavé&. MoZnost rozloZeni jeho sil a koncentrace do mens&ich Usekd

33 Sip, Ladislav: Nahrévani a reprodukovand hudba, str. 61
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mize vsak vysledku prospét. Dobfe pripraveny umélec je diky védomi moznosti
opravy schopen se |épe ponorit do proudu hudby a dat vzniknout provedeni dila

bez stresu z nahodilé avsak jiz neoddinitelné chyby.

Nahravaci tym je casto stavén pred dilema: Ma zvolit zdbér s velkym
napétim a prirozenou hloubkou hudebniho vyrazu, ale drobnou chybou oproti
zapisu, nebo dat prednost zabéru zahranému o néco opatrnéji, bez chyb? Je
jasné, ze v dnesSni dobé bude s nejvétsi pravdépodobnosti pouzit zabér, ktery
vyzniva |épe po strance hudebni, a do néj budou vestfizeny detailni opravy
z bezchybné verze. Diky takovéto metodé stfihu vyzni dilo daleko |épe a mdze

v nékterych ohledech preddit koncertni provedeni.

Ani zde ovSem nemizi zasadni problém rozporu mezi iluzi ,dokonalého™
provedeni dila a ne zcela pravdivou vypovédi o schopnostech interpreta dilo
predvést naprosto stejné i na pddiu. Ale ma byt nahravka pouhou vypovédi
o schopnostech interpreta predvést dilo vcelku? Zajisté ne. Hudebni nahravka
nikdy nebyla pouhou ,zvukovou konzervou" a ani nemohla byt. Staci si uvédomit,
jak vznikaji hudebni nahravky. Uz od pocatku nahravani (vlastni snimani zvuku)
dochazi ke zvukové stylizaci podfizené uméleckému citéni nahravaciho tymu.
Dalsi zpracovani pomoci dynamickych, frekvencnich a prostorovych  Uprav
(vynecha-li se strih) posouvaji stylizaci jesté dale. Pokud se zvukovy a hudebni
rezisér spolecné podileji na subjektivni ,optimalizaci® zvukové stranky, proc¢ by
neméli napomoci i té interpretacni. Opét bude inspirativni citace slov Ladislava
Sipa na toto téma: ,Na otdzku stiihat nebo nestfihat Ize odpovédét: Ano, ale

v rozumnych mezich!"*

Tyto meze Ize jiz najit snadno podle toho, co jiz bylo receno. Stfih ma
slouzit v prvni fadé hudebnimu dilu. V pripadé, Ze stfih jiz tuto sluzbu hudebni
kompozici vykonal a zac¢ina byt tlacen do problematické Ulohy sluzby interpretovi,

je nutné se pfri praci vazné zamyslet nad smysluplnosti takového pocinani.

Pak bude skutecné lépe, bude-li provedeno koncertné, tfebaze s drobnymi
kazy. Takové provedeni mu vtiskne vérohodnou tvar a vdechne mu dusi, kterd
pouhému notovému zapisu chybi. To ostatné dokazuje dnesni presycenost
posluchadll z ,vykonstruovanych" vykoni a naopak poptadvka po Zivych

zaznamech koncertnich vystoupeni.

34 Sip, Ladislav: Nahrévani a reprodukovand hudba, str. 61
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Zvazenim vsech ,pro“ a ,proti" je jasné, ze hudebni nahravka predstavujici
stylizované provedeni hudebniho dila bude s velice vysokou pravdépodobnosti
stfihdna. Je to etické, pokud se pod rukama vsech zucastnénych (interpreti,
nahravaci tym) zrodi nahravka, kterd bude pFedstavovat dlstojnou zvukovou

podobu skladatelova dila, jakou si skute¢né zaslouzi.
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Teorie a praxe stfihu zdznamu hudby predstavuje pomérné rozsahlou oblast
problematiky. Praxe tohoto specifického oboru je primo zavisla na nezbytném
pracovnim nastroji - zvukové technice. Technickd zafizeni se neustale vyvijeji,
schopnostech zvukovych reZisérl, aby tento technicky vyvoj dokazali pribé&zné
sledovat a posoudit, co je skutecné zasadni pokrok a co spiSe marketingovy tah
vyrobcl softwaru. Vysoké investice do inovaci technického zatizeni by mély byt
vynalozeny efektivné, vyvazeny podstatnym zvysSenim kvality prace. Pokud tomu
tak neni, miZe dochdzet ktomu, Ze zvukovi reZiséfi jsou nuceni se ucit

obsluhovat nova zafrizeni, aniz by pIné zvladli obsluhu zafizeni predchozich.

Zaznamova technika (a s nimi jeji obsluha vietné strihu zaznamu), pokud
neni pouzivana, je odsunuta zvukovymi odborniky do kategorie ,prehistorickych"
zarizeni. Prehled vyvoje stfihu zvukového zaznamu vSak vypovida o nutnosti
pohledu zpét a uvédoméni si souvislosti, nebot nékteré dobré véci byvaji

zapomenuty a nékteré davno vynalezené se prezentuji jako prevratné novinky.

Praxe stfihu hudby neni ovSem =zalezitosti vyhradné technickou, ale
predevsim uméleckou. Hudebni i zvukovy rezisér pro vykonavani své profese
potfebuji mit hudebni a estetické citéni, znac¢nou hudebni a zvukovou
predstavivost. PFi realizaci stfihové soupisky (volbé& stfihovych mist a zplsobu
provedeni stfihu) vyuzivaji jak znalosti o detailnim prib&hu zvukového signalu
(kapitola 4), tak (a to zejména) velice cennych zkusenosti hudebné estetickych,

které nelze nabyt jinou cestou nez praxi (kapitola 5).

Tato prace s nazvem ,Teorie a praxe strfihu zaznamu hudby" shrnuje a
systematicky tiidi vétdinu poznatkl ziskanych v dobé& pouZivani stfihu zédznamu
hudby.
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Track ¢.

Track C.
Track c.
Track €.
Track €.
Track C.
Track €.
Track ¢.

Track C.

Track C.
Track C.
Track ¢.

Track C.

Track ¢.
Track ¢C.
Track €.

Track C.

Seznam zvukovych ukazek na CD

Josef Suk — O matince (zavér)

Vyhledani mista strfihu na analogovém pasku (obr. 40, str. 45)
Umélé signaly

Signal s upravenym spektrem (obr. 62, str. 57)

Zkraceny signal z tracku €. 2 bez prolinacky (obr. 63, str. 57-58)
Zkraceny signal z tracku &. 2 s prolinackou (obr. 64, str. 58)
Signal s klesajici vyskou (obr. 67, str. 60)

Zkraceny signal z tracku ¢. 5 (obr. 69, str. 61)

Zkraceny signal z tracku ¢. 5 (obr. 71, str. 62)

Signal s ubyvajicim mnozstvim alikvotnich ténd (obr. 72, str. 63)
Zkraceny signal z tracku ¢. 8 (obr. 74, str. 64)

Johann Sebastian Bach, Solo pour la flite traversiere, BWV 1013,
Allemande (obr. 79 str. 69) - uryvek, hrano na hoboj

Sestiih dvou zabérl s kratkou prolinackou

Sest¥ih dvou zabér( se zalinackou pres celou notu
Zabér ,outu®

Zabér ,inu"

Josef Suk, Opus 10, VI. véta (obr. 81, str. 70) - uryvek
Strih v trylku pred tézkou dobou s kratkou prolinackou
Strih na tézké dobé s kratkou prolinackou

Zabér ,outu®

Zabér ,inu®
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Track €.

Track €.

Track ¢.
Track ¢.

Track ¢C.

Track C.
Track C.
Track ¢.

Track C.

Track C.
Track C.

Track ¢.

Track ¢.
Track ¢.
Track ¢C.

Track €.

Track C.

Track ¢.

Josef Suk, Opus 10, Jarni Idyla (obr. 83, str. 72) — uryvek

Sest¥ih dvou zabér( s predlinackou a se zkracenim ,outu®

Sestfih dvou zabé&r( s predlinatkou a s presnym vyb&rem mista
strihu

Josef Suk, Opus 10, VI. véta (obr. 85, str. 73)

Sestfih dvou zabérl se zalina¢kou a nastfizenim ,inu®

Zabér ,outu®

Zabér ,inu"

Josef Suk, Opus 12, VI. véta (obr. 87, str. 75) - uryvek

Provedeni dvou stiihG pro srovnani rytmu s kratkymi prolinackami

Strih pouze na zatrylu bez prodlouzeni ,,inu" s kratkou prolinackou

Zabér ,outu®

Zabér ,inu"

Johann Sebastian Bach, Solo pour la flite traversiere, BWV 1013,
Corrente (obr. 89 str. 76) - uryvek, hréano na hoboj

Symetricka prolinacka

Zabér ,outu"

Zabér ,,inu"

Josef Suk, Opus 10, Romance (obr. 91, str. 77) — uryvek
Strih na vymeéné pedalu - zalinacka do nasledujiciho akordu
Strih na vymeéné pedalu - predlinacka do predchoziho akordu
Zabér ,outu®

Zabér ,inu"

Josef Suk, Opus 12, III. véta (obr. 93 78) — Uryvek

Strih s prolinackou na tézké dobé

Strih s prolinackou na predchazejici 32-tinové noté
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Track ¢.

Track €.

Track C.
Track C.
Track ¢.

Track C.

Track ¢.
Track ¢C.
Track €.

Track C.

Track ¢.
Track ¢C.
Track €.

Track C.

Track ¢.
Track ¢C.

Track €.

Track ¢.

Zabér ,outu®

Zabér ,inu"

Josef Suk, Opus 12, III. véta (obr. 95, str. 80) — Uryvek
Strih na druhé dobé druhého taktu s kratkym predelnutim
Strih o dobu dfive s kratkym predelnutim

Zabér ,outu®

Zabér ,inu"

Josef Suk, Opus 12, 1V .véta (obr. 97, str. 82) - uryvek
Strih v pauzicce

Stfih na prvni 32-tinové noté ve ¢tvrtém taktu

Zabér ,outu®

Zabér ,inu"®

Dmitrij Sostakovi¢, Sondta pro housle a klavir (obr. 99, str. 83) -

uryvek

Stfih s dlouhou, témér symetrickou prolinackou
Stfih s kratkou symetrickou prolinackou

Zabér ,outu"

Zabér ,inu®

Frantisek Kramar, Kvartet Es-dur, op. 69 - pauza mezi prvni a

druhou vétou

Poslech pauzy s prilis kratkym Usekem hudby z prvni véty
Poslech originalni pauzy ze zabéru prvni véty

Poslech pauzy s dostate¢nym Usekem hudby z prvni véty

Ludwig van Beethoven, Sonéata ¢. 10 G-dur pro housle a klavir,

op. 96 - pauza mezi prvni a druhou vétou (zaznam koncertu)

Originalni pauza
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Track €. 54 Zkraceni pauzy bez ohledu na dé&ni v jejim pribéhu
Track ¢. 55 Zkraceni pauzy s ohledem na hlukové pozadi

Track ¢. 56 Pauza ze tracky 55 se zeslabenim hlukového pozadi
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