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Abstrakt

Tato prace je zpracovdnim nevydanych a nezvefejnénych poznatkl prof.

Jaroslava Usaka doplnénych o moderni poznatky.

Technologie pozounu je zeSiroka pojaté téma, avSak vyclenili-li bychom

jen jedno odvétvi, obrazek by byl nelplny a mozna dokonce nesmysiny.

Zabyva se podrobné stavbou nastroje, jeho vyrobou a jejimi uskalimi, ale

také uskalimi natisku nebo mechanickych vylepseni.

Rovnéz obsahuje kratkou kapitolu o dusitkach.



Abstract

This work are processed unreleased and unpublished findings of prof.

Jaroslav Usak supplemented with modern knowledge.

The technology of a trombone is broadly conceived theme, but if we set
aside just one sector, the picture would be incomplete and perhaps even

nonsensical.
It deals in detail with the construction of the instrument, its production
and its difficulties, but also the difficulties of emboucher or a mechanical

improvements.

It also contains a short chapter about mutes.
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Uvod

Tato prace je v podstaté volnym pokracovanim mé bakalarské prace,
kde jsem se snazil uvést prirodovédeckého laika do zakladd fyziky a
akustiky.

Zde se jiz podrobné zabyvam stavbou nastroje, jeho vyrobou a
jejimi uskalimi, ale také uskalimi natisku nebo mechanickych vylepseni.

Jsem rad, ze jsem mohl Cerpat ze studnice védomosti, jiz byl prof.
Jaroslav U$dk nahlédnutim do jeho nikdy nevydanych spist, které jsou v
Ceské Republice a moznd i ve svété unikdtem a (samoziejmé néleZité
zpracované a doplnéné o moderni poznatky) byla by velka Skody, aby tyto

zapadly v dé&jinach a nikdy nespatrily svétlo svéta.



1. Uvod do problematiky

Pozoun je trubkovity nastroj — ma tedy cylindrické vrtani které na
konci prechazi v pomérné uzky konicky roztrub. Vyrabi se z celé rady
kovovych slitin, které maji zaklad v mosazi,! do které se pridavaji dalsi
primési pro zlepseni nebo jinou Upravu akustickych vlastnosti nastroje.
Béznymi primésemi jsou cin, méd, hlinik nebo stribro. Historicky zname
vSak i celou radu primési pro snadnéjsi technologické zpracovani nebo
z ddivodu nedokonalého vyrobniho procesu - olovo, sira apod.

Zvlastni pozornost si urcité zaslouzi pakfong, tedy niklovd mosaz. Ta
je ponékud snadné&ji obrabitelnd nez mosaz klasicka, coZ je dlvod pro¢ je
jiz od 19. stoleti uzivana na mechanické soucasti nastroje. Rovnéz lépe
odolava korozi.

Pro nastroje s vétsi menzurou se zpravidla uziva cervené mosazi
(pfimés médi), kterd umoznuje kulatéjSi a sametovéjsi zvuk, ktery je

vhodny do spodnich poloh rozsahu.
1.1 Hrac

Podstatnou soucasti vech Zestovych ndstroju je sdm hra¢, a to jak
jeho natisk, tak i dechové Ustroji. Samotné rty s radnou podporou dechu
jsou schopny vytvorit tén. Nastroj je pak spiSe ozvucnikem, ktery tento
ton nalezité upravi a zesili, aby byl pouzitelny pro umélecké ucely. Hrac je
tedy v ptipadé Zestovych ndstroji nedé&litelnou soucasti nastroje, podobné
jako kompresor u varhan nebo struny u housli.

Natisk, jakoZto biologicky organ, je velmi pFizplsobivy element, se
kterym je nutno pracovat na nejvyssi urovni. Na rozdil od rezonujicich
¢asti jinych nastroji (struny, platky, hrany, aj.) mdZzou rty ménit i v jinych
pripadech neovlivnitelné vlastnosti jako tvar, tuhost &i napéti. To je

samozrejmé nesporna vyhoda pro zkusené hrace, ale velké uskali pro

1 Mosaz je slitina zinku s médi. Pro potfeby vyroby Zestovych ndstroji se uzivé obsahu

meédi okolo 30%.



zacatecniky.?

1.2 Tvorba rozsahu

Zakladem hry na vSechny zZestové nastroje je pfirozena (nebo téz
oktavujici) alikvétni fada harmonickych ténd. U tenorového pozounu (na

1. poloze) zacina na B, a jsou to tyto tény:
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N&které z tonl (7., 11., 13. atd. - noty v zavorkach) se neshoduiji
s evropskym systémem ladéni, av8ak u snizcovych ndstrojd jsou tyto
alikvéty uzivany a je nutné je doladit posunem snizce.

TonG mezi  prirozenymi  alikvoty  dosahujeme  pfidavnym
chromatizacnim zarizenim. U pozounu je to snizec (od slova snizovat), u
vétsiny ostatnich Zestu je to vS8ak sada mechanickych zapojek, kdy se
zmacknutim klapky prodlouzi trubice nastroje o definovany rozmér a tim
se snizi cela alikvotni rada.

Princip snizce jsou dvé do sebe zasunuté trubice, jez pohybem meéni
rezonancni délku nastroje. Nejbéznéjsi je snizec ve tvaru U, ale historicky
zname i snizce rovné Ci dvojité zahnuté.

Zpravidla se uzivaji sedmipolohové snizce, tedy takové, u ktery
muUZeme ton snizit dohromady o 6 pulténd. Jednotlivé polohy jsou tedy

uvedeny v nasledujici tabulce:

2 Problém, jak docilit sprdvného postaveni rtl a uZiti dechu je spiSe otdzka pedagogicka

a vzhledem k tématu prace bude lepsi ji nechat stranou.



Vzdalenost
poloha Od 1. polohy [ od pfedchozi polohy
1. bez vysunu
2. 818 8’8
3. 18,1 9,3
4. 27,9 9,8
6. 49,4 11,1
7. 61,1 11,7

1.3 Upravy tahu snizcem

Problémem (nejen pozounu, ale vech Zestovych nastrojl) jsou 5. a
7. ton alikvotni rady. Proti temperovanému ladéni jsou ponékud niz a

vSechny polohy se na nich tedy musi tahnout vys.

poloha na Vzdalenost
D alikvotu Od 1. polohy | od pfedchozi polohy | od normélini polohy
1. bez vysunu
2. 7,5 7,5 1,2
3. 16,8 9,2 1,3
4, 26,5 9,8 1,4
5. 36,9 10,3 1,5
6. 47,8 11,0 1,6
7. 59,5 11,6 1,6
poloha na Vzdalenost
As alikvétu Od 1. polohy | od pfedchozi polohy | od normaini polohy
1. prilis nizko - nevyuziva se
2. 6,9 8,7 1,9
3. 16,1 9,2 2,0
4, 25,8 9,7 2,1
5. 36,1 10,3 2,2
6. 47,0 10,9 2,4
7. 58,6 11,6 2,5

Oboje jsou tzv. tondlni odchylky, tedy zplsobené rozdilem mezi
alikvotni fadou a temperovanym evropskym ladénim. Proti ni mame

odchylky technické, které jsou zplsobeny nedokonalou (nékdy zamérné)



stavbou nastroje. Jednou z nich je u pozounu 6. alikvot (f'), ktery je na
rozdil od 5. a 7. proti temperovanému ladéni o néco vys. Uziva se vétSinou
rozmé&rl odchylek, jako u alikvétu d, jen opaénym smérem. Podobny
problém pak nékdy nastava i na 9. alikvotu (c?). Je pravdépodobné, Ze
spolu tyto defekty souvisi, jelikoz 6. je kvintou nastroje a 9. je kvintou ke
kvint&. To jsou ovéem odchylky dovolené a u pozounl se s nimi pod&ita
(jsou povazovany za normu). Pri nespravné vyrobé nastroje vznikaji i
odchylky nedovolené, jako napriklad nizké f (3. alikvét). To je velmi
zavazny problém, jednak z divodu, Ze je ve stfednim rozsahu a tedy
jeden z nejpouzivané&jich ténld, a jednak doladéni sniZcem smérem
vzhlru je na prvni poloze nemozné. Hra na takovy ndstroj se stava velmi
obtiZznou, ne-li nemoznou.

VSechny tyto odchylky se navic méni s prostfedim, jemuz hrace
nebo nastroj vystavime. Jeden z dllezitych parametrd je teplota okoli.
Jelikoz rychlost zvuku (na némz zavisi vyska rezonujiciho téonu) se
s rostouci teplotou zvy$uje. CoZ zpUsobi, e obecné& dechové nastroje hraji
vyS ve velkych vedrech a niz v zimé. OvSem nejen okoli, ale i dech
samotného hra¢e mize teplotu nastroje zménit zasadnim zplsobem. Ta se
pak muZe pohybovat od teploty okoli aZ po teplotu pfes 30°C. To
v extrémnim ptipadé zméni ladéni i o vice neZ &tvrttdn, coz mize zpUsobit
problémy, pokud v orchestru hraje pouze ¢ast hra¢d (nastroje zahftivaji) a
ostatni se pridaji az pozdéji (nastroje chladnou).

Stejn& nebo i vice se miZe ladéni ménit i natiskem. Pokud se hra¢
pokousi hrat nadmérnou silou a nema natisk plné pod kontrolou, mize se
pod velkym naporem vzduchu zrychli frekvence kmitani rti. Markantn&jsi
je tento rozdil u ténd hlubdich, kde natisk kmitéd dopfedu (tzv. slizniéni
vlna), nez t&ch vysokych, kde rty jiz kmitaji z dlvodu vétsiho napéti
pouze pricné a slizni¢ni vina se vytraci (vétSinou okolo 3. - 4. alikvétu).
Zpravidla se tento neblahy vliv kompenzuje zvé&t§enim prinikového otvoru

mezi rty a tim jde energie dechu rovhomérné i do nastroje a ne jen na rty.



1.4 Akustika nastroje

Pozoun (stejné jako trubka) je nastroj na zacatku cylindricky (A-B),

a plynule prechazi do kénu (B-C).

tibetenntiiomiimerdamelire Tl T S p—

Prdrazny otvor retni kmitny (a) je pak mnohem mensi, nez prdmér
trubice (b). Diky tomu se mezi (a) a (c) vytvori vzduchovy sloupec
kuZelovitého tvaru (prerusovana c¢ara) a plynule navaze na konicky
roztrub (C).

Jednitlivé casti nastroje na sebe pak navazuji v tomto sledu:
prirazny otvor natrubku (o priméru 5 - 7mm) pokraduje prudce se
rozsirujici trubickou (dlouhou 5 - 6cm) do valcové Casti nastroje, jez ma
rozmér (dle menzury) 12 - 14mm. Délka této Casti je vice nez polovina
nastroje, minimalné tedy tolik, aby bylo mozné vyrobit snizec se sedmi
polohami. Ten poté navazuje na roztrubovou ¢&ast, kterd muze byt celd
nebo jen z &asti kuzelovita. Jeji podéiny prifez miZze mit tvar hyperboly,
paraboly nebo exponencidly. V praxi se vSak uziva predevsim rovnoosého
hyperbolického?® tvaru. Je zakonéena roztrubem rizné velikosti. KuZelovité
zpracovani umoznuje tvorbu oktavujici rady (tedy rezonance jako
v rezonatoru s obéma konci otevienymi).

Ze zdznamu pokuslU prof. Uddka mUizZeme zjistit, Ze pouZije-li se
valcové trubice rozezvucené rty (bez natrubku nebo s natrubkem bez

rozSifujici se trubi¢ky - stopky -, vznika pfirozené fada duodecimujici.

ax+b
ex+d’

3 Rovnoosa hyperbola je funkce, jez ma v obecném tvaru y= kde

a=d=0 a da se tedy upravit jako y=£, kde k=é Konstanta k se dle
X c
méFeni pohybuje u tenorovych pozound mezi 20 - 35 (pfi rozméru v centimetrech).

10



(rezonance v polouzavreném rezonatoru) Na nasledujicim zapisu obou
rad je patrné, ze duodecimujici rada (zapsana vpravo) zacina o oktavu niz

a oktavujici fadu v podstaté ,vyplnuje."
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Experimentalné bylo ovéfeno na hranové pistale, Ze v akustickém
chapani ,liché" stupné duodecimujici rady mohou plynule prejit v nejblizsi
vyssSi stupen rady oktavujici otevienim uzavieného konce rezonatoru a je
tedy pro tyto Ucely vhodné je oznacovat stejné jako u oktavujici fady 1.,
2., 3... a nikoli, jak se zpravidla uvadi, 1., 3., 5... Stejné stupné potom
spolu tvofi vazbu plynulou a vzduchovy sloupec se pri uzavirdni nebo
otevirani konce rezonancni trubice nezlomi.

Duodecimujici fada tedy je vysledkem rezonance ve valcové nebo
postupné se zuzujici trubici.

Daléi pokus obsahoval valcovou trubici délky 76cm a priméru

12,2mm. Vysledkem byla duodecimujici rada.

=

=
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Pokud by byla trubice kuzelovita, vysledna alikvétni rada by

vypadala takto:

e
e

BEL.|

N

o

PFi nasledujicim pokusu byla pouzita stejna trubice, avSak vybavena
natrubkem s rozsifujici se stopkou dlouhou 8 cm. Vysledny rozmér trubice

byl tedy 84cm a znéla tedy pfiblizné o pQltdn niz, nez v predchozim

11



pokusu. Byla ziskana tato rada:

"
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eHN>
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Zde je jiz znatelné patrny vliv kuzele natrubku - ve vysSich ténech
alikvotni fady se trubice chova jiz oktavujicim zplsobem, tedy prechdzi
z polouzavreného modelu do oteviené varianty.

Obdobny pokus s trubici délky 98,5cm, ktera vsak byla na konci
kuZelovd (pfiblizné z jedné pétiny), dopadl nasledujicim zplsobem - bez

natrubku (prvni alikvot nebylo mozné vytvorit):

[a) | £
A ! 1 .
[ FanY | [ ] |
5 o |

a s pozounovym natrubkem:
h | | - L'-
7 J [ ha = |
(es be T 1 !
ANV, ! \ ‘
J g |

Z uvedenych experimentl je patrné, Ze kénicita trubice v posledni

vvvvvv

alikvotni fady a rozmérovou hranici pro kuzelovity roztrub je u trubek a

pozounu je pfiblizné jedna tietina délky nastroje.

12



2. Natrubek

Natrubky se zpravidla vyrdbi z mosazi, rlzné& upravené -
postFibFené, pozlacené. V pribé&hu let se zataly vyuZivat i jiné materialy.
Jsou to predevsSim nové objevené polymery - syntetické i prirodni -, ale
renesanci zaziva nepriklad i ebenové drevo, z néhoz se vyrabi okraje
natrubkd. To ma Gcel (stejné jako plastové natrubky) v pohodIn&j$im hrani
za chladného podasi diky nizké tepelné vodivosti téchto materiald.

Natrubek je vzdy osové soumérny podle osy nastroje. Jednim jeho
ucelem je soustredéni a zvyseni tlaku rozkmitaného vzduchového proudu,
stejné, jako akusticka Uprava jaho vlastnosti.

Neméné dlleZitou vlastnosti je i Uprava velikosti rezonujici ¢asti
natisku. Pri absenci natrubku a tedy vyuziti jako opérné hrany pouze
samotné pocatecni trubice nastroje by se do hry nezapojovalo dostatek

obli¢ejovych svall pro plnou kontrolu hry (byly by moc daleko).

2.1 Tvarové podrobnosti

2.1.1 Opérna plocha

Okraj natrubku by meél byt zaobleny s pripadnou Uzkou plochou
uprostred zaobleni. RozSifovani této plochy ma za nasledek vétsi vydrz
(pro dlouho trvajici vykon) pripadné i vétsi jistotu natisku pri obtiznych
podminkach - napr. v pochodovych kapelach. Negativnim vlivem je vSak
mensi kontrola obli¢ejovych svald vné natrubku nad d&nim uvnitf. Siroka
dotekovd plocha tedy oddé&luje vné&jsi licni a retni svalstvo od rtd a svall

vevnitF natrubku a omezuje, ne-li znemoznuje jejich spravnou spolupraci.

13



2.1.2 Vnitrni hrana

Podobné jako u Sifrky opérné plochy je ostrost hrany choulostivou
zalezitosti. Jeji mensi zaobleni ma vyhodu v urcitéjsim a jasnéjsim zvuku,
avSak vznika nebezpeli brzké Unavy natisku, v extrémnim pripadné i

dlouhodobé neschopnosti hrani na natrubkovy nastroj.

2.1.3 Natrubkova vyhloubenina

Za okrajem natrubku se nachazi vyhloubenina Ustici do prirazného
otvoru o priméru 5 - 7mm. MdZe mit rozli¢ny tvar - od pllkruhovitého
kotliku s pomérem Sirky ku hloubce 1:1 az po rovnosténny kuzel
s hloubkou v poméru priblizné 3:2. Vyhloubenina, zvlasté kotlikova,
ptechazi u prlrazného otvoru v téméF kolmo protilehlou sténu odrazu ke
sméru dechového proudu. Kotlik je v modernich dé&jindch Zestovych
nastrojl nejstar&im typem natrubkové vyhloubeniny.

Kuzelovita (téz nalevkovita) vyhloubenina je uzivana u lesniho rohu
a vyvinul se pravdépodobné z kraviho rohu ponocnych a hlasnych na
vézich. Na ty se budto nasazoval kotlikovity natrubek prejaty z trubek
nebo se kuzelovity natrube vyhloubil pfimo do trubice nastroje.
Geograficky puvod je nejasny, resp. je velmi pravdé&podobné, Ze se
vyvinul na nékolika mistech nezavisle.

U pozounu kuzelovity natrubek zacala uzivat moderni francouzska
Skola koncem 19. stoleti kvQli sélové hite. Jeho pFednosti je vice: dovoluji
hraci vytvorit meékci a hebdi tén i ve velké dynamice, vyrovnanéjsi a snazsi
vazbu ténl, umoziujici mu dosdhnout védomé&jsi a kontrolovateln&jsi praci
rtd, kterd se nejvice projevuje v poskytnuti lepsi moznosti tvorit umélé
tony vcetné pripadné dynamiky. Rozsahové poskytuje do vysky tytéz
moznosti, jako natrubek kotlikovy. Velké Uuskali vSak tkvi v tom, Ze
kuzelovity pozounovy natrubek je mensi, nez kotlikovy a je tedy velmi
riskantni na n&j pfechazet z ddivodu dlouhého zvykani.

Krom vysSe zminénych existuji (nebo historicky existovaly) i dalsi

14



tvary natrubkové vyhloubeniny jako elipsovité, vypouklé nalevkovité,
pripadné i vypouklé kotlikovité. (natrubek se od okraje nejprve mirné
rozsiruje)

Za zminku stoji i zmé&ny na pfechodu do prlrazného otvoru. Ve
snaze zmirnit dopad ostré hrany mezi vyhloubeninou a otvorem vznilka
varianta kotlikového natrubku s kratkym nalevkovitym zaoblenim na
spodni hrané. Takovy natrubek zmirfiuje pfipadnou ostrost ténu ve
fortissimu, ale zaroven tén zatemnuje a znesnadnuje hru ve vysoké
poloze.

Rovnéz navazovani jednotlivych zakriveni musi byt plynulé. Pokud je ve
vysoustruzeni natrubku zlom, projevuje se to v nepravidelnostech

usmeérnovani kmitajiciho proudu vzduchu.

2.1.4 Prdrazny otvor

Okraj prirazného otvoru by mél byt alespori mirné obly, jinak pfi
vétdim prichodu vzduchu vznikd drnéivy tén. Jeho zakladni a ddleZitou
vlastnosi véak nejsou jeho okraje, nybrZ primér. Ten je podstatné mensi,
nez Sirka okraje natrubku. To diky velké tlakové ztraté dava moznost
vytvorit dostatecny tlak dechu do natisku bez jeho nadmérné spotreby.
Zaroven je i podstatné mensi, nez menzura nastroje a diky tomu se tvori
vzduchovy sloupec kuzelovitého tvaru ve valcové trubici. Vzduchové viry
mezi sténou nastroje a vytvoreného rezonancniho kuzele pak davaji zvuku
nastroje specifickou barvu, ktera je zasadné odliSna od barvy ténu
nastroji rohovych, jenz jsou kuZelovité po celé své délce. U téch se
vzduchové viry témér netvori a to je pricinou jejich mékkého, sametového

tonu.
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2.1.5 Natrubkova trubicka

KuZelovité rozsifeni prirazného otvoru ma duleZitou akustickou
Ulohu. Od jejiho pocatku vznika ve valcové Casti nastroje pravidelny
vzduchovy kuzel, ktery umoznuje vytvorit v nastroji pravidelnou oktavujici
alikvotni radu. Objevuji se vSak i pokusy tuto trubicku vytvarovat do
jinych profild. Za zminku stoji vytvoreni trubi¢ky v prvni pétiné valcové,
nebo parabolickd vyhloubenina na jejim pocatku. Tyto zmény mohou byt
ponékud choulostivé, avsak kuzelovitost vzduchového sloupce ovliviiuje

zejména konicky korpus na necelé poloviné délky nastroje.

2.1.6 Ménitelné natrubky

Natrubky s ménitelnou geometrii mohou byt v zdsadé dvojiho druhu.
Za prvé takové, které maji vymeénné casti - stopku, kotlik, okraj. Jsou ale
i pokusy o ménici mechanizmy, které, at uz pfimo pfi hfe nebo tésné pred
ni, méni hloubku kotliku. Vyhoda vyménnych casti tkvi v nepopiratelném
faktu, Ze takovy natrubek, byt slozeny z mnoha do sebe zasroubovanych
¢asti mdze byt k nerozezndni od celistvého exemplaie. Naopak neni pfili§
vhodny pro zmé&nu parametrt b&hem koncertu nebo dokonce skladby.

Pokud jde o mechanizované natrubky, jedna se predevSim o typ
nutny nastavit pred hrou (zpravidla se zavitem) a typ umoznujici ménit
hloubku pfi hfe. Piikladem muizZe byt natrubek znalky Triumph - na
obrazku -, vybaveny pruzinou, ktera pfri pritlaceni natrubku na rty
umoznila zmélcit kotlik. Takovy natrubek ma vsak nespornou nevyhodu v
tom, ze pak neni mozné na stejny natrubek hrat s rozdilnym tlakem a

obdobné s mensim kotlikem nelze hrat bez pritlaku. (tzv. Non-press)
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3. Snizec

Snizec je chromatizac¢ni zafizeni umisténé v prvni, valcové casti
pozounu, kterym se ndastroj postupné prodluzuje. Tim muUZeme jeho
ptirozenou alikvétni fadu snizi az od 6 pultont (tedy o zvétdenou kvartu).
Snizec vSak umoznuje rozeznavat i intervaly mensi - Ctvrttény,
Sestinotony apod., které mohou byt uzity v nékterych skladbach 20. a 21.
stoleti.

Historicky snizec vznikl prodluzovanim spodniho kolene trubky, tedy
pocatecni a na ni navazujici trubice. Jedna se o dvojité trubice, jejichz
vnéjsi par je na jednom konci spojen zahnutou trubici a tvori tedy tvar U.

Trubice jsou (jak vnéjsi, tak vnitfni) spojeny na vrchnim konci
prickami. Spojeni vnitfnich trubic se vyuziva k drzeni nastroje, zatimco
pricka vnéjsich trubic slouzi k posunu snizce. Pri uplném zasunuti snizce
jsou pres okraj vnéjsich trubic tzv. zvonky umoznujici pohodInéjsi drzeni a
zaroven chranici zacatek snizce pred pripadnymi vnéjsimi vlivy, jako je
nebezpeli mechanického poskozeni, pripadné kontakt vnitrnich kluznych
ploch s vnéjSim prostredim, a to jak z hygienického (necistoty poskozujici
chromovou vrstvu), tak i z technologického hlediska. (vysychani maziv a
nasledné poc¢kozeni chromu, nemluvé o obtizné hie) Uvnitf zvonkl jsou
také zpravidla dorazy - zmirfiuji naraz snizce o zvonky a tim chrani pred
poskozenim nastroje i natisku. Tyto dorazy byly nejprve kozené, v 19.
stoleti se s rozvojem vyspélejdich metalurgickych procesi zadaly uzivat
pruziny.

Dokonce byly vyrabény nastroje se snizcem delSim o délku pruzin a
nastroj se pak mohl ztlacenim pruzin doladit i vyS, nez na prvni polohu -
hlavnim Ucelem byla novd moznost zahrat 7. alikvot as! Cisté na prvni
poloze. Od tohoto uUmyslu se vSak opét postupné upustilo jednak
s nastupem polymer( a tedy nadale nebylo uzivani pruzin jako doraz(
technicky nejlepsi, jednak se zjiSténim, ze pritahovani snizce nad prvni
polohu je technicky ponékud naroc¢néjsi a tedy méné vyhodné, nez vysun

na polohu 3.
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Dnes se uZiva korek, guma, pfipadné u stardich modelld se mizeme

stale setkat i s kovovou pruzinou, ale jsou to ponékud ojedinélé pripady.
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4. Vyroba snizce

4.1 Pavodni vyroba

Historicky se sniZzce vyrabély z mosazného vylitku. Mosazny plech se
staCel okolo presné vysoustruhované tyce, (kdysi médéné, pozdéji - a
dodnes - ocelové) a to tak, ze okraje sahaly mirné pres sebe. Budouci
trubice byla svazana zeleznym dratem, aby bylo mozné vyndat formovaci
tyC. Pro nasledné letovani byly okraje natfeny koloidni smési boraxu
(tavidla) a stribra, pripadné stribrné pajky (slitina stribra s mosazi). Takto
pripraveny vyrobek byl polozen na zhavé drevnéné uhli. Poté, co pajka
dikladné zatekla do &vu, vloZila se zpét kovova ty¢ a gev bylo nutné
opracovat - zkutim, opilovanim a vyhlazenim. Proslula rodinna firma
Neuscheld v Norimberku zdokonalila vyrobu sniZce opracovanim
nasoustruhu. Velmi ddleZité bylo pFi vyrob&, (kromé& dokonale rovného
zpracovani) aby pajka zUstala uvnitf §vu a nevystupovala na vniténi strané
na povrch. Je totiz podstatné tvrdsSi, nez mosaz a béhem uzivani by se
takovy snizec neopotrebovaval rovnomérné. To by znamenalo velké
problémy v technice rani, jelikoz by hrbolky pajky ztézovaly posun. Aby se
v pripadé neodstranéného nebo neobjeveného defektu minimalizovaly
nasledky, umistovaly se Svy vnéjsich i vnitfnich trubic na spodni stranu,
ovSem nikoliv pfimo pres sebe. Spodni strana trubic je totiz trenim méné
zatézovana jednoduse diky gravitaci.

Pozdéji se zaCaly nasazovat tzv. patky na konce vnitrnich trubic. Ty
meély za ukol zmensit treci plochu a byly vyrobeny s tvrdsi mosazi, jelikoz
na sebe soustredily vétsSinu treni.

Vzhledem k nesnadnému technologickému zpracovani materidld ve
stfredovéku a ranném novovéku byly pozadavky na presnost zkuti a
sletovani vSech soucasti snizce natolik nereadlné, (i pfi nejpeclivéjSim
zpracovani nemohla byt dosazena potrebna presnost - jak je tomu dnes)

ze obé pricky, které v dnesni dobé drzi snizec pohromadé, byly pouze
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volné do sebe vloZzené trubicky. Diky tomu meély trubice dostatecnou
volnost, aby pfi vzniklych nepresnostech do sebe co nejlépe zapadly.

Kvali zvydeni tvrdosti kovu a tedy i Zivotnosti snizce, potazmo celého
nastroje, se vyuzivalo technologie plvodné vyvinutd pro vyrobu dratd, a
to privlekem zkrz té&sny otvor. K tomuto UG&elu byla vyvinuta tzv.
privlekova lavice. Jednd se o dlouhou asi 30cm $irokou lavici, na jejimz
jednom konci byla kolmo vsazend médéna tvrzena (pozdéji také ocelova)
deska, vybavena otvory postupné se zmensujicimi. Na opacné strané byl
umistén navijeci valec k némuz byl pfipevnén popruh, ktery tahal za drat
a namotdaval se na valec. Aby bylo dosazeno co nejlepsiho vysledku, byla
na valci krizem ramena, kterd slouzila jako paka pfi navijeni. Zacatek
dratu se musel pro ucely provléknuti otvorem ztencit ru¢né. Ten se pak
pripevnil na popruh tahovym svérnikem. Drat se ze zacatku musel
protahovat velmi opatrné, jinak se zahfival, tvrdnul a mohl se zlomit,
pretrhnout.

: . TAZNY SVERNIK
PRUVLEKOVA LAVICE STRIBRNICKA

TAZNA” MATICE
o - - g
PRUVLEKOVA LAVICE NASTROJARSKA

Nastrojarska privlekova lavice se lisi v podstaté pouze robustnosti

mechanismu. Misto popruhu je tu retéz - popruh by pfrilis pruzil a
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nedokazal by odoldvat sildm, jeZ jsou tfeba pro privlek mosazné trubice
snizce. Proto se navic pridava mechanika dvou ozubenych kol, z nichz
mensi je vybaveno klikou a vétsi tahne za retéz. Rovnéz vsunuta tvarovaci
tyC nebyla z médi, nybrz ze specidlni oceli. Byla opatrfena kratkym
zavitem, ktery se Sroubuje do tazné matice se zavésnym uchem pro
pripevnéni k retézu. Mezi formovaci tyC a trubici se davala vhodna
vazelina. Rovnéz se zkrz posledni otvor trubice protahovala nékolikrat
rychle za sebou - to ji zahralo a mirné se zvétsila — diky tomu bylo mozné
ty¢ bez vétSiho odporu vyndat a neriskovalo se poskozeni trubice.

Tento postup vsak od nastrojare stale vyzadoval vyjimecnou
zruénost a zziti se s vyrobnim postupem. Presto bylo mozno dosahnout
hodnotnych vysledka.

Aby se eliminovala nedlslednost rovhomé&rnosti pfi ota¢eni, nahradili
ve Francii lidskou silu silou gravitace v tzv. priviekové véZi. Ta sice tahne
vzdy stejnou silou, ale na rozdil od ¢lovéka nemUze intuitivné pFidavat
nebo ubirat pri pripadné nehomogenité slitiny. Umu tedy bylo potreba
snad jesté vice, neZ u privlekové lavice.

Pfichodem modernich vynalezl, konkrétné elektrickych motord, véak
toto Uskali jiz mizi a byla sestrojena motorova priviekova lavice. Ta jiz
resi vSechny zasadni problémy a dava prostor pro zlepsSeni a nikoli jen

odstrafiovani nedostatkd.

4.2 Moderni metody

Béhem minulého stoleti se zacaly uzivat i nové materidly, které
mosaz predc¢i v mnoha ohledech. Jednim z nich je niklova mosaz pakfong,
jez se zacala uzivat pro vyrobu spojovacich pri¢ek nebo snizovych patek.

Transformace byla postupnd. Po sezndmeni nastrojaiG s novym
materialem zacali vyrabét z pakfongu celé vnitfni trubice snizce. Avsak
nikl a zelezo (jehoz slitiny — zejména ocel - se takézacaly uzivat k vyrobé
vnitfnich sniZzcovych trubic) maji podle nékterych nazorl neblahy vliv na

kvalitu akustickych vlastnosti. Napriklad ve Francii se jesté dlouho poté
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vyrabély z pakfongu pouze patky snizce. Pokud vezmeme v Uvahu vyrobu
vnitinich trubek z méné zvucné slitiny, pak je tato slitina na poloviné délky
nastroje. I pfi vysunu na 7. polohu je to stale témér tretina jeho délky.

Jednou z vyznamnych novinek byl rovnéz vynalez bezesSvé trubice
inZenyra Mannesmanna.

Snaha jesté zmensSit treci plochu a tedy zkratit patky privedla
Roberta Pieringa k vynalezu zavitovych nosnych krouzkd. Ty jsou &iroké
asi 1,5cm a pohybuji se od pocatku jejich posuvné plochy az k patkam.
(které jsou nyni asi 5,5cm dlouhé oproti pdvodnim zhruba 15cm) Jsou
nasroubovany na okraj vnéjsich trubic a omezuji tedy treni trubic pouze
na dvé stycné plochy.

Tento vynalez slavil kratky triumf, jelikoz na 1. - 5. poloze byly
nastroje vybaveny timto zlepSovakem opravdu podstatné pohyblivéjsi.
Problém, diky kterému byla tato varianta nakonec zavrhnuta, nastal pfi
vysunu na 6. nebo 7. polohu, na nichZ snizec nebyl pfili§ stabilni kvdli
velmi kratkym patkdm. Vyhodou naopak bylo, ze snizec nemohl
vyklouznout z ruky na sedmé poloze, jelikoz zavitové krouzky neprosly pre
patky. AvSak mohly se na nich zaseknou, a to je opét situace velmi
nezadouci.

Kratké slavy se dockal i americky vynalez trubic se zlabkovitym Cci
hranovym povrchem. Tyto snizce mély opravdu obdivuhodnou pohyblivost,
avSak diky rychlému opotrebeni trecich hran jesté o to kratSi zivotnost.
Samoziejmé ani jejich akustickd kvalita nezlstala udetfena.

Mnohem lepSim napadem bylo vyrobit vnitini ¢ast snice z jednoho
kusu v&etné patek. Postup nebyl obtizny, nebot privlek prosté vynecha
patkovou ¢ast. Nemusi se potom slozité spojovat vnitini trubice s patkou.

Neni bez zajimavosti, ze rovnéz zamek snizce je az vynalezem 20.
stoleti. U vodni klapky, pravda, se setkdvame s touto myslenkou uz okolo
roku 1600, ale do praxe byla privedena az pocatkem 19. stoleti. BEhem
20. stoleti vSak vznikly i automatizované nebo prevodové verze klapky,

predev&im kvali potfebé jazzovych hracd.
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4.3 Odchylky stavby snizce

N&které vzory ndstroju se ligily od obvyklé stavby. Tykd se to jak
celkové stavby snizcového pozounu, tak i detaild. Vyrobci se napfiklad
snazili uplatnit novinek jinych ndastroju i pfi stavb& pozounu tak, jak bylo
zvykem u pozounu zdpojkového. Slo zejména o zakladni tvar trubice,
z pocatku valcovy, ktery se pozvolna kuzelovité rozSifuje v roztrub.
Zvlastnosti pozounu, ktera mu dava specifickou barvu je rovnéz
skuteénost, e v koleni sniZzce valcovd menzura narlstd a v druhé trubici
snizce se opét zuzuje. Byt je to technologicky nutnd odchylka, nicméné
podporuje to vytvareni vétsich vzduchovych vir( a dotvafi typickou barvu
pozounu. Jsou znamy pokusy toto odstranit predevSim postupné se
rozSirujicim kolenem snizce a rozdilnou menzurou obou trubic, jak je vidét
na nasledujicim obrazku. (vpravo)

Snaha tento napad zlepsit priméla nastrojere A. K. Huttela sestrojit
teleskopicky pozoun. (na obrazku vlevo) Jeho napad vyplynul z jeho snahy
zlepsit timto zplsobem kuzelovity tvar zapojkovych nastrojd. O to se dfive
snazil i V. Cerveny, avak A. K. Hiittel tento ndpad vylepsil kuZelovitym
stoupanim doladovaciho sniZce. Jadro bylo ve vyuziti priméru nasuvného
prvniho ramene sniZce pro primér druhého ramene, které bylo oviem
vsouvano dovnitf. Zkuzelovéni bylo tedy docileno alecpon tloustkou
plechu.

Podobnym zplsobem se snazil vylepsit i snizcovy pozoun. Uskali
vSak bylo s technickym zpracovanim. Aby bylo mozné prichytit ovladaci
pricku, byl nastrojar nucen ke spodni trubici pripojit jesté vnéjsi , hluchou®
trubici. Ta v8ak kromé& zmény barvy ndstroje zpUsobila i znaény narQst
hmotnosti a tedy znesnadnila drzeni a ovladani pozounu natolik, ze se

novinka pres veskerou snahu nastrojare neujala.
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Vrcholem odchyleni se od klasické stavby snizcového pozounu byl
v 19. stoleti pozoun zapojkovy. Avsak diky defektim, které zapojkova
soustava u pozounu zpUsobila a které Zadny néastrojai nebyl schopen
efektivné odstranit, upadl klapkovy trombon v zapoméni a dnes je tedy
povazovan spise za raritu.

Nezanedbatelnou soucasti obrozeni snizcového pozounu vsSak byla i
jazzova hudba, kde je snizcovy pozoun vyuzivan ve své plné technické

vyspélosti.
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5. Roztrub

Roztrub pozounu, plvodné totozného s trubkou, byl rozsifovan
obdobné jako u trumpety, ale jeho délka byla postupem casu zhruba o
5-10% délky nastroje kratSi, (méné, nez jedna tretina) nez u trubky.
Tento rozmé&r naprosto vyhovoval baroknim rysim hudby, kdy se ndstrojé
uzivaly hlavné mezi 4. a 8. alikvétnim ténem, rozsah do E se vyskytuje
jen vyjimecné.

V hlubokych polohach (vcetné B;) se zacina uzivat az béhem 19.
stoleti, kdy jiz byla roztrubova c¢ast kénicka po celé své délce. (tedy témér
polovina délky nastroje) Nutno dodat, ze byt byly v 17. a 18. stoleti psany
party pro pozoun i v hlubsSi poloze (kterou bychom dnes prirknuli

tenorovému pozounu), byly tyto témér vzdy mysleny pro pozoun basovy.

5.1 Vyroba

Plvodni stfedovékd vyroba roztrubu pocitala s vykovanim vhodného
mosazného vylitku do Utvaru plasté kuzele. Tento tenky plech byl poté
srolovan na uUzké kuzelovité kovadliné a pak sletovan na zhavém uhli,
podobné jako snizcové trubky. Tzv. Zehlenim se poté docililo spravného
tvaru ozvucniku. Bylo mozZzno rovnéz zvySit akustickou pruznost
vyklepavanim kladivkem, ¢i difevénou palici.

Dnesni vyroba se technicky vzato neliSi od té stfedovéké, jen je
lidska prace nahrazena praci stroje — nejprve strojni valcovani na plech,
misto Zehleni se uzivd motorového soustruhu a vyklepavani je svéreno
automatickému kladivu s drevénou palici. Vzhledem k nehomogenité
materidlu, kterou clovék postrehne, ale stroj nikoliv, dava stroj sice
konzistentni, ale o poznani horsi vysledky, nez zkuSeny mistr nastrojar.

Rovnéz svarovani je provadéno elektricky a plech roztrubu je diky
tomu ve vsSech mistech stejné silny. Nevyhoda takového technologickéh

postupu je, ze rekrystalizace mosazi (méknuti) probihd jen v misté svaru
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a ne na celém ozvucniku, jak je tomu u svarovani na rozzhaveném uhli.
Akustickd pruZnost je pak nehomogenni a takovy ndstroj pak muzZe
v silnéjsich dynamikach znit kraplave.

Nékteré casti (talir nebo koleno) se vyrabi jesté jednodusseji, a to
vytlacovanim tlakem vzduchu do forem. Tento postup jiz zaruci jednolitost
akustickych vlastnosti, ale nedovoli vyrobci ovlivnit tloustku plechu.

Pro samotnou hru je dilezitd i délka roztrubové &asti za kolenem,
tedy to, zda konci roztrub u nékteré z poloh. Dnes je nejbéznéjsi, Zze se
ozvucny talif nachazi u 4. polohy, avsa v historii existovaly pozouny

s ozvucnikem i u 5. nebo 3. polohy.

5.2 Roztrubovy vénec

Roztrubovy vénec jako zakonceni nastroje mél v drivéjSich dobach
vysadni postaveni jako zpevnéni okrajovych d¢asti roztrubu, jez byly
znacné ztenceny tepanim do velké plochy. Tyto vénce byly krom uvedeni
vyrobce a roku vzniku casto zdobeny rytim, tepanim nebo u drazsich
model( dokonce i polodrahokamy.

S prichodem valcovaného plechu, a tedy nepotrebou tepat roztrub
postupné mizi i roztrubovy vénec. V pocatcich nové technologie byl
nejprve vkladan do zahnuti plechu drat, postupem &asu, mozna i z divodu
nebezpeci uvolnéni dratu (a nasledného drnceni) tento téz mizi a
vyztuzeni okraje ozvucniku je docileno pouze zahnutim plechu, obvykle na

vnéjsi stranu.
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6. Dolad’ovani

Pro stiredovéké presné doladéni pozounu (ve stfedovéku bylo ladéni
vice nez rlznorodé) si hraci pomahali riznymi prostiedky, vétdinou pro
snizeni zakladniho ladéni. Mohlo to byt nedosazeni natrubku jeho stopkou
do nastroje, nasazeni doladovaci trubicky mezi snizec a roztrub (snizeni o
plltén) nebo vioZeni doladovaciho kotoude mezi sniZec a roztrub. (snizeni
o cely tén)

Pro zvyseni ladéni nemél hra¢ jinou moznost, nez toto udélat
natiskem pro prvni polohu, nebo Upravou snizcem pro ostatni polohy.

Vzhledem k ponékud jednoduchému fyzikdlnimu modelu pozounu
jsou to sice primitivni, ale dobfe G¢inné pomucky. To je nesporna vyhoda i
oproti modernim difevénym dechovym nastrojim, které si pfi povytazeni
nékterého dilu kvali ladéni miZou rozhodit celou chromatickou $kalu.

Pro Ucely profesionalni hry a konzistentnich orchestralnich téles bylo
véak nutné ladéni co nejvice unifikovat. To se vedlo s rlznou Usp&$nosti.
Za zminku stoji parizska konference v roce 1859, ktera stanovila vysku
komorniho a! na 435Hz, soucasné se vSak uzivalo i mnoho jinych ladéni -
ve vojenskych orchestrech némecky mluvicich zemi se uzivalo komorniho
a' v kmitoc¢tu 456Hz, ve Velké Britanii to bylo 452Hz.

Postupné se vSak od vysokého vojenského ladéni upoustélo a v roce
1934 varhanarsky sném v Lucemburku stanovil komorni a' na 440Hz.
Dnes se uziva celosvétové ladéni priblizné od 440 do 443Hz, pricemz

v Ceské Republice je v soucasnosti az na vyjimky vzité ladéni na 442Hz.
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7. Dolad’ovaci zarizeni

Véeobecné zvySovani narokd na spolehlivost vykonu a pohodinost
hrani primélo nastrojare sestrojit doladovaci zarizeni na koleni snizce,
podobné t&m, které se osvéddily u zadpojkovych Zestovych nastrojl.

Umisténi doladovaciho zafizeni v koleni snizce je sice z akustického
hlediska nejlepsi, avSak stavba pozounu je takova, Ze se timto kolenem
stavi v pauzach na zem. Tim vznika situace, kdy vaha samotného nastroje
zruSi jeho naladéni. Pokud si hrd¢ nepamatoval, jak moc bylo vysunuto,
nemélo smysl ho vibec uzivat. Kvili tomuto nedvaru byl pozdé&ji k zatizeni
pridan zajistovaci Sroub. Tim se ale ponékud sniZzovala Zivotnost nastroje,
pokud byl Sroub dotahovan pfiliz silné nebo byl upinan opakované na totéz
misto. Postupné se zvétsujici prihyby snizcové trubice potom vadily pfi
pohybu snizcem.

Z praktického hlediska je ted vyhodnéjsi vytvorit ladici snizec na
opacném konci - na koleni roztrubu, které se beztak vyrabi oddélené.
Mirna potiz je v tom, Ze cely roztrub by meél byt kénicky,zatimco snizec
musi byt cylindricky, avsak zkuseny vyrobce dokaze vyrobit nastroj tak,
aby tato valcovitost neméla na zvuk nastroje zasadni vliv.

Zajimavym napadem bylo vytvorit doladovaci snizec hned u
natrubku zdvojenim pocatku a konce vnéjsi snizcové trubice, ovladany
Sroubovym zavitem. Zasadnim nedostatkem tohoto ndpadu je vSak

nutnost dalSi spojovaci pricky u snizce, ktera by ztézovala techniku hrani.
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8. Zapojky

V 19. stoleti byla k tenorovému pozounu pridana kvartova klapka a
by pojmenovan jako pozoun tenorbasovy (B/F). Tato klapka kromé
zvétdeni rozsahu smérem dolG umoziiuje i snadné&jsi pohyb v nizké poloze,
jelikoz odpovida 6. poloze (s vysunem pripadné 7.) a tak tedy podstatné
zlepsuje obtiznou vazbu B-H nebo B-c.

Pridani klapky mélo za nasledek jako vedlejsi efekt, Ze zacal byt
tenorovy pozoun obsazovan do orchestrd i jako 3., hluboky hlas v
trombdnovém triu. V nékterych pripadech se objevuje i samotny jako
basujici pozoun. Tato praxe se dnes jiz nevyskytuje ve velké mire.

Ovsem i nékteri skladatelé pocitali s tenorbasovym pozounem. Ku
prikladu H. Berlioz si pochvaloval, ze diky klapce bude rozsah pozounu az
do Hi. Z akustiky vSak vime, Ze snizec je s kvartovou klapkou prilis kratky
na vSech 7 poloh - chova se jako F-trombdn a mél by mit tedy o tretinu
delSi snizec - a skuteCny rozsah je tedy nanejvys C. L. Janacek byl

pravdépodobné také presvédéen o rozsahu do H;, kdyz psal svou

Sinfoniettu.
t6n szdélen,ost .
Od 1. polohy \od predchozi polohy\ od normalni polohy

F bez vysunu
E 11,7 11,7 2,9

Es 24,1 12,4 6,0

D 37,3 13,1 9,3

Des 51,2 13,9 12,8

C 65,9 14,8 16,5

H 81,6 15,6 20,5

Jak vidime, uz ton C je s F klapkou velmi vzdaleny. (témér 5cm za
prirozenou 7. polohou)

At uz zapojku ma nebo ne, tenorovy pozoun neni basovému rejstriku
prizplsoben zejména menzurou a roztrubem. Rozsah C-Es by tedy mél byt
u tenorového pozounu uzivan spise vyjimecné az jako druhda moznost za
pozounem basovym.

Avsak snaha o dosazeni H; a tedy propojeni s pedalovym rozsahem
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nastroje byla tak silna, ze Francouzska Skola preladuje Cistou kvartu na
zmensenou kvintu a predstavuje E klapku. Ta na prvni pohle sice ma Sanci
dosahnout na kyzené H;, ale jak vidime z nasledujici tabulky, H; stale lezi

mimo rozmeérovy rozsah snizce.

t6n szda'len,ost .
Od 1. polohy | od pfedchozi polohy | od normadlini polohy
E bez vysunu
Es 12,4 12,4 3,6
D 25,5 13,1 7,5
Des 39,5 13,9 11,6
C 54,2 14,8 15,9
H 69,8 15,6 20,5

Je vidét, ze ton H; je dosazitelny az ze zapojky naladéné na Es.

t6n szdéler!ost -
Od 1. polohy | od pfedchozi polohy | od normaini polohy

Es bez vysunu

D 13,1 13,1 4,4
Des 27,1 13,9 9,0

C 41,8 14,8 13,9

H 57,4 15,6 19,1

B 74,0 16,6 24,6

Ta vSak jiz ztraci vyhodu snadného manévrovani v nizkych polohach
(substituce za 6. a 7. polohu)

V mezivalecném obdobi prfichazi tedy ke kvarté na svét druhd
zapojka snizujici o sekundu (tedy B/F/Es) u takového nastroje je jiz
mozné dosahnout pozadovaného rozsahu i pohyblivosti a da se tedy
mluvit o predchlidci moderniho basového pozounu. Ten ma zpravidla
zapojky v ladéni B/F/D a je tedy v prirozené poloze ladén jako pozoun
tenorovy. LiSi se menzurou a roztrubem. Jeho vyhoda oproti pfirozenému
F-trombodnu je nesporna v tom, Ze B-trombdn ma kratSi a pohyblivéjsi
snizec. Je tedy schopen vétsi technické pohyblivosti.

Nazorné porovnani jednotlivych zapojek je na nasledujicim nakresu:
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9. Doplnky ke stavbé nastroje

Samozrejmé je nutné zminit i dalSi prvky nastroje, které se nevesly
do Zadné z predchozich kategorii.

Prvnim z nich je samozrejmé spojeni obou hlavnich Casti nastroje
k sobé. Jiz od nepaméti se pozoun sklada tak, ze se konec snizcové Casti
vloZi do zacdatku ¢&asti roztrubové. Toto spojeni se miZe d&asem
opotrebovat. Ve francii byly rozSifené bronzové vlozky, které se vkladaly
jak na snizcovou cast, tak i do roztrubové.

Zasadni prilom vdak opét pridel z jazzu, a tim je spojovaci matice.
Toto bezpecné spojeni zacalo byt potrfeba s rozSifenim dusitek a jinym
tlumenim roztrubu levou rukou, kdy se nastroj drzi pouze levym zapéstim
pritlacenym k okraji roztrubu. Vzhledem ke stavbé nastroje pak hrac tlaci
smérem, kterym se oba kusy od sebe rozpoji.

Dulezitym prvkem mnohych pozound je i vyrovnavaci zavazi, které
se nékdy dava na roztrubovou &ast, aby vyvazovalo vahu snizce. (obzvlast
pri vysunuti)
nastroje nachazi v oblasti levé ruky hrace, pripadné nad ni ¢i pod ni. Taovy
pozoun se nikam neprevraci a jeho drzeni je nejméné namahavé.

Pokud i presto je trombdn pro ruku hrace prilis tézky, v dnesni dobé
existuji i podplrné paky nad levou ruku. Takovd paka rozprostird
hmotnost pozounu z prstd na celé zapé&sti. Nevyhodou mohou byt otlaky
hrbetu zapésti nebo pocit malé kontroly nad drzenim nastroje. Takové
zafizeni se v posledni dobé rozsifilo zvlast& u mladych studentd, ktefi si
jesté nezvykli drzet nastroj po dlouhou dobu. Pouzivaji ho vsak i
profesionalni pozounisté, napf. nepriliS podsadité divky nebo mnoho
bastrombonistld. (basové pozouny jsou o desitky procent té&zsi nez
tenorové)

Existuje i podplrné zafizeni na zavés na krku - jednd se o dvé do
sebe zasunuté trubic¢ky - jedna visi na podstavci na hrudi, druha je pevné

pridéldna ke spodnimu zvonku sniZce. Tento systém muize byt velmi tézké
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seridit do podoby, pri které tento drzak netahne nastroj nezadoucim
smérem (at uZ dopfedu, dozadu, nahoru & dold - pfi nespravném drzeni
téla dokonce i do strany)

Nelze zapomenout ani na specialni trojnohy drzak vyvinuty a
vyrobeny pro pozounového jazzového virtuoza Svatopluka KoSvance,
jehoz nemoc pripravila o ruku. Trombdén je do tohoto drzadku pevné
uchycen dvéma Sirokymi podlozkami za oba zvonky a kromé statickych tFi
nohou ma Slapku, diky které hrac¢ nohou (vlastni vahou) ,ukotvi" stativ

k podlaze.
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10. Ovlivnéni zvuku nastroje

Kromé jiz vySe zmin&nych (zpravidla nezadoucich) jevl existuji také
zameérné zmeény barvy ténu a to predevsim za pomoci dusitek. Napriklad v
jazzu se vsSak hojné uziva i tlumeni levou rukou, ale pokud mluvime o

vazné hudbé, uzivaji se az na vyjimky specialné vyrobena dusitka.

|\
%

Asi nejbéznéjsi dusitko je tzv. ostré - anglicky straight (rovny,
primy) - jedna se o komoly duty kuzel na SirSim konci uzavieny. Dnes se
uziva vétsinou kovovych (mosaznych, hlinikovych) straightek, ale mohou
by vyrobeny i z jinych materidld - papir, dfevo nebo plast. Jeho uZiti

) s v s v V4 7 v V. v, V7 . v 7
zpusobi, ze se ton zmeni na ostry az (pri vetsi dynamice) rezavy.

=

Dalsim v poradi je dusitko cup. (Salek) Stavbou se velmi podoba
straightce, kterd je opatrena kloboukem, ¢i Salkem proti nastroji. Jeho

pouziti dava velmi tlumeny zastreny ton.
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Poslednim pravidelné uzivanym dusitkem je bankovity nebo

B

"

- -

L

T

L -

hrugkovity harmon. Ten se da uzit dokonce dvojim zplsobem a to se
stopkou (anglicky stem) nebo bez ni. Pokud hrajeme se zasunutou
stopkou, je mozné dodatecné ménit zvuk priklddanim ruky k vystupnimu
otvoru. To je napfiklad pouZito ve zndmé skladbé Vaclava Trojana Zabék.
Diky charakteristickému zvuku se také tomuto dusitku rika Va-Va ¢i Wah-

Wah. Pokud hrajeme bez vlozené stopky, zni dusitko tlumené, ale ostre.

Jesté pomérné castym, ale zpravidla pouze v jazzu uzivanym
dusitkem je plunger. Toto dusitko bylo pravdépodobné vyvinuto pro
unifikaci tlumeni rukou. Zaroven se da za zlomek ceny nahradit zvonem
na C&isténi odpadl, jemuZ dokonce néktefi interpreti davaji prednost pred

pevnym plungerem. (vlevo)
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Existuje jesté cela rada dusitek, se kterymi se ani profesionalni
pozounista nemusi za celou svou praxi setkat. Patfi mezi né Bucket,
Solo-tone, Velvet, Hat, Soft-tone, ale i tzv. cvicici dusitka, ktera tlumi zvuk
uplné a jsme tedy schopni do jisté miry hrat bez ruseni okoli. (vhodné na
zajezdy do hotelu ¢i na rozehrani v zakulisi pddia)

Pokud by mél ¢&tendi zdjem o podrobnosti, jak presné pusobi
jednotlivd dusitka na zvuk nastroje, necht si precte absolventskou praci
Studium akustickych vlastnosti trombonu pri pouZziti dusitka z roku 2011

napsanou Lukdsem Schmiedtem na konzervatofri Jaroslava Jezka v Praze.
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Zaver

Zavérem by bylo vhodné fici, ze vyvoj, a¢ se zda jakkoli ukonceny,
vzdy ma tendenci pokracovat a je to jev nezastavitelny. Je
pravdépodobné, ze stejné jako informace profesora USaka za poslednich
50 let ponékud zastaraly, i tato prace docka se chvile, kdy jiz nebude
aktudlni ani pfinosna pro obor.

VSechny informace snad byly dotatec¢né vysvétleny s ohledem na
predpoklad znalosti profesionalniho hudebnika, potazmo pozounisty.

Pokud se vSak presto stalo, ze ctenar néco nepochopil, je tu
moznost podrobného, avsSak jednoduchého Uvodu do akustiky -
bakalafské prace na téma Technickd podstata Zestovych ndstrojd,
Bergmann, M., AMU Praha, 2014.
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