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Abstrakt

Cilem tohoto textu je seznamit ¢tenafe s problematikou riznych druhti kontaktnich
mikrofonil v rdmci filmové tvorby. SpiS nez na technické specifikace se zaméfuje na praktické
aspekty jejich uziti. Pojednéava o specifikach nahravani s timto typem mikrofonti, o
charakteristikach, které zvuky zaznamenané skrze tato zatizeni jevi a o moznostech jejich
vyuziti z hlediska zvukové dramaturgie audiovizudlniho dila. Prakticka ¢ast obsahuje ptiklady

takovych nahréavek.



Abstract

The goal of this thesis is to introduce its reader to the problematics of various types of
contact microphones in the field of film production. Rather than on technical specifications, it
is focused on practical aspects of their use. It is dealing with specifics of handling such
microphones, characteristics of the sounds recorded by them and with the possibilities of their
use regarding the dramaturgy of films* soundtracks. Practical part of this work contains
examples of these sounds as a demonstration of the claims, that | am introducing throughout

this text.
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1. Uvod

Filmovi zvukaii vétSinou vyuzivaji Spickovou drahou techniku, kterd jim mé co
nejlépe pomoci zaznamenat vSechny zvuky, které by mohly obohatit vznikajici filmové
dilo. At uz to jsou ,,loka¢ni* zvukafi, ktefi se snazi mimo jiné zaznamenat bezchybné
dialogy a ulovit pékné a zajimavé atmosféry, nebo pani a pani postprodukénich studii,
ktefi kazdou chvili hledaji nové a neotielé zvuky a zplisoby, jak rozsifit své profesni
obzory a posunout sva dila na vyssi uroven. K tomu vSemu jim mohou dopomoci
kontaktni mikrofony, o kterych pojednava tento text. Zndmé mezi hudebniky, nepfilis
vSak vyuzivané filmovymi profesionaly, mohou byt tato zafizeni velkymi pomocniky
pii tvorbé originalnich stylizaci filmovych zvukovych stop a zvuky jimi zaznamenané

zase zajimavym filmovym vyrazovym prosttedkem.

Kontaktni mikrofony jsou dotykové, bud’ piezoelektrické nebo kondenzatorové
elektroakustické ménice, které snimaji vibrace — akustické vlny - z povrchu, ke kterému
jsou zrovna ptipevnény. Jsou relativné levné, velmi malé a skladné, pomérné odolné a
jejich pouziti je velmi jednoduché. Piesto vSak mnozstvi tvlrca filmovych zvukovych
moznosti tato zafizeni nevyuziva. Kontaktni metoda zvukového snimani ptitom skyta
pomérné zajimava specifika, které se snazim v nésledujicim textu nastinit. S pomoci
vlastnich experimentii a zkuSenosti jinych filmovych zvukaiti se snazim rozvést
praktickou problematiku pouziti kontaktnich mikrofoni v rdmci filmové praxe.
V neposledni fadé bych byl rad, kdyby moje prace poslouzila jako inspirace pro
vSechny, kdo piremysli o jejich uziti a také jako praktickd ptirucka, kterd jim uSetii

zbytecnou chybu a ztraceny Cas.



1.1 Uzivané pojmy

V nasledujicim textu uzivam nékolika pojmt, které bych na tomto misté rad
vysvétlil. Pro nedostateéné nazvoslovi pisi o zaznamu zvuku kontaktnim mikrofonem
jako o kontaktnim zdznamu, pifipadné nahrdvce. Analogicky pak pouzivam slovni
spojeni kontaktni nahrdavdni. Jsem si védom toho, Ze toto souslovi se v Cestiné pouziva
pro synchronni zaznam zvuku s kamerou a byl bych nerad, kdyby si ¢tenaf tyto dvé
odlisné ¢innosti pletl. Kontaktnim nahravanim (zaznamem, nahravkou...) myslim v této

praci vzdy, pokud neni uvedeno jinak, nahravani zvukti pomoci kontaktniho mikrofonu.

Zvukovym obrazem mam na mysli komplexni zvuk, ktery vydava libovolny objekt.
Tento zvukovy obraz se vétSinou skldda z mnozstvi riznych slozek a jeho podmnoziny
mohou byt také samostatnymi zvukovymi obrazy nebo mohou patiit do zvukovych
obrazili vicero objektl. Podstatné je, Ze tato sada zvukl neodd¢litelné patii k urcitému
objektu, at’ uz se nachazi na filmovém platné, nebo je skutecny. Je vlastné jakymsi jeho
otiskem do akustické reality. Naopak takovyto pfedmét, kterému nalezi specificka

mnozina zvukl, které vydava, nazyvam ruchovym objektem.

Menic¢ (anglicky transducer), je v této praci definovan jako zafizeni, které slouzi
K premén¢ jednoho typu signalu (nebo energie) na jiny. Napiiklad mikrofon je
elektroakusticky ménic¢, ktery méni signal neseny okamzitou vychylkou zvukové viny
dopadajici na jeho membranu na signal pfendseny pomoci zmén elektrického napéti na

vystupu zafizeni.



2. Principy funkénosti kontaktnich mikrofont

2.1. Kondenzatorovy (elektrostaticky) kontaktni mikrofon
2.1.1 Princip

Rizné elektrostatické mikrofony jsou ve filmové praxi ze vSech

vvvvvv

vvvvvv

pevné ukotvena na rozdil od druhé, volné zavésené, ktera funguje jako mikrofonni
membrana. Ta je rozpohybovana zménami akustického tlaku vyvolanymi dopadem
zvukovych vin. Mezi jednotlivymi elektrodami musi existovat elektrické napéti, které
je bud’ dodan¢ z vnéjSiho zdroje, vétSinou pomoci tak zvaného fantomového napajent,
nebo je vytvofeno permanentnimi naboji elektrod (tzv. Elektretovy mikrofon). Pii
dopadu zvuku na pohyblivou membranu je tato rozkmitana a periodicky se tak za¢ne
piiblizovat a oddalovat od druhé, pevné ukotvené elektrody. Tim se méni kapacita
kondenzatoru a pivodné stabilni hodnota stejnosmérného napéti zane na vystupu
zatizeni oscilovat kolem rovnovéazné polohy. Stejnosmérnd slozka napéti je poté
Vv ptedzesilovaci odfiltrovana, ¢imz ziskame zaznamenatelny elektricky signal. Aby
mikrofon fungoval, musi byt zaruCena kvazistatick4 stabilita, neboli stav, ktery mu
zaruCuje adekvatni pracovni podminky. Ta je ovlivnéna pifedevSim intenzitou
elektrického pole v mezefe mezi elektrodami a tuhosti pohyblivé membrany. Obé¢ tyto
charakteristiky jsou dané konstrukci konkrétniho ménice. Pfi zapojeni elektrostatického
mikrofonu ke zdroji stejnosmérného napéti se pohybliva elektroda vychyli smérem
k pevné az do stavu, ve kterém je elektrostaticka sila, ktera toto pfitahnuti zptisobuje
V rovnovaze s reakéni silou zpisobenou tuhosti membrany. Je tak zaru€ena dostatecna
pruznost soustavy a nepiiblizi-li se elektrody moc, coz se muze stat, pokud je mikrofon

Spatné zkonstruovany ¢i vadny, je zafizeni pfipraveno k praci.t

1[1] Str.511-514
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Kondenzator kontaktniho mikrofonu mize byt bud’ ukryt uvnité celouzaviené
kapsle - jeho elektrody mohou byt tim padem rozpohybovany pfimo vibracemi povrchu,
ke kterému je tento mikrofon ptichycen - nebo mize byt ze spodni strany v kapsli mala
dira zvukovodu, skrze ktery se usmérnéné¢ vzduchem pienaSi akusticky tlak na
pohyblivou membranu kondenzéatoru. Neobvyklou, avSak existujici mozZnosti je

mikrofon s ptisavkou konického tvaru, ktera obsahuje kondenzator ve svych utrobach.

2.1.2. Vyrobci a jednotlivé modely

Mezi nejpouzivangjsi kontaktni kondenzatorové mikrofony patii model C411 PP
(fantomové napdjeny) nebo C411 L (na baterii) rakouského vyrobce AKG. Tento
mikrofon je ur€en pro zZiva hudebni vystoupeni a je navrhnut specialné pro akustické
kytary, banjo, mandolinu, sithar ¢i smyc¢cové nastroje. Pfi nahravéani zvuki v terénu vSak
téz ptinasi velmi uspokojivé vysledky. Zaznamy jim pofizené jsou mohutné v basech,
jeho frekvencni charakteristika v§ak bohuzel strmé klesa nad 10KHz. Jeho vyhodou je
adaptér fantomového napajeni integrovany v konektoru na konci kabelu. Pfiloha této

prace obsahuje banku ruchti nahranych pravé timto mikrofonem.

Dalsich spolecnosti, které vyrab&ji podobna zatizeni je poskrovnu a jsou to
vétSinou firmy, které se zabyvaji prodejem kontaktnich mikrofonli urenych pro ziva
vystoupeni s akustickymi nastroji. Patii mezi né naptiklad americké spolecnost Barcus-
Berry, kterd nabizi kontaktni kondenzatorové mikrofony pro pticnou flétnu a harmoniku
— pravdépodobné nepiilis Siroce vyuzitelné ve filmarské praxi. Zajimavym vyrobcem je

vsak Cold Gold Audio z Kanady. Pravé ten nabizi vyse zminéné ptisavkové mikrofony.
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2.2. Piezoelektrické kontaktni mikrofony
2.2.1. Princip

Slovo piezo pochazi zteCtiny a znamena tlak. V nékterych pevnych latkach
S jistym zpusobem uspotfadanou strukturou, jako jsou naptiklad krystaly kiemene,
vzniké pfti jejich mechanické deformaci elektricky naboj. Tento jev se nazyva jevem
piezoelektrickym. V klidovém, nezdeformovaném stavu se pozitivni a negativni naboje
jednotlivych molekul krystalické miizky navzajem recipro¢né rusi. Tyto molekuly se
pak jevi jako elektricky neutrdlni. Pfi tlaku zplisobeném pisobenim vnéjsi sily, se
gravitaéni centra naboju jednotlivych molekul vychyli, ¢ehoz disledkem vzniknou
uvniti krystalické struktury malé dipdly. Na povrchu télesa z piezoelektrického
materialu se tedy pii jeho deformaci zplisobené vnéjsi silou objevi elektricky naboj a
téleso se elektricky polarizuje. Po pfipojeni elektrod v mistech elektrickych pola a
nasledném zapojeni do elektrického obvodu s odporem dostaneme béhem deformace
zdroj elektrické energie. Ziskavame elektro-mechanicky (potazmo elektro-akusticky)
meénic, ktery je schopen ptevést jakoukoliv energii, zpsobujici deformaci télesa, na
energii elektrickou. Jednd se vlastné o vyménu elastické energie za elektrickou.
Recipro¢nim zpisobem je pak mozné doddnim ndboje z vnéjSiho zdroje téleso
zZ piezoelektrického materialu deformovat a meénit tak elektrickou energii na energii
mechanickou. Tohoto reciproéniho jevu se vyuziva v ridznych bzucacich,
piezoelektrickych reproduktorech, spinacich, elektrometrech a podobné. Pii piisobeni
proménlivého elektrického pole jsou molekuly dynamicky vychylovany a naopak pii
proménlivych deformacich vznikd v zapojeném elektrickém obvodu dynamické
elektrické pole. Tohoto principu se se pak vyuziva mimo jiné pravé v piezoelektrickych

mikrofonech.2 3

2 [1] Str. 429 - 430
3[2] Str.69-70
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2.2.2. Konstrukce piezoelektrického mikrofonu

Piezoelektricky mikrofon se zpravidla sklada z part desti¢ek z piezoelektrického
materidlu, které¢ se v nejjednodusSim piipad€ jednou stranou dotykaji. Tyto pary se
nazyvaji Saweyrovy dvojCata. Pfi priichodu akustické viny v pevném objektu, ke
kterému je mikrofon pfiloZen, je jedna desticka stlaCena a druha nataZena, obé
V podélném sméru. Na vnéjsi strané dvojice se vytvoii pozitivni naboj a na vnitini
stran¢, mezi destickami, naboj negativni, nebo naopak Orientace desti¢ek je opacna.
Jedna deska tedy dava v tlaku napéti stejné polarity, jako druha v tahu.

V elektrotechnickém slova smyslu jsou desti¢ky zapojeny paralelng .2

Bezmembranovy piezoelektricky mikrofon

Bezmembranovy piezoelektricky mikrofon je tvofen jednim ¢i vice
Saweyrovymi dvojcaty. Kazdé ztéchto dvojCat je umisténo v nepohyblivém
ramecku. Akusticky tlak plisobi pfimo na piezoelektricky material. Pii konstrukci
tohoto mikrofonu je potfeba dbat na jeho rezonancéni frekvenci, protoze shora
omezuje frekvenéni rozsah mikrofonu. Zdola je kmitoctova charakteristika
omezena frekvenci danou kapacitou mikrofonu a impedanci ptedzesilovace. O
dalezitosti vybéru piedzesilovace budu psat v dalSich odstavcich. Pomér
akustického tlaku k vystupnimu napéti je relativné nepfiznivy. Vzhledem k tomu,
ze se tento typ piezoelektrického mikrofonu vyuziva jako kontaktni, to vSak pro
jeho funk¢nost neni piekazkou, nebot’ akusticky tlak, pfendSeny na néj ptimo
z pevného povrchu, je zpravidla vyssi nez bézné hodnoty akustického tlaku

Vv atmosféie.

3 [2] Str. 69
4[2] Str. 74 -75
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Obrazek 1: Bezmembranovy piezoelektricky
mikrofon

Membranovy piezoelektricky mikrofon

V membranovém mikrofonu je dvojice desti¢ek vétSinou trojihelnikovitého

tvaru spojena pies spojovaci prvek s tenkou membranou, na kterou je prenasen

akusticky tlak ze vzduchu ¢i z povrchu. Membrana musi byt velmi lehkd aby

rezonancni kmitocet soustavy nebyl pfili§ nizko. Frekvencni priibéh tohoto

mikrofonu je o néco horsi nez u predchoziho typu. Citlivost je vSak podstatné

vyssi. Hodi se tedy pro pouziti v interkomech ¢i mistnich rozhlasech, kde neni

potfeba rovna kmitoctova charakteristika, ale pouze srozumitelny pfenos feci.

Smérova charakteristika ma pfiblizné tvar koule.®

5[2] Str. 76 - 77
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Obrazek 2: Membranovy piezoelektricky mikrofon

Piezoelektrické mikrofony potlacujici hluk

Tento typ mikrofonu se pouziva pro ptenos feci z hluénych prostiedi. Byly
vyvinuty piedevS§im pro valecné letectvi a civilni leteckou dopravu. PouZivaji se
vSak také v hlasitych telefonech. Jejich vyhodou je velky ubytek citlivosti se
vzdalenosti od zdroje a velka odolnost vii¢i zvukové zpétné vazbe. Jedna se o tzv.
gradientni mikrofony. Tyto mikrofony mohou i nemusi mit membranu a vétSinou
slouzi k pfijmu zvuku ze vzduchu. Musi vSak byt pfipevnény v pevné vzdalenosti

od ust, jinak vystupni signal miiZze znaéné kolisat.®

MEMS piezoelektrické mikrofony

Zkratka ~ MEMS znamena  mikroelektromechanické systéemy
(microelectromechanic systems). Jednd se o termin pouzivany pro popis
miniaturnich mechanickych zatizeni, ptivodn¢ urc¢enych pro integrované obvody.

Priimér membran takovych mikrofont je v fadu nanometrli. ProtoZe se nejedna o

6[2])Str.77-78
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kontaktni mikrofony a uz viibec ne o mikrofony vyuZzitelné ve filmové praxi,

nebudu se Vv této praci timto typem ménice vice zabyvat.’

2.2.3. Vyrobci piezoelektrickych kontaktnich mikrofonii

Spolecnosti zabyvajicich se vyrobou téchto typli mikrofond je pomérné mnoho.
Jedna se Casto o nadSence, ktefi vyrabéji piezoelektrické mikrofony sami ru¢né, tieba i
na zakazku. V Ceském prostiedi je takovym c¢lovékem Pavel Cejpek, ktery vyrabi
kvalitni a levné piezoelektrické snimae akustickych nastroji, je ovSem ochoten
vymyslet uspokojivé feseni pro specifické potieby zakaznika. Mezi vétsi vyrobce
dodavajici na naSe uzemi patii naptiklad némecka firma Shadow. Podle prizkumu
internetovych for a blogl zabyvajicich se touto problematikou patii mezi nejlepsi
zafizeni mikrofony od amerického vyrobce Barcus-Berry. Skvélé ohlasy ma i mala
spole€nost Trance Audio, kterd nabizi své piezoelektrické dvojce, plivodné urcené ke
snimani akustické kytary. VySe zminénd firma Cold Gold audio vyrdbi také mnozstvi
modell. Velmi levné kontaktni mikrofony ve formé snadno upevnitelnych kolick, které
jsou primarné urceny k ladickdm hudebnich nastrojl, nabizi téZ zndmy vyrobce

elektroakustickych zatizeni Korg.

2.3 Fonendoskop

Pro zajimavost jsem se rozhodl uvést jesté fonendoskop. Tento pfistroj, uréeny
puvodné jako Iékaiska diagnostickd pomiicka muze byt skvélym pomocnikem pii
nahravani vnitinich zvuki lidského téla, jako je tfeba tlukot srdce, dech, polykani,
kruceni zaludku a podobné. Zminéna spolecnost Cold Gold Audio nabizi Stetoskop
S membranou s piezoelektrického polymeru PVDF, ktery lze ptipojit do zdznamového
zafizeni. Stejnym zplisobem by mohl fungovat i miniaturni lavalier mikrofon utésnény
Vjednom ze sluchadel klasického fonendoskopu. Hlavnim funkénim trikem

fonendoskopu je totiZ jeho relativné velka membrana. Tato membrana pti kmitani uvede

7[7]Str.1-3
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do pohybu objem vzduchu pfimo tmérny jeji ploSe a hodnoty amplitudy jeji vychylky
zpusobené dopadem zvukovych vin. Tento objem musi byt tedy stejny 1 na druhém
konci zvukovodu, jehoz prifez ma nasobné¢ mensi plochu. Amplituda se tedy stejnou

mérou zvétsi. Jedna vlastné o jednoduchy mechanicky zesilovad.®

3 Specifika pouzivani kontaktnich mikrofoni

3.1. Zadny prostor

Nejvétsim rozdilem mezi signalem z klasického a kontaktniho mikrofonu, ktery
nas okamzit¢ pii jeho poslechu ,prasti“ pfes ucho, je totalni absence jakékoliv
prostorové slozky zvuku. Vzhledem k tomu, ze kontaktni mikrofon snimé ptimo vibrace
povrchu pevného télesa, nesnima Zadné odrazy zvukovych vin od prekazek v prostoru,
ve kterém nahravani probiha. Vysledny signal je tedy abnormalné ,,suchy*, ¢ehoz lze ze
zvukové-dramaturgického pohledu vyuzit. Zaroveit diky tomu nepotiebujeme pro
nahravani s kontaktnimi mikrofony draze vyladéné, akusticky upravené studio a
muzeme docilit uplné stejnych vysledki doma v kuchyni, ve vefejném prostoru nebo

kdekoliv jinde.

3.2. Potlaceni nezadoucich ruchu

Ze stejného diivodu se nemusime bat ani nezddoucich ruSivych zvuki. Tedy
alespon do té doby, nez jsou tak hlasité, Ze rozvibruji i snimany povrch (Coz se miize
jednoduse stat, pokud se parazitni ruch trefi do rezonancni frekvence povrchu, ktery
snimame. | tento jev vsak lze kreativné vyuzit). To je néco, co by se nam s klasickymi
mikrofony, ani dynamickymi, nikdy nemohlo podafit. Z tohoto divodu mizeme

nahravat i relativné tiché zvuky v hlu¢ném prostiedi, coz mize byt neocenitelné pfi

8[4] Kap. 15
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nahravani v exteriéru. Miizeme diky tomu také jaksi ,,vypreparovat“ z hlu¢né¢ho

prostfedi zvuk, ktery bychom normalné v tomto prostfedi nemohli nahrat tak &isté.®

3.3 Ptijem slabych zvukt

Velmi slabé zvuky, jako tfeba tiché klepani nebo psani tuzkou na papir mizou byt
naro¢né na kvalitni zaznamendni, obzvlast¢ v podminkdch mimo studio. Amplituda
akustického tlaku, ktery se pfenese ze zné€jiciho pevného télesa (stil na kterém je papir
poloZen) do vzduchu, je znateln¢ mensi, neZ piivodni amplituda vin v tomto télese. Staci
k nému pfilozit ucho a pak ho nechat centimetr ¢i dva od povrchu abychom tento rozdil
strukturami pfispivaji zadoucim zplisobem k mife zaznamenatelnosti velmi slabych
ruchd. Proto nam mohou kontaktni mikrofony pii nahravani takovychto zvuka velmi

pomoci.?

4 Praktické uziti kontaktnich mikrofona

4.1 Vybér mikrofonu

Pti vybéru vhodného kontaktniho mikrofonu je tfeba myslet na to, ze valné vétSina
Z nich je ptivodné urcena ke snimani akustickych hudebnich nastrojii @ maji specifické
frekvenéni charakteristiky. Tedy napiiklad houslovy snima¢ nemusi mit adekvatni

odezvu Vv nizsich pasmech spektra a podobné.

4.2. Predzesilovac

Obzvlast u piezoelektrickych kontaktnich mikrofonti je velmi dulezita volba

piedzesilovace. Vystupni signal z téchto mikrofonii ma vysokou impedanci. Jinymi

% PFiloha stopa 1
10 pfiloha stopa 2
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slovy tedy pfi relativné vysokém vystupnim napéti generuje velmi slaby proud. Proto je
potieba vyuzit ptredzesilova¢ s vysokou vstupni impedanci, idedln¢ alespon 1MQ.
Ptedzesilovac s niZsi nez potifebnou trovni impedance ,,ofeze* signal v oblasti nizkych
frekvenci. Idedlni jsou néktera zafizeni uréend pro elektroakustické hudebni nastroje,
jako jsou elektrické kytary apod. Nékteré studiové piedzesilovace maji piepinatelnou
vstupni impedanci. Takové jsou zieymé nejlepsi volbou. Jeste lepsi je vSak poftidit si
mikrofon s integrovanym ptedzesilovacem, protoze takovy piedzesilova¢ je danému
mikrofonu §ity na miru. Piikladem takovychto parti mikrofonu s ptedzesilovacem jsou
Planar Wave od firmy Barcus-Berry, nebo Amulet vyrabény spole¢nosti Trance Audio.
Dals§i mozZnosti pro technicky nadané jedince je samoziejmé¢ vyroba vlastniho

ptedzesilovace.

4.3. Misto prilozeni mikrofonu

Na rozdil od klasického nahravani, kde mizeme zkouset ,,Svenkovat®“ a hybat
mikrofonem, musime kontaktni mikrofon pfed jeho pouzitim nejprve pevné prichytit.
Proto je z hlediska ¢asové Gispory rozumné pozorné povrch prozkoumat a zjistit blizkym
poslechem, ptipadné i ptiloZzenim ucha, které misto zni jakym zplisobem a nasledné
mikrofon pfichytit, tam kam potfebujeme. Mlzeme se tak 1 vyvarovat riznych zvukl a
rezonanci, které v zdznamu nechceme a nahrat jenom nékterou slozku zvuku, ktery se
jinak uchem zda komplexni, uceleny a neodd¢litelny. Je dobré na objekt, ktery
nahravame, nazirat jako na mechanickou vztaznou soustavu, premyslet, co je zdrojem
kterych vibraci a kudy se zvuk §ifi. Nicméné se Casto stane, ze zvuk snimany skrze
kontaktni mikrofon nezni tak, jak jsme si pfedstavovali a naopak misto, zdajici se pii
poslechu skrze vzduch nezajimavé a hluché mize znit zvukem, jenz byl pouze ptehlusen
jinymi slozkami zvukového obrazu objektu, na kterém se nachazi. Nakonec nezbyva nic

jiného, nez si n&kolik mist poslechnout a zjistit, co nam vyhovuje nejvic.!

11 p¥iloha stopy 3-9
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4.4 Ptichyceni kontaktniho mikrofonu

Je Zadouci, aby kontaktni mikrofon pevné pfiléhal celou snimaci plochou ke
snimanému povrchu. To samoziejm¢é neni vzdy moZné, naptiklad u rdznych
vypouklych, valcovitych, kulovitych ¢i nepravidelnych téles. Kontaktni mikrofony
funguji vSak pomérn€ dobife 1 tam. Mezi nejCastéji pouzivané materialy, které
Kk pfichytavani slouzi, patéi oboustranna lepici paska, gafferska filmaiska paska nebo
specialni lepici hmota podobné bostiku, kterou nékteti vyrobei dodéavaji spolecné se
svymi kontaktnimi mikrofony. Tato hmota funguje bezproblémové, lze ji pouzivat
znovu a znovu a je Setrna k povrchiim snimanych objektti, protoZe je navrhnuta tak, aby
Slo jeji pomoci nalepit mikrofon na hudebni néstroj. Na nékterych ¢lenitéjSich povrsich
vsak mohou ziistat po odlepeni jeji zbytky, které pak mize byt problém odstranit. U
takto Clenitych nebo lehce zaoblenych povrchi ma vSak zase tu vyhodu, Ze vyplni
mezery mezi nimi a mikrofonem, takze akustické viny jsou prenaseny na celou snimaci
plochu. U zvukaia oblibeny ,,topstick také funguje dobie a Ize jej pouzit opakovang,
zprvu vsak lepi mozna az prilis siln€¢. Hodi se mit po ruce. Testoval jsem i ,,Stickie” od
firmy Rycote a cekal jsem, Ze vzhledem k latkovému tlumicimu polStatku a jeho
tloust’ce bude zvuk o poznani horsi, byl jsem vSak mile pfekvapen, Ze tomu tak nebylo.
Pfi pouzivani jednostranné lepicich pasek je pak potieba dat si pozor, abychom mikrofon
Kk povrchu pevné pritahli a zajistili tak bezchybny vzajemny kontakt. Polepime-li navic
zbytecné velkou plochu lepici paskou, miizeme tim do jisté miry utlumit akustické viny,
Sifici se povrchem v blizkosti snimace. Stejny problém miiZe nastat pii pouziti riznych

svorek a svérakn.1?

Pokud pfichytime k povrchu i kabel, miizeme se vyvarovat zbytecnych parazitnich
ruchll. Kontaktni mikrofony jsou totiz pomérné citlivé na jeho doteky s jinymi predméty
a na manipulaci s nim. Zvlast' pti nahravani pohybujicich se véci nebo pii nahravani

Vv jedoucich dopravnich prostedcich se bez toho téméf neobejdeme.

12 p¥iloha stopy 10 - 13
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4.5. Budi¢ zvuku

Pokud se nesnazime nahrat zvuk objektu, ktery zni sam od sebe (jako jsou riizné
stroje, dopravni prostiedky a podobn¢), ale naptiklad bouchani, Skrabani ¢i klepani, je
potieba pfemyslet, co pouzijeme jako budi¢ zvuku. Ve vysledném zaznamu se totizZ
projevi jak struktura a materie télesa, jehoZ povrch snimame, ale také struktura a materie
télesa, kterym zvuk budime a zptsob, jakym ho pouzivame. Jinak bude znit prasténi do
stolu sklenénou lahvi, bubenickou pali€¢kou, plastovou lahvi naplnénou vodou,

tkanic¢kou atd.13

4.6. Nastaveni rekordéru

Vzhledem k velkému dynamickému rozsahu kontaktnich ruch byva pfi jejich
nahravani velmi uzite¢ny limiter. Povrchem muiZze probihat zajimavy tichy zvuk a nahle
muze tieba pfijit silny uder. Ze stejného diivodu se vyplati mit rekordér, ktery ma
prepinac na 20db utlum, nebo moznost fantomového napajeni i linkovych vstupi (tedy
alespot u mikrofoni, pfipadné¢ kombinaci mikrofon/ptedzesilovac, které¢ fantomové
napajeni vyzaduji). Pokud nam nejde o nejspodnéjsi Cast spektra, horni propust’ je
samoziejmosti. Doporucuji vSak poslouchat objekt nejprve vzdy bez ni. Mohli bychom

se pfipravit o zajimavou ¢ast spektra.

4.7. Polymikrofonie

Kontaktni mikrofony jsou skvélym doplitkem pii nahravani celistvého ruchového
objektu vicero mikrofony nardz. Velkym pomocnikem mohou byt pfi ndroéném
nahravani jizd automobill a jinych dopravnich prostifedkii, dokonce 1 pii synchronnim
piijmu zvuku béhem filmového nataceni. Tento kol vétSinou plni mikroporty, nicméné
prave kontaktni mikrofony lze bez problému ptichytit tfeba na kapotu automobilu nebo
kamkoliv jinam kde mikroporty nejsou pouZzitelné kvili silnému vétru. Pokud dopravni

prostiedek tfeba vrze nebo skiipe na néjakém konkrétnim misté, miize stat za to tam

13 pfiloha stopy 10 - 16
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pfichytit kontaktni mikrofon a mit pak moZnost ho Vv postprodukci pfimichavat ke

zvukovému obrazu daného dopravniho prostfedku.'#

4.8. Nahravani v terénu

Pfi nahravani ve vefejném prostoru dli nevyhoda kontaktnich mikrofont v jejich
nachylnosti k zachytavani parazitnich elektromagnetickych interferenci,
zpusobenych radiovymi vinami. To miize obzvlast’ v pieplnéném dopravnim prostiedku
uCinit nahravani tétméf nemoznym. V metru zase mikrofon okamzité zachyti interferenci
pti pfijezdu do stanice, kdyZ se vSechny telefony nahle do sit¢ ptipojuji. Pozitivum
vétsiny kontaktnich mikrofont dli v jejich vysoké odolnosti proti povétrnostnim
podminkdm. ve vét§in€ provedeni velmi odolné povétrnostnim podminkam. Velkou
vyhodou jsou také jejich malé rozmeéry a nizka vaha. Mikrofon si lze jednoduse zapojit

do rekordéru, oblepit pfichytavacim materidlem a ptipravit tak pro okamzité pouZiti.

4.9 Bezdratovy pienos signall z kontaktnich mikrofoni

Elektricky zvukovy signél vznikajici prostfednictvim kontaktniho mikrofonu, Ize
stejné jako jakykoliv jiny, pfenaSet pomoci RF modulace bezdratové, vzduchem. U
piezoelektrickych mikrofonti to mlize byt problém, protoze vyzaduji vysokoimpedancéni
ptedzesilovace, které vysilace pouzivané filmovymi zvukafi nemaji. U takovych
mikrofoni je pak tfeba signdl adekvatné predzesilit a impedancné piizplsobit jesté pred
jeho zapojenim do vysilace a naslednou RF modulaci. Dalsi problém muze tkvét pii FM
¢i digitalni modulaci ve velkém dynamickém rozsahu kontaktné snimaného zvukového
signalu. Na trhu se vSak vyskytuji i bezdratové systémy s vysokoimpedan¢nim vstupem,
uréené primarné pro hudebniky, kteti vyuzivaji piezoelektrické snimace pii zivych
vystoupenich. Jednim z vyrobct, ktery u svych vysilact specifikuje vysokoimpedancni

vstup, je spole¢nost Line 6.

14 Ptiloha stopy 21 - 29
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Bezdratovou aplikaci kondenzatorového kontaktniho mikrofonu Zadné podobné
problémy neprovazeji. Jedina véc na kterou je tieba si dat pozor je schopnost vysilace
mikrofon fantomové napajet, pokud tedy neni napajen bateriové. Bezdratovy piijem
kontaktniho zaznamu mutize mit smysl pfi nahrdvani pohyblivych objekti, ale tieba i

kdyz chceme nahravat akusticky hudebni nastroj hudebnika, kterého sniméa kamera.

5 Hydrofony

5.1 Uvod

Jako hydrofony se bézn¢ oznacuji mikrofony uréené k nahravani pod hladinou vody
stoleti slibnym zptisobem namoini komunikace. Uz v roce 1917 Francouz Paul
Langevin vynalezl sonar — ultrazvukovy méni¢ z kiemene, ktery mél fungovat jako
echolokator na palubé spojeneckych lodi a ponorek. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o
jednu z nejpodstatnéjsich aplikaci piezoelektrickych elektroakustickych ménicu, bylo
diky hydrofonim odvedeno mnoho préace, zabyvajici se fyzikdlnim vyzkumem
piezoelektrického jevu a piezoelektrickych materidlii a navrhy na zdokonaleni
konstrukci piezoelektrickych zafizeni, tedy i béznych kontaktnich mikrofond.™
Hydrofony jsou vétSinou sice vétSinou piezoelektrické, existuji vSak i kondenzatorové
typy. VétSina z nich je vyrdbéna pro védecké, vojenské nebo primyslové potieby.
Nejdostupnéj§imi  hydrofony jsou modely od spolecnosti Aquarian Audio.
Sofistikovangj$i a draz8i zafizeni nabizi vyrobce DolphinEar Hydrophones. Firma
Ocean Sonics zase vyrabi kvalitni digitalni hydrofony s integrovanym AD ptevodnikem.

Model 8011, ktery nabizela Spickova spole¢nost DPA, se jiz bohuzel nevyrabi.

5 Kap. 1.1
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5.2. Moznosti hydrofonu

Hydrofon je nenahraditelnym zafizenim pii zdznamu zvuki pod vodou. Zadny jiny
aparat neni urCen piimo k tomuto ucelu. Pro béZzné nahravani ve slySitelném spektru
bohaté¢ staci obycejné hydrofony, jako je napiiklad model H1 aquarian audio, ktery
spole¢nost nabizi na svém webu v pfepoc¢tu ani ne za 3500 korun. V pfiloze prace se
nachazi malad banka rucht nahranych timto mikrofonem a jejich srovnani se zvukem
nahranym kondenzatorovou ,,polopuskou” nad hladinou. BéZzny zplisob nahravani
zvuku pod vodou, ktery se pouzival vzhledem k nedostupnosti hydrofonti, byla metoda
mikrofonu v prezervativu nebo podobném obalu. V podstaté jde o to, uchranit libovolny
mikrofon pied tim, aby do néj natekla voda, pokud mozno bez ztraty citlivosti a zmény
frekvenc¢ni charakteristiky mikrofonu. Nejlépe se k tomu hodi nafukovaci balonek, ¢i
pravé prezervativ, ktery je idealni vzhledem k tenké tloustce a vysoké mite pruznosti.
Nofit kondenzatorovy mikrofon do vody je nicméné vzdycky trochu riskantni, obzvlast
pokud planujeme nahravat dynamictéjsi pohyby. Ochrana se na mikrofon obcas lepi
nebo jinak Susti a pfi nahravani riznych proudt a bublani navic hrozi zvysené riziko
saturace dynamického rozsahu mikrofonu. VSechny tyto nevyhody pii pouziti
hydrofonu odpadaji, jelikoz je pro tento typ nataceni piimo zkonstruovan a byva plné
vodotésny, Casto 1 do velkych hloubek. Staci ho zavéseny na kabelu ponofit do vody a
zapojit. Vzhledem k tomu, Ze valna vétSina hydrofont funguje na piezoelektrickém
principu, si s napajenim nemusime d¢lat starosti. Stale v§ak musime myslet na spravny
ptedzesilovac. Zapojit hydrofon pfimo do rekordéru by nemuselo byt moudré — mohli
bychom se tim pfipravit o masivni hloubky. Pro nahravani pod vodou je
charakteristické, Ze zvuk se v kapalinach §ifi rychleji (rychlost zvuku ve vodé¢ se
pohybuje v zavislosti na jeji teploté a slanosti kolem 1500 ms™, coz je témé&t pétkrat
vice, nez je hodnota rychlosti zvuku ve vzduchu).!® To ma za dasledek zdanlivou zménu
prostorové akustiky. Ve vodé na mikrofon dopadne mnohem vice zvukovych odrazi

nez v identickém prostoru vyplnénym vzduchem.’

16 Str. 159
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6 Svépomoci vyrobené piezoelektrické kontaktni mikrofony

Velkou vyhodou piezoelektrickych mikrofoni je jednoduchost jejich konstrukce
a nizka cena komponent, ze kterych jsou vyrobeny. Neni slozité si vyrobit kontaktni
mikrofon velmi levné doma. Toto tvrzeni mohu podlozit tim, Zze jsem byl sam schopen
vyrobit bez jakychkoliv pfedchozich zkuSenosti s pajenim obvodi jednoduchy funkéni
piezoelektricky mikrofon s fantomové napajenym piedzesilovacem. Pokud se vSak bez
vlastniho zesilovace obejdeme, sta¢i nam vybaveni za par desitek korun. Prodejci
elektronickych soucastek nabizeji male piezoelektrické disky, které sta¢i piipajet skrze
kabel ke konektoru. Diky tomu, Ze jsou podomacku vyrobené piezoelektrické mikrofony
tak levné, daji se naptiklad vyuzit pii aplikacich, u kterych hrozi jejich poskozeni, nebo
ke kterym je téchto zatizeni potiteba velké mnozstvi. Takovéto svépomoci vyrobené
ménice sice vétSinou nejsou tak kvalitni, jako fadove drazsi kupované, pokrocily navrhar
vSak muize zkonstruovat kontaktni mikrofon ptfesné podle svych momentéalnich

specifickych potieb.

7 Nahravky z kontaktnich mikrofonii jako soucast audiovizualniho dila

7.1. Uvod

V nasledujicich odstavcich bych chtél ptedstavit hlavni postupy, pii jejichz
uplatiiovani mohou byt nahravky z kontaktnich mikrofonti (déle jen kontaktni nahravky)
smysluplné vyuzity v ramci dramaturgie filmového dila. Rozvedu jednotlivé estetické
kvality kontaktnich nahravek a zkusim navrhnout hypotetické situace, ve kterych se ta
ktera estetickd kvalita mtze hodit. Je jisté, ze kazdy kontaktné nahrany zvuk nese vicero
takovych specifik. Nechtél bych proto, aby nasledujici kapitoly byly brany jako néjaké
kategorie zvukll nahranych kontaktnimi mikrofony. Spi§ by mély byt chdpany jako
ukdzka toho, jak se da o téchto zvucich pfemyslet a v neposledni fadé¢ také jako inspirace

pro praci S nimi.
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7.2 Neobvyklé zvuky

Vzhledem Kk tomu, ze jsou lidé zvykli hlavné na slySeni skrze vzduch, dava nam
kontaktni nahrdvani moznost ziskat zvuky podivné nebo dokonce Uplné neznamé. To
mize byt zadouci, hledame-li dramaturgicky funk¢ni ruch, ktery divaka znervozni nebo
vytrhne. Zvuky, se kterymi divak nema zadnou zkuSenost na sebe zkratka poutaji
pozornost. Jesté zajimavéjsi je pouzit zvuk, ktery divak pozna, je vSak zvykly, ze zni
jinak. Tohoto jevu muzeme vyuzit napiiklad, kdyZ chceme jeho pozornost zaméfit

K ur¢itému objektu na scéng.8

7.3. Pfeexponované a abnormalné suché ruchy

N4

— tedy absence prostorové slozky. Mame-li tedy ruch nahrany klasickym zptisobem,
muizeme jeSté¢ pofidit kontaktni nahravku, kterd ndm umozni zajimavym zplsobem
upravovat zvukovou perspektivu, ve které je tento ruch zasazen. V ruznych
stylizovanych scénach, kde zvuk napftiklad pfichazi k divdkovi skrze postavu, jez se
nachazi ve zménéném stavu védomi, mizeme pomoci kontaktnich nahravek vytvoftit
naprosto matouci, ¢i jen lehce znepokojujici neredlné perspektivy (zdroj zvuku mize
byt tieba zaroven blizko i1 daleko, nebo mize byt urcitd slozka zvuku, ktery objekt
vydava, posunuta do vySSiho zvukového planu). Absence prostorové slozky je
predevsim v interiérovych scénach tak tak silnym zvukové dramaturgickym vyrazovym
prostiedkem, Ze mize divakovu pozornost okamzité pfitahnout k ur¢itému objektu na
platné. Stejné jako u neobvyklych a nezndmych zvuk 1ze opakujici se suchy ruch vyuzit
jako néco, co postavy filmu, potazmo divaka, irituje a zadrovenl upoutava pozornost na
pfedmét ¢i déj, ktery ho vyvolava. Diky tomu, Ze jsou kontaktni nahravky takto suché,
ma zvukovy stfiha¢ v postprodukci moznost s nimi lépe pracovat, protoze dozvuk

mistnosti mize byt limitujicim faktorem v tpravé ruchii.*®

18 p¥iloha stopy 30 a 31
19 pfiloha stopy 30 a 31
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7.4. Rezonance a ladéni

Pti pofizovani kontaktnich nahravek mulZeme zjistit, Ze spousta objektd je
naladéno na konkrétni ton. Tento jev je dan rezonancni frekvenci pfedevsim kovovych
objektii a tim, Ze se tyto rezonance v kontaktni nahravce projevi jesté vice, nez obvykle.
Navic také mizeme pouzit delSi dobu doznivani, protoZze 1 tak slaby signal lze bez
problému pomoci kontaktniho mikrofonu zachytit a nebat se parazitnich rucht, které by
ho mohly znehodnotit. U n¢kterych snimanych objektt 1ze rezonanéni frekvenci i ménit
béhem nahravani napiiklad pomoci jeho napinani. KdyZ je nahrdvanym télesem néjaka
nadoba, miZzeme rezonan¢ni frekvenci ménit vylévanim ¢i napousténim tekutiny. Tato
charakteristika kontaktnich nahravek muize najit uplatnéni ptredevs§im v podobé riznych
hudebnich ruchti. Takovy ruch mutze byt tfeba i leitmotivem, ktery se nékolikrat
Vv pribéhu filmu vraci nebo akcentem, ktery ma za ukol zdiraznit uritou mysSlenku,

filmovy motiv nebo podobng.?°

7.5. Zvuky struktury a latky

S rezonan¢nimi frekvencemi Caste¢né souvisi i dalsi modus pouziti kontaktnich
nahravek. Chceme-li ziskat archetypalni zvuk, ktery ma byt prvkem zastupujicim,
pfipadné symbolizujicim urcity material, latku nebo materidlni strukturu, kontaktni
mikrofon miiZze byt idedlni volbou. Piedstavme si naptiklad detailni zabér, ve kterém
ruka prejizdi po hrubém povrchu. Ve skutecnosti podobny dé&j zapiicini pouze velmi
tichy, ne-li Zadny zvuk. KdyZ v8ak pfichytime na dany povrch kontaktni mikrofon,
ziskame nahravku, kterou pak mizeme Kk takovému zab&ru pouzit prave jako zdiraznéni
drsnosti zminéného povrchu. Takovy ruch miize dokonce suplovat hmatovy vjem, stejné
jako tteba detailni zabér na puget rizi mize suplovat vjem cichovy. Extrémnim
ptipadem tohoto typu zvuku jsou pak riznd Skrabani nehty ¢i jinymi predméty po
pevnych povrSich. Ta, nahrand kontaktnim mikrofonem, jsou opravdu intenzivnim,

fyzicky neptijemnym ruchem, ktery piisobi az pudové. Existuje také moznost nahravani

20 pfiloha stopy 32 - 35
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ruznych vrzajicich parket, dunivych kovovych vyvySenych podlah, difevénych schodii a
jinych povrch, po kterych se chodi.?!

7.6. Mikrozvuky

Vzhledem k tomu, jak dobie se i velmi tiché zvuky $ifi pevnymi latkami, lze je
nahrat kontaktnim zpisobem tak, jak by se nam to klasickym zplsobem nikdy
nepodafilo. Zaznamenané kontaktnim mikrofonem na kvalitni rekordér zni takové
zvuky vysoko nad hladinou Sumu a proto se daji béhem filmové mixaze pouZit i jako
dosti hlasité. Pfedstavme si, ze chceme napodobit zvuk mravence lezouciho po borové
kire. Muzeme se snazit ho nahrat ve studiu, mizeme zkousSet Skrabat na kiru nebo
zkouSet najit jiny zdroj podobného zvuku. Nebo mlzeme vzit kontaktni mikrofon,
prichytit ho na borovou kiru a nahrat tento subtilni zvuk klidné piimo v lese.

V poslednim ptipadé bude vysledek pravdépodobné nejlepsi.??

7.7. Mohutné zvuky

Kontaktnim mikrofonem, pokud ma adekvatni schopnost zdznamu basovych
frekvenci, miizeme nahrat naopak také velmi pékné mohutné zvuky. Rlzné finceni,
lomcovani ¢i dunéni zni nahrané kontaktné casto masivnéji nez kdyz je zaznamename
klasickymi mikrofony. Navic miizeme beze strachu z parazitnich ruchi nahravat v
exteriéru tfeba velké kontejnery nebo jiné objekty, které bychom jenom tézko dostavali
do studia. Tyto kontaktni nahravky se daji bud’ pouzit samostatné, nebo pro vetsi
mohutnost pfimichat k nahravce z bézného mikrofonu. Daji se také vyuZit jako zdrojovy

zvuk pro riizné stylizace zemétteseni a podobné.?

21 p¥iloha stopy 36 a 37
22 pfiloha stopa 41
23 pfiloha stopy 42 a 43
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7.8. Zvuky pod povrchem

Kontaktni mikrofony jsou idedlni k nahravani zvuk, které vznikaji uvnitt riznych
objektil. VSelijake pevné diskoveé mechaniky, CD mechaniky, videorekordéry, tiskarny,
servomotory a jiné elektronické ptistroje s mechanickymi prvky jsou obzvlast Zhavymi
adepty pro kontaktni nahravani. Diky kontaktnimu mikrofonu miZeme slySet skrze
jejich kryt a nahrat zaznam, ktery by se ndm cCasto nemohlo jinak podafit nahrat,
minimalné bez poruSeni zafizeni. OvSem staci tfeba krabice s predméty uvnitt abychom
slySeli rozdil mezi kontaktni a klasickou nahravkou. Jde o to, Ze kontaktn¢ nahrany ruch
zni spiSe jako kdyby byl snimén zevnitt objektu, coZ se ndm obzvlast’ naptiklad u téles,
do kterych se nelze dostat, mize velice hodit. Pti poslechu skrze kontaktni mikrofon si
také lze vSimnout, ze duté a prazdné objekty zni diky dobrému piijmu rezonancnich
frekvenci jesté dutéji. Naopak pevna plna télesa pilisobi 1 diky vypusténi prostoroveé
slozky jesté pevnéji. Pekné téZ lze nahrat vodovodni, odpadni a jiné trubky ¢i vedeni,

opét obzvlast pokud nechceme v nahravce slyset akustiku prostoru.?*

7.9. Zvuky za zdi

Podobnym piipadem jsou zvuky znéjici z vedlejsi mistnosti. Jak dobfe zvuk
zachytime, zalezi samoziejme na tloust’ce st€ny a na materialu, ze kterého je vyrobena.
Experimentalné jsem zjistil, Ze je lepsi nahrat zvuk zpoza zdi klasickym zpiisobem.
Kontaktni snimani se vyplati pouze tehdy, chceme-li eliminovat akustiku mistnosti, ve
které nahravame (tedy ne té, ve které se nachéazi zdroj zvuku). Trochu jinak tomu je,
kdyz nahravame pies dvete, obzvlast’ dvete se sklenénymi tabulkami. Sklo je mnohem
tenci a svou plochou dobfte zachytava zvukové viny. Pfes takovou sklenénou tabulku se
da zvuk doléhajici z vedlejsiho pokoje nahrat bez problému, coz se samoziejme jesté ve
vétsi mife vztahuje na snimani zvuku pfichazejiciho z exteriéru skrze okno.
Experimentéalné jsem zkusil nahrdt impulzni odezvu mistnosti za zdi a za dveifmi,

nahranou kontaktnim mikrofonem.?®

24 pfiloha stopy 44 - 47
%5 Pfiloha stopy 48 a 49
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7.10. Zvuky lidského téla

Specialnim ptipadem ,,zvuku pod povrchem® jsou zvuky fyziologickych pochodii
lidského (ptipadné zviteciho) téla. Ty jsou vSak docela slabé a lidska tkan navic neni
prili§ dobrym vodic¢em zvukovych vin. Proto je relativné slozité nahrat tlukot srdce, dech
a podobné dokonce 1 kontaktnim mikrofonem. Nejlepsi je pfiloZit mikrofon k télu v
misté, kde mezi nim a kosti neni mnoho tkané€. K poslechu téchto zvuku je specidlné
urcen lékatsky stetoskop. Existuje dokonce piezoelektricky model, ktery je tedy vlastné
kontaktnim mikrofonem. Podle referenci by mél relativné dobife fungovat také

piisavkovy mikrofon.?

7.11. Dopravni prosttedky a pohyb

Jak uz jsem zminil vySe, kontaktni mikrofony jsou skvélym doplikem pfii
nahravani jizd dopravnich prostfedku. Jejich pohyb je totiz néco, co rozezni cely objekt
a jak se vibrace $ifi po jeho povrchu, miizeme na ném casto najit mista, ktera rezonuyji
¢i vrzou zajimavym zpiisobem, piestoze v celkovém lomozu zanikaji a klasickymi
metodami by tedy nemusely byt dostatecné dobie zaznamenatelné. Takové zvukové

detaily mohou pomoci u¢init cely zvukovy obraz daného dopravniho prostfedku (nebo

vvvvvv

vvvvvvvvvv

Cisté zvuky motort, které se pak daji postprodukcéné upravovat a pouzit v rdmci sound
designu riznych futuristickych strojii a vozidel. KdyZ ptichytime kontaktni mikrofon
zevniti na okno dopravniho prostiedku, miizeme zaznamenat zvuky zvenku. Pekné se
naptiklad daji zaznamenat zvuky vozidel mijejicich na§ viiz v protisméru a tyto typické
svisty se pak daji pfimichat k zvukovému obrazu interiéru vozu, ¢imZ mohou pomoci
vytvofit intenzivni pocit vEétsi rychlosti a dynamiky jizdy. Kontaktni mikrofon
doporucuji pouzit jako dopln€k 1 pfi nahravani rtiznych ramp, zdvizi a vytaht, obzvlast

starych a nékladnich.?’

%6 pfiloha stopy 50 a 51
27 pfiloha stopy 52 - 59
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7.12. Nahravka z kontaktniho mikrofonu jako soucéast komplexniho

zvukového obrazu

Kontaktnimi mikrofony lze zaznamenat zvukové detaily, které se poté daji pouzit
k obohaceni zadnéjSich zvukovych plant, pfedevS§im zvukovych atmosfér. Takto
,vypreparovane‘ ruchy lze pak premistit do jiného zvukoveho prostredi. Takovy zvuk
pak muze tvofit spojovaci prvek, at’ uz je jeho ucel jakykoliv, mezi dvéma raznymi
filmovymi prostfedimi, nebo prosté scénami. Vzhledem K pro lidské ucho nezvyklé
povaze kontaktné nahranych ruchti je také mizeme vyuzit k posunu realn¢ znéjiciho
zvukového prostiedi do stylizovanéjsi polohy. Vzhledem Kk tomu, Ze kontaktné nahrané
ruchy vytvareji jakousi novou nezndmou, extrémné detailni (vlastné by bylo zdhodno
pouzit slovo kontaktni) perspektivu, lze pti jejich pouziti v interiérové zvukové
atmosféfe vytvofit jaksi klaustrofobicky, stisnény pocit. Vrzajici stény se pak mohou
zdat bliz, zvuky potrubi mohou divaka utvrzovat v jejich neproniknutelnosti, slabé
drnCeni zase miZe varovat, Ze se néco velkého bliZi. Tak jako tak, kontaktni nahravky

zvukovou atmosféru jisté zmeéni. Zalezi jenom na fantazii tviircti zvukové slozky jak.

8 Priklady vyuziti kontaktnich mikrofoni ve filmové tvorbé

Neni jednoduché hledat filmy, ve kterych byly pouzité zvuky z kontaktnich
mikrofond. ZkuSenym uchem lze poznat, ze byl ur¢ity zvuk nahrany jejich pomoci.
Vybavit si vSak takovy film zpétné mize byt problém. Jako ptiklad takového uziti
kontaktnich zaznamui bych chtél uvést zvuk poustniho ¢erva Shai-Huluda z filmu Duna
reziséra Davida Lynche. Alan Splat pouzil nahravku pisku, sypajiciho se po plexiskle,
jako soucast zvukového obrazu pohybu tohoto monstra pod poustnim povrchem.
V Ceském prostiedi v soucasné dobé vznika zajimavy dokumentarni projekt F43: The
Tears of White Elephant studentt FAMU Tomase Elsika a Dominika Dolejsiho, ktery
vypravi ptibéh opusténého autobusového nadrazi v Tel Avivu, které je nyni kulturnim a
spoleCenskym centrem. Pro zdznam raznych zvukl struktury této budovy vyuzival
Dominik Dolej$i piezosnimace.
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9. Nevyhody kontaktnich mikrofonii

Specifika kontaktn¢ zaznamenanych nahravek, které mohou byt v mnoha
pfipadech vyhodou, mohou byt jindy neZiadouci. Nejvétsi omezeni kontaktniho
mikrofonu spociva v tom, Ze jeho pomoci nelze sejmout kompletni spektrum zvuku,
ktery objekt naseho z4jmu vydava. Timto spektrem ted’ vS§ak nemam na mysli frekvencni
spektrum v akustickém smyslu. KdyZ ruchovy objekt poslouchame uchem, nebo ho
nahravame béznymi metodami, veskeré slozky zvuku, které tento objekt vydava, se
smichaji neZ dospé€ji atmosférickym akustickym prostfedim k posluchaci. Pfedstavme si
treba mixér. Komplexni zvuk, ktery vydava mizeme rozdélit tteba na huceni motoru,
svist Cepeli, zvuk ktery vydavaji pii krdjeni a nardZeni mélnéného obsahu do stén
mixéru. Miizou se pridat jeSté rizné rezonance plastového plasté stroje a podobné.
Vsechny tyto jednotlivosti pak tvofi zvuk mixéru, ktery zndme. Pii1 kontaktnim
nahravani si vSak musime vybrat, kterym slozZkdm ddme piednost. Pfichytime mikrofon
na sténu nadoby mixéru nebo bliZze k motoru? Nevyhoda kontaktnich zdznami tedy
spoc¢iva kromé neptirozené suché¢ho charakteru také v jakési nekompletnosti zvuku, na
kterou poslucha¢ z bézné zkusenosti neni zvykly. Pokud mame k dispozici pouze
kontaktni mikrofon, mize byt feSenim, kdyz je to mozné, potidit vice nahrdvek

Vv riznych pozicich, tyto nahravky pak zkombinovat a opattit umélym dozvukem.

Cisté praktickych nevyhod kontaktni mikrofony pfili§ mnoho nemaji. V odstavci
o exterierovém nataceni jsem se jiz zmifloval o jejich nachylnosti k zachytavéani
parazitnich interferenci s radiovymi vlnami. U piezoelektrickych zafizeni je nejvétsi
nevyhodou nekompatibilita s béznymi piedzesilovac¢i rekordérii. Ostatni nevyhody
vyplyvaji ptimo z podstaty kontaktnich mikrofonti. Fakt, Ze je tfeba je pevné pfichytit
K pevnému povrchu znemoznuje nahravani rychle rotujicich téles a ztézuje nahravani
vSech pohyblivych objekti. V kabelu jako takovém spocivaji i dalsi problémy, jako
tieba pienos rezonanci po jeho délce k mikrofonni kapsli nebo to, Ze se jsou z divodu
pevného ptichyceni ke kapsli pomérné namahany a maji tak tendenci se ¢asem ukroutit.
Pfi nutnosti kontaktniho nahravani takovych zvukG by stilo za zvéazeni uziti

bezdratového pienosu. Nelze téZ kontaktné zaznamenédvat zvuky, jejichz povrch
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neumoziuje pfichyceni kontaktniho mikrofonu. K velmi studenym povrchiim miize byt
problém mikrofon pfilepit, jiné zase mohou byt pro kapsli nebezpecné, tteba povrchy
prilis horkeé. Nektereé piezoelektrické materialy vSak maji velkou tepelnou odolnost a
jsou schopny do urcité miry fungovat i pfi teplotach dosahujicich az Sesti set stupni

celsia.?®

10 Poznamky k praktické ¢asti

Praktickou vystupem této prace je banka zvukl nahranych pomoci kontaktnich
mikrofond. VéEtsina z nich je zaznamenana pomoci kondenzatorového mikrofonu AKG
411. Pro srovnani jsem pofidil jesté nahravky s vyuZitim violoncellového piezosnimace
Shadow SH-SC1 nékdy v kombinaci se SansAmp Para Driver DI boxem. Testoval jsem
také vlastnoruéné¢ vyrobeny piezoelektricky mikrofon s fantomové napajenym
piedzesilovatem.?® Hydrofon se mi bohuzel zapijéit nepodafilo, jiz pred néjakou dobou
se mi vSak postéstilo s modelem Aquarian Audio H1 nahravat. Nékteré z téchto starSich
nahravky se téZ v bance nachdzeji. Zvuky nahrané n€kolika mikrofony zaroven jsou
V bance zatazeny jako jeden vicestopy soubor. V pozndmkach v seznamu ruchti je pak
uvedeno, ktera stopa je ktery mikrofon. Nékteré z poloZzek jsou zaznamenany Zoomem
H4n, jiné pomoci pftistroje Sound Devices 664. Zvuky které nepochazeji z exteriéru
jsem nahraval u sebe doma, pfestoze za okny probihala stavba, abych dokazal, ze okolni
ruch a nezddouci dozvuk neni pii kontaktnim nahravani vétSinou prekazkou. Ruchy

jsem nijak neupravoval, pouze jsem vystiihal pouzitelny material.

11 Zavér

Je zvlastni, ze neni pouzivani kontaktnich mikrofonl pfi tvorbé filmovych dél

v nasich zemépisnych §itkach vice zab&hnuto. Jak jsem se ve své praci snazil ukazat,

28 [7] Tabulka 2
2 Viz internetové zdroje
33



mohou byt tato mala zafizeni skvélym pomocnikem nejen pii vytvareni neotielych
zvuki, ale hlavné mohou pomoci docilit zvukovému mistru definovat specifickym
zpusobem zvukovy obraz urcité¢ postavy, rekvizity nebo scénického prvku, doplnit
zvukovou atmosféru o zajimavé detailni prvky nebo prosté urcitym zptisobem posunout
zvukovou stopu filmu smérem k origindlni stylizaci. Nechci tvrdit, ze kontaktni
nahravky najdou uplatnéni Vv kazdém audiovizualnim dile. Myslim si vSak, ze
minimalné ve vybaveni loka¢niho zvukate miize kontaktni mikrofon najit vyuziti, a Ze
mu mize pomoci mu ziskat do jeho ruchového archivu mnoZstvi velmi zajimavych
polozek. Doufam, Ze tato prace inspiruje ty, ktefi s nahravanim pomoci kontaktnich
mikrofonti nemaji velké zkuSenosti a prispéje tak tieba (byt jen nepatrn€) K mife

napaditosti zvukovych stop filmi na jejichZ tvorbé se v budoucnu budou podilet.
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