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Abstrakt

Tato bakalarskd prace na téma zvukové prostfedi mésta se zabyva
vztahem mezi zvukem, okolim a jeho obyvateli. Zaméruje se predevSim na
sluchové schopnosti v kontextu prostredi a na tradici sonosféry. Ve druhé casti
prace je vytvorena zvukovad mapa centra Prahy, kterd nabizi alternativu k
b&*nému zplsobu vnimani a objevovani mésta skrze poslouchani. Cilem prace je
nabidnout obyvateldm mést jiny Uhel pohledu na prostfedi, ve kterém Ziji.
Povzbudit je k pozornému naslouchdni a propojit tak mezeru mezi verejnym a

osobnim prostorem.

Abstract

This bachelor thesis about sound background of the city analyses the
relationship between sound, surrounding and its inhabitants. It focuses mainly on
sound abilities in context of surrounding and the tradition of sonosphere. In the
second part of this thesis the sound map of Prague is created. It offers an
alternative way of perceiving and discovering a city through listening. The
purpose of this thesis is to offer residents of the city another point of view of the
environment they live in. To encourage them to listen attentively in order to

connect public and private space.
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1. OvoD
"Zvuk je dotekem na déalku". R. Murray Schafer’

Pohled na zvukové prostfedi mizeme rozdélit do dvou kategorii.? Prvni z
nich je tzv. hlukova tradice, ktera vychazi z konceptu hluku jako negativniho
civilizacniho symptomu s rusivymi a pro zdravi ¢lovéka skodlivymi Gcinky. Hluk je
zde obecné chapan jako zvuk nezadouci. Nejcastéji je vytvaren lidskymi
aktivitami zahrnujici silniéni dopravu, Zeleznici, vzdudnou dopravu, pramysl,
rekreaci a volnoCasové aktivity. Hlavnim problémem tohoto hluku je jeho
pritomnost v obytnych ¢astech mést. Cilem je tento hluk eliminovat a snizit jeho
hladinu na prijatelnou Uroven. Obecnd negativni emocni reakce na takové

prostredi je oznacovana pojmem rozmrzelost (Kang, 2007).

MnoZstvi studii vénovanych plsobeni hluku na ¢lovéka své&déi o naléhavé
potfebé problém nadmérného hluku reSit a ziskat kontrolu nad okolnim
zvukovym prostfedim. V dnesni dobé cCelime urcitému adaptivhimu znecitlivéni,
kterym se bezd&‘né& chranime pred narlstajicim hlukem. Ale pravé adaptivni

znecitlivéni dava prostor dal$imu narlstu hluku.

Druha kategorie je spojena s konceptem R. Murray Schaefera. Nazyva se
tradice sonosféry (soundscape). Tato tradice se vyznacuje celostnim uchopenim
zvukového prostiedi daného mista. Termin sonofséra je Schaeferem vysvétlena
jako "systém vzdjemné provazanych zvuk(".? Tradice sonosféry se nezajima jen
o zvuky, které né&jakym zplsobem "vadi", ale ocefiuje i zvuky pFijemné nebo
esteticky pUsobici, zvuky zajimavé z historického ¢&i kulturniho hlediska a zvuky
vyznamné pro charakter a identitu konkrétniho mista. Takovy zplsob mySleni
podporuje naptiklad projekt World Soundscape Project®, World Forum For

Acoustic Ecology (WFAE)* nebo Soundscape Support to Health®.

L RIHACEK, T., Zvukové prostfedi mésta a jeho viiv na proZivani, s. 23.

2 RIHACEK, T., Zvukové prostfedi mésta a jeho viiv na prozivéni, s. 14.

3 world Soundscape Project (WSP) je mezinarodni projekt, ktery byl zalozen R. Murray Schaferem
na konci Sedesatych let 20. stoleti. Projekt inicioval moderni studium akustické ekologie. Jejim
kone¢nym cilem je najit ekologicky vyvazenou zvukovou krajinu, kde by byl vztah mezi spole¢nosti
a zvukovym prostiedim v harmonii (Westerkamp, 1991).

4 Svétové férum pro akustickou ekologii (WFAE) bylo zalozeno v roce 1993. Jedna se o mezinarodni
asociaci organizaci a jednotliveG v Evrop&, Severni Americe, Japonsku a Austrdlii, které sdileji
spole¢ny zdjem o stavu svétovych zvukovych prostiedi. Clenové WFAE predstavuji
multidisciplinarni spektrum jednotlivcl zapojenych do studie o socidlnich, kulturnich a ekologickych
aspektech zvukového prostredi [1].

5Projekt“ Soundscape Support to Health, ktery probihal od roku 2000 do roku 2007, pfinesl nové

poznatky o celkové zvukové situaci v rliznych méstskych prostfedich. Védci podilejici se na tomto
-9 -



Ma prace prejde od zakladnich fyzikalnich teorii tykajicich se zvuku, pres
sluchové vnimani k hlukové tradici. Odtud prejde ke stézejnimu tématu - tradici
sonosféry, neboli zvukové krajiny. Zavér prace je vénovan mapovani a rlznym
modelim vizualizace zvuku v prostiedi. Hlavnim vystupem je vlastni zvukova

mapa vymezené C¢asti Prahy.

Tématu "zvukové prostiedi mésta" jsem se rozhodla vénovat z ddvodu
neprobadanosti oblasti vizualizace zvuku a zachyceni jednotlivych zdroji zvuku
do mapy. Daldim dlvodem byla snaha o zachyceni zvukového charakteru mého
rodného mésta. Jak zni? Na kolik Praze dominuje hluk z pozemni dopravy? Kolik
nalezneme esteticky zajimavych zvuk(® v historicky cen&ném mést&? Tyto
otazky budou zodpovézeny v zavéru prace. Nejprve je vdak dllezité definovat

par zdkladnich pojmd tykajici se dané problematiky.

2. ZAKLADNI POIMY

Zvuk je mechanické vinéni vyvolané vnéjsim cinitelem v latkovém prostredi,
jehoz frekvence se nachazi mezi krajnimi hodnotami priblizné 20 Hz - 20 kHz.

Vinéni se vyskytuje ve formé podélné viny na principu stfidavého zhusténi a

zfedé&ni molekul v okoli ptivodce podnétu.

Sluch je binauralni senzoricky receptor akustickych podnétd. Jeho podstatou je

transformace mechanickych zvukovych vin na elektrické akéni potencidly.’

Hlukova tradice je myslenkovy smér, ktery uvazuje o zvukovém prostredi jako
o potencialné omezujicim ¢i poskozujicim faktoru - zajima se o zvuk, ktery se

stal hlukem.

Zvukové prostredi predstavuje objektivné méritelny zvukovy svét, nejen vsak

ve smyslu akustickych velicin jako je intenzita, frekvence a témbr, nybrz také ve

7 7

smyslu ¢asového a prostorového uspofadani zvukd a jejich sémantického

projektu zkoumali, jak lidé zvuk vnimaji a jak ovliviiuje jejich zdravi. Odbornici pres akustiku,
medicinu, Zivotni prostfedi a psychologii mérili kvalitu spanku, stres a jiné zdravotni faktory.
Navrhli nové pristupy znamé jako "soundscape thinking" a "soundscape concepts", které mohou
byt vyuzity pfi zkoumani potenciondlni oblasti bydleni a prispivaji ke zdokonaleni situace ve
stavajicich obytnych ¢astech [2].

6 Kdy se zvuk v prostredi stava estitcky zajimavym? Ipsen (2002) se pokousi odpovédét na tuto
otdzku pomoci své informacni teorie sloZitosti (theory of complexity). Zajimavé jsou ty zvuky,
které prindseji néjakou novou informaci, a neodpovidaji tedy presné tomu, co ocekavame.
Zajimavost je funkci komplexnosti informace: zcela predvidetalné prostfedi je jednotvarné a
nudné. Se vzrlstajici sloZitosti informace roste i jeji zajimavost, avéak jen do urcité miry, protoze
prilis komplexni informace se stadva nesrozumitelnou a zahlcujici.

’'SUSLOV, B.N., Zvuk a sluch, s. 27.
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obsahu. Je to svét, ktery slysime, ale bézné jej neposlouchame. Tvofi jakési

pozadi, na kterém se odehrava nas zivot. Jedna se o sféru objektivné daného.®

Zvukova krajina (soundscape)® je vysvétlenim problematiky sonosféry.
Zvukovd krajina zdlrazfiuje esteticky méd vnimani. Vyjadfuje esenci uréitého
mista, jeho zvukovou atmosféru. Pozornost je zde zamérena na vnimanou
zvukovou kvalitu a na evokované smyslové dojmy a estetické hodnoceni.
Vnimani zvukové krajiny je provazano s kulturnim kontextem a podoba se

poslouchani hudebniho dila. Je to sféra estetické percepce (Hellstrém, 2002).

Sonosféra je Cesky ekvivalent k Schaferovu alternativnimu terminu soundscape,

ktery zaved| pfi studii zvukového prostredi.

Tradice sonosféry je protipélem tradice hlukové. Vychazi z predpokladu, ze
zvuky nejsou pouhymi fyzikalnimi podnéty, ale jsou nositeli socidlniho vyznamu a
kulturni hodnoty (Shafer, 1977/1994).

Zvukova prochazka je forma aktivniho vnimani zvukové krajiny. Zakladni Gcel
zvukovych prochazek je podpofrit Ucastnika v naslouchdni tak, aby dokazal

kriticky zhodnotit zvuky, které slysi (Truax, 1978).

3. ZVUK

Zijeme ve svété zvukl. At jsme kdekoliv, at dé&ldme cokoliv, zvuky nds
véude doprovazeji. Kazdy na& pohyb vyvoldva zvuk. Oby&ejnym zvukidm ovéem
ptivykdme a nevniméme je. Z mnoha zvukl, které k ndm dojdou soulasné,
vybirdme pouze ty, které jsou pro nas podstatné. Casto diky zvuku poznadme
predméty a odhadujeme, kde se nachdzi. Pomoci sluchu se miZeme orientovat

ve tmé a pfri snizené viditelnosti. Dokaze také odhalit pfipadné nebezpedi.

8 RIHACEK, T., Zvukové prostiedi mésta a jeho vliv na proZivani, s. 100.

° Termin soundscape je zajimavou jazykovou hfickou; v plvodnim jazyce elegantni, ovéem do
jinych jazykl nékdy obtizné prevoditelny. Do francouzétiny byl prevzat jako le paysage sonore,
tedy doslova "zvukova krajina",podobné& i do $védstiny jako ljudlandskap. V polétiné ziskal svij
protéjSek v podobé sonosféry (Schafer, 1993) a tato varianta byla pouzita také v Cestiné. Termin
sonosféra je podobné elegantni jako original, muze ale evokovat predstavu jakési abstraktni
zvukové sféry nemajici vztah ke konkrétnimu mistu. Obtizné se s terminem soundscape potykala
némcina. Postupné se podle Schafera (1993) objevily varianty Schallwelt, Lautsphare, podobna
polské sonosfére, a Klanglandschaft, analogie k francouzskému a Svédskému prekladu, jez se
nakonec ujala (viz Winkler et al., 1999). V Cestiné se kromé jiz zminéné sonosféry nabizi neutralné
znéjici varianta "zvukové prostredi" (sonic environment) nebo "zvukova krajina" (sonic landscape).

- 11 -



Pomoci zvuku se prendsi nejdileZitéj$i komunikalni prostfedek - fe¢. Po
hlasu pozndme ¢&lovéka a odhadneme i jeho ndladu diky barevnym odstindm
hlasu®®. Re¢ a sluch vdak neslouZi pouze ke komunikaci, ale pom&ha nadm také
porozumeét svétu - obohacuje nds a zjednodusuje lidské chapani.

v

Zvuk se Sifi ze zdroje pouze pruznym latkovym prostfedim libovolného
skupenstvi, nesifi se ve vakuu. Nejcastéji se jedna o vzduch, kde zvuk dostava
podobu podélného postupného vinéni (dochazi k periodickému stlacovani a

rozpinani vzduchu, coz se projevi zménami tlaku vzduchu).

Normalizovand rychlost $ifeni zvuku ve vzduchu je 340 m za sekundu'l.
Rychlost zvuku neni konstantni, zavisi na teploté prostrfedi, vlihkosti a dalSich
fyzikalnich parametrech. Zvuk se $ifi ve vilnoplochach®®, v idedlnim prostiedi
kulovych, dle Huygensova principu®®. V&tsinou jsou ale vinoplochy deformované
rdznymi okolnostmi: prekazkami, pohybem zdroje nebo prostfedi apod. Z toho,
ze kazdy bod zvukového paprsku je novym zdrojem plyne skutecnost, Zze dochazi
k ohybu zvuku za prekazkou a nesnadno se tvori akusticky stin. PFfi dopadu
zvukovych paprskd na prekazku dochazi z&asti k odrazu zvukové energie a z&asti

k pohlceni.

Zvuky milzeme rozdé&lit na tény a hluky. Tény byvaji oznalovany jako
zvuky hudebni, hluky jako zvuky nehudebni. Tény vznikaji pfi pravidelném,
periodicky probihajicim pohybu - kmitani. Teoreticky mohou existovat
jednoduché tény s cCistou sinusovou charakteristikou. V béZzné praxi se vsSak
nevyskytuji. Soucasné s vinénim zdakladniho ténu vznikaji totiz jesté dalsi
harmonické tény, které davaji zakladnimu ténu specifickou barvu,
charakteristickou pro kazdy zdroj nebo nastroj. Jako hluky oznacujeme
nepravidelné vinéni vznikajici slozitym kmitanim téles nebo kratké neperiodické

rozruchy'.

1 susLov, B.,N., Zvuk a sluch, s. 5.

1 SAMANEK, J., Zvuk a hluk v architektufe, s. 8.

12 Vinoplocha - mnozina vdech bodl, do kterych dospélo vinéni $ifici se v daném prostiedi ze
zdroje za Cas t.

13 HuygensQv princip vytvoreny Christianem Huygensem popisuje jednu z pFedstav o $ifeni vinéni.
Predpoklada, ze v kazdém okamziku Ize kazdy bod na cele Sifici se viny chapat jako novy zdroj
vinéni (sekundarnich vin).

14 SAMANEK, 3., Zvuk a hluk v architektufe, s. 11.
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4. SLUCH

"Sluchem pfijima c¢lovék ne sice nejvétsi, ale nejvyznamnéjsi podil informaci o
svété. "

Neni pravda, Ze svét zvuk( je prostdi nebo méné zajimavy neZ svét
obrazt. Dominance zraku je specifickd pro zdpadni kulturu, neplati v8ak pro

ptirodni narody nebo vychodni kultury.'®

Sluch je jednim ze zakladnich smysld &lovéka. Jeho prostfednictvim &lovék
prijima az 60 procent informaci (Miklosik, 2005). Jedna se o senzoricky receptor,
ktery se primarné vyvinul k Gcelu signalizace nenadalych zmén v okoli, které
mohou byt potencidlnim ukazatelem nebezpeci. Tato funkce Clovéku castecné
zlstala. Pomoci sluchu se dokaZeme |épe orientovat v prostoru, coz umoziiuje
rychle reagovat a adaptovat se na zménu. V dlsledku poskozeni ¢lovék ztraci
podvédomou prostorovou orientaci a snizuje se tak jeho schopnost koordinovat

pohyby (Dvora¢kovd, 2003). Mnoho zvukl je navic spojeno s paméti a riznymi

asociacemi.

4.1 Lidsky sluch a jeho zakladni principy

Lidsky sluch je schopen vnimat zvuk v rozsahu frekvenci priblizné od 20
Hz do 20 kHz. I kdyz existuji individudlni rozdily, plati zhruba pravidlo, ze za
kazdych deset let véku se horni hranice snizuje zhruba o 1 kHz'’. Pokud jde o
dynamicky rozsah, lidské ucho je schopno pracovat v rozpéti od 0 po 140 dB*®. V
souvislosti s tim se také zavadéji dvé hranice intenzity zvuku: prah slyseni a
prah bolesti. Prah slySeni se definuje jako "nejnizsi hladina akustického tlaku
zvuku, kterd je u daného posluchade schopna evokovat sluchovy viem" (CSN IEC
50 (801)). S postupujicim vékem se hodnota prahu slySeni - zejména u vySsich
kmito¢td - zvyduji. Naopak prah bolesti je velikost podnétu, kterd zplsobi
maximalni sluchovy vjem - prekroceni smérem k vysSSim hodnotdm nepfinese
zadné dalsi zvukové pocitky. Zvuky vyssich intenzit, nez je prah bolesti (nad 140

dB), v uchu vyvolavaji pouze bolestivy pocit (Reichl, 2006-2015).

Ucho neni na vSechny frekvence zvukového spektra stejné citlivé. Citlivost

15 HAVRANEK, 1., Hluk a zdravi, s. 9.
16 SCHAFER, R. M., Voices of Tyranny, Temples of Silence., s. 22.
17 VLACHY, V., Praxe zvukové techniky. s 18.

18 Jednotkou hlasitosti zvuku je bel (oznacdeni B). Jedna se o jednotku velkou, proto se v praxi
pouzivaji jednotky nizsi - decibel (oznaceni dB). RozliSovaci schopnost lidského ucha je fadové
pravé 1 dB.
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je nejvétsi pri frekvencich zvuku 1000 - 4000 Hz (viz Obrdzek 1). Nejvyssi

informacni hodnota fedi je prenasena v pasmu 0,5-2 kHz.

Obrazek 1. Oblasti slySeni v zavislosti na frekvenci a intenzité zvuku (pfevzato

z Melka, A., Zaklady experimentalni psychoakustiky, s. 22).
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4.2 T¥i zakladni dimenze sluchového viemu

Némecti fyziologové a psychologové druhé poloviny 19. stoleti se shodovali
na ndzoru, e nékteré charakteristické znaky vijemu jsou spole¢né véem druhdm
smyslového vnimani'®. PovaZzovali za né& kvalitu, intenzitu, trvdni a rozsah
viemu ?®. Tyto ¢&yFi perceplni atributy jsou v oblasti sluchového vnimani
reprezentovany subjektivnimi veli¢inami vyska, hlasitost, subjektivni doba trvani
a plnost zvuku. Prvni tfi z téchto veli¢in jsou dnes povazovany za zakladni
atributy sluchového vjemu, Ctvrtou lze zaradit pod SirSi pojem barva zvuku, coz

je Ctvrta zakladni dimenze zahrnujici obtizné definovatelné subjektivni veli¢iny.

Subjektivni veli¢iny je mozno charakterizovat slovnim popisem. Ten je
vSak casto velmi nepfesny a v mnoha pfipadech viceznacny. Shromazdovani a
vyhodnocovani verbalnich charakteristik je proto pomérné obtizné. Soucasna
psychoakustika se slovnim popisim pokud moZno vyhybd a snaZi se i subjektivni

veliCiny popsat kvantitativné. To je mozné v pripadé, Ze umime pro vysetfovanou

19 Jedna se piredevSim o Hermanna Helmholtze (1821-1894), Wilhelma Wundta (1832-1920) a
Carla Stumpfa (1848-1936).
20 MELKA, A., Zaklady experimentalni psychoakustiky, s. 221.
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kategorii zvuku najit odpovidajici objektivni fyzikalni veli¢iny. V téchto ctyrech

pripadech se jedna o frekvenci, intenzitu zvuku, doba trvani a spektralni slozeni.

Vyskou zvuku se rozumi "vlastnost zvuku, kterd umoznuje sluchovému
vnimani usporadat zvuky na stupnici v rozsahu od hlubokych po vysoké" (CSN 01
1600 (011600)).

Vyska zvuku je dana jeho frekvenci neboli kmito¢tem. Oznacuje se
pismenem f a jeho jednotkou je jeden hertz (Hz). Plati vztah, ze ¢im je vyssi
frekvence, tim je vyssi vyska zvuku. Zavisi ale i na dalSich psychoakustickych
veli¢inach. Urcity vliv na vjem vysky ma i hladina akustického tlaku a u velmi

kratkych tond také doba trvani zvuku.

Hlasitost lze obecné popsat jako "vlastnost zvuku, kterd umozniuje
sluchovému vnimani usporadat zvuky na stupnici v rozsahu od tichych po
hlasité" (CVISN 01 1600 (011600)).

Hlasitost zvuku je subjektivni veli¢ina. Je zavisla na velikosti akustického
tlaku, kterym zvukové vinéni plsobi na lidské ucho. Zavisi také na kmitoctu (viz
Obrazek 2) a dobé trvani. Hlasitost sluchového vjemu je dana intenzitou
podnétu, priCemz zavislost hlasitosti na intenzité zhruba odpovida Weber-
Fechnerovu zdkonu.?'V praxi se pouZiva pro vyjadieni hlasitosti zvuku jednotka

decibel (dB).? Jedna se o jednotku fyzikalni a objektivn& mé&fitelnou.

Lidsky sluchovy organ dokaze popsat subjektivni dobu trvani, tedy
vhimanou &asovou délku signdlu nebo pauzy. Ta se za uréitych okolnosti mize
velmi vyrazné lisit od hodnoty objektivni doby trvani. Aby zvukovy podnét mohl
vyvolat vlbec néjaky vjem, musi trvat alespofi urditou minimalni dobu
oznacovanou jako prah minima. Tyto casové prahy jsou zavislé na intenzité.
Subjektivni doba trvani, byt jde o jednu ze zdakladnich sluchovych percepénich

veliCin, je prozatim pomérné malo prozkoumana.

21 weber-Fechnerlv zakon fikd, ze intenzita pocitku je pfimo Umérna logaritmu intenzity podnétu.
22 proplematika mé&Feni intenzity zvuku a hlasitosti je komplikovand a ponékud nepfrehledna.
Existuje totiz také subjektivni jednotka fon a son. Pro uUcely této prace nemd vyznam se touto

problematikou podrobnéji zabyvat.
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Obrazek 2. Zavislost vjemu hlasitosti na frekvenci je dobfe patrna z grafu krivek
stejné hlasitosti. Ukazuje hlasitost vnimanou uchem v zavislosti na frekvenci a

intenzité zvuku (prevzato z Samanek, J., Zvuk a hluk v architekture, s. 27).
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Fyzikalnich principd a pravidel, podle kterych muiZeme klasifikovat a
popsat zvukové vinéni a jeho vlastnosti je mnoho. Z pohledu zaméreni této prace
neni nutné zachazet do pfilisnych podrobnosti. Mnohem duleZit&jsi je uvédomit si
funkci zvuku v kazdodennim Zivoté. Ze zvuk patii mimo jiné mezi zakladni
komunikacni prostredek, usnadfuje orientaci v prostoru a prinasi ¢lovéku emocni

prozitky.

4.3 Sluch v akustickém prostredi

Chceme-li se zabyvat percepci zvukového prostiedi, musime brat v potaz
nejen objektivné méritelné podnéty, ale také subjektivni veli¢iny zminéné v
predchozi kapitole, skrze které obyvatelé v daném méstském prostredi Zziji.
Kazdy jedinec podléhd socidlni percepci®® - jeho vnimani je zavislé na socidlnich
faktorech a zkusenosti. I toto tradi¢ni rozdéleni do tfi zakladnich dimenzi ma ale
své Uskali a popsana kategorizace byva z hlediska akustické ekologie kritizovana,
jelikoZz nemusi byt relevantni pro vnimani redlnych environmentalnich zvuka.
Tyto zvuky maji velice sloZitou soustavu a za prirozenych okolnosti zvukové

udalosti vnimédme komplexn& - plsobi na nas vdechny tfi atributy najednou.

2 5ocialni percepce je kompromis mezi tim, co ¢lovék vnima na zdkladé predchozich zkuSenosti a
tim, co se fakticky v okolnim svété odehravéa (Kang, 2007).
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Gaver (1993) navic tvrdi, Ze by se o sluchové percepci nemélo uvazovat v ramci
zvuku samotného, ale predevéim jeho zdroje *. Takové celkové studie
sluchového vnimani jsou rozprostfeny do mnoha vé&dnich oborl, které se
navzajem prolinaji. Jednda se napriklad o fyziologii, akustiku, sociologii, statistiku,

psychologii, komunikaci a akustickou ekologii.

Bylo by logické pomoci t&chto vé&dnich obor( najit a popsat pozitivné
vnimané zvukové prostredi. Urcit vSak presnou definici a popsat jeho vlastnosti
je vzhledem k cCetnosti proménnych neredlné. V 80. letech dvacatého stoleti se
ale i pfes svou neuchopitelnost pojem zvukova kvalita prostredi objevil, a to v
podani Blauerta a Jekosche (1997). Ti zvukovou kvalitu definuji jako
"adekvatnost zvuku v kontextu konkrétnich cilG a Gloh". Zvukovou kvalitu podle
nich urcuji tfi hlavni aspekty: (1) vztah podnét-odezva, coz je primarni funkce
zvuku; (2) pfijemnost zvukd, kterd je zaloZena na okamzitém celkovém dojmu.
Pfijemnost zvukl ovliviiuji rGzné atributy zvuku, stejné tak jako individudlni
preference a zku$enosti jedince; (3) identifikovatelnost zvukl & zvukovych

zdrojl tak, aby lidé v&dé&li, co se kolem nich d&je®.

Vratme se ale ke kritice rozdéleni do tfi zdkladni dimenzi. Lidsky sluch ma
tendenci chovat se v pfirozeném prostfedi a za pusobeni vice zdroji zvuku
najednou podle uréitych principd. Tyto principy budou popsdny v nasledujicich

dvou kapitolach.

4.3.1 Schopnost sluchové filtrace
Nezanedbatelnou vlastnosti lidského sluchu je efekt maskovani jednoho

zvukového signalu zvukovym signalem jinym.

V redlném prostfedi nejsme témé&f nikdy vystaveni plsobeni jediného
zvukového zdroje. Akustické vinéni z jednotlivych zdrojt, které nds obklopuiji, se
misi do komplexnich zvukovych podnétd - zvuky se navzdjem prekryvaji -
maskuji, podobné jako predméty v nasem zorném poli stoji v zakrytu. Presto
dokdZeme takovou zvukovou scénu smysluplngé dekddovat?®. Jsme napftiklad
schopni mezi hovoricimi lidmi rozeznat hlas konkrétniho ¢lovéka a zamérit se na

v

nej.

Toto ptizpUsobeni sluchového vjemu je dlleZitou souéasti orientace ve

24 Tuto teorii dale rozviji kapitola 6.
= KANG, J., Urban Sound Environment, s. 5.
26 RIHACEK, T., Zvukové prostfedi mésta a jeho viiv na proZivani, s. 33.
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zvukové situaci. Jakmile dojde k rozdéleni zvukového prostredi na dva proudy -
na popredi a pozadi, dokdzeme svou pozornost zamérit pouze na jeden z nich.
Ten nedlleZity se automaticky stane pozadim a do vé&domi vstupuje pouze
periferné. Tim se vytvofi tzv. zvukova clona, kterd zabranfuje Uplnému Ci
c¢asteCnému maskovani zvuku zvukem nezadoucim - napriklad konstantnim

hlukem z ulice, rozhovorem z vedlejsi mistnosti apod.

Stru¢né receno, sluchova filtrace je selektivni jev, pri kterém mozek

potlacuje jednu ¢ast zvukového vjemu, zatimco se plné soustredi na jinou.

4.3.2 Sluchova lokalizace a zvuk jako reprezentace prostoru
Sluchovy vjem je binauralni, a proto jsme schopni pomérné presné urcit
smér, ze kterého zvuk prichdzi. Tato zvukova lokalizace funguje na zdakladé
vnimani rozdilu faze, intenzity a frekvenéniho prib&hu signdlu mezi levym a

pravym uchem.

V ptirozeném prostfedi navic dochazi k vicendsobnym odrazdm, které
Ve Ve .7 Vo v o 4 v v 7 . . o /4
prichazeji k nasim usim s ruznym zpozdenim vlivem rychlosti zvuku, v ruzne
barvé (odrazivost rozliénych povrchl se méni s frekvenci), v rGzné fazi a z

riznych smérQ. Tento jev vhimame jako ptirozeny dozvuk?’.

Na zakladé ziskanych zkuSenosti skrze prostorovy zvuk dokazeme urcit
konkrétni vyznam situace. Napriklad podle charakteru zvuku pozndme pfi
nalévani vody do sklenice, jak moc je plna. V rdmci kontextu zase miZeme podle
zvuku zjistit presny ¢as - polet Gdert zvonu uréuje polet hodin apod. Zvuk nam
jednodu$e muZe bez vizudlniho vjemu na zéakladé ptedchozich sluchovych

zkusenosti prozradit konkrétni informace o okolnim déni.

4.4 Poslouchani vs. slyseni

Truax (2001) rozliSuje dva druhy naslouchdani zvukového prostredi. Prvni
je poslouchani. Jednd se o védomy a aktivni proces zahrnujici pozornost a
moznost volni kontroly. Protipdl k poslouchani je slyseni - pasivni, fyziologicka

citlivost ke zvukovym podnétim.

Podobnou, avsSak propracovanéjsi klasifikaci naslouchani navrhl P.
Schaeffer. RozliSil nejdrive modus bézného poslouchani (ordinary listening) a tzv.

redukovaného poslouchani (reduced listening). Redukované poslouchani

provadime tehdy, kdyz se zamérujeme na zvukovy vjem sam o sobé&, oprostény

27 \ILACHY, V., Praxe zvukové techniky, s. 18.
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od jakychkoli vnéjsich referenci. Bézné poslouchani naproti tomu spocdiva v
identifikacnim procesu - zvuk je bran jako médium prinasejici néjakou informaci.
V ramci tohoto béZzného poslouchani popsal Schaeffer jesté ctyfi metody

poslechu®:

e poslouchani ¢i naslouchani (listening) - pozornost je vénovana zdroji zvuku

e slySeni (hearing) - pasivni modus sluchové percepce bez vyhledavani
konkrétnich zvuk( a porozuméni nesené informace

* pozorovani (attending) - selektivni percepce, ktera se nezajima o zdroj a
plvod zvuku, ale pouze o jeho konkrétni viastnosti

e

 rozuméni (understanding) - sémanticky modus, kdy je se zvukem

nakladano jako se znakem (typicky pro vnimani mluvené redi).

Za zminku stoji také pojem Deep listening (hluboké poslouchani).
Prikopnici hlubokého poslouchdni je skladatelka Pauline Oliveros. Ta definuje
princip hlubokého poslouchani jako "poslouchani véemi moZnymi zplsoby bez
ohledu na to, co ktery zvuk znamend - vnimani jednotlivych zdroji zvuku
rovnocenné" [3]. Objevuje rozdil mezi nedobrovolnou a dobrovolnou, selektivni
povahou sluchu. Hluboké poslouchani zahrnuji zvukové meditace, poslouchani
zvukl kaZdodenniho Zivota, pfirody a naslouchani poslechu samotnému. Tento
myslenkovy smér je podporovan celosvétovou siti hudebnikd, umélci a védcd,

ktefi se snaZi zvysit povédomi o svété zvuka.

Dale existuje mimo jiné pojem profesionalni poslouchani, které zavedl
Winkler (2001). Ten si vSima toho, jak okolni akustické podminky, v nichz ¢lovék
zije, formuji specificky zplsob poslouchani - schopnost rozliSovani, schopnost

vztahovat se k relevantnim situacim apod.

Existuje mnoho zpUsobl a rozdéleni, jak prostfedi umét naslouchat. Podle
mého nazoru neni nutné priliSna teorie, staci, kdyz si okoli plné uvédomime a
staneme se jeho soucasti. Breitsmeter (2003) vysvétluje princip poslouchani
zvukové krajiny jednoduse: "chceme-li naslouchat zvuku trzisté, nebude nam
mnoho platné, kdyz se postavime na protéjsi stranu ulice a budeme se snazit

poslouchat frontalné. Musime jit dovnitf, pohybovat se celym trzistém a

28 Na toto rozdéleni dale navazuje Amphoux se svym konceptem "zvukové identity mésta" a
nasledné i Truax, ktery rozlisil tfi stupné sluchové pozornosti.
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objevovat Sirokou Skalu esteticky zajimavych zvukovych konstelaci. Posluchac je

zaroven U¢astnikem ponofenym do prostiedi, které na né&j reaguje."?

5. HLUKOVA TRADICE
Z hluku vytvari velice vlivny faktor jeho vsudypritomnost.

Zivotni prostfedi a jeho ochrana je velmi aktudlnim spoledenskym
tématem. V rozvinutych zemich sly&ime o problematice rlstu prachovych &astic,
mnozstvi plynd a jinych $kodlivych latek v ovzdudi. Nejlast&jsim zdrojem
obtéZzovani je vSak environmentalni hluk, ktery se stava znepokojivou soucasti
naseho zivotniho prostfedi. Hlukova tradice uvazuje o zvukovém prostredi jako o
potencialné omezujicim ¢i poskozujicim faktoru - zajima se o zvuk, ktery se stal
hlukem. Tento model hodnoti pouze fyzikdlni vlastnosti zvuku, nehledi na

individualni reakce c¢lovéka a vidi v ném pouze pasivni roli "obéti".

NejvyznamnéjSim zdrojem environmentalniho hluku je doprava, ktera je
neodmyslitelnym atributem vSech méstskych oblasti. Mezi dalSi vyznamné zdroje
patii naptiklad stavebni prace, rlzné prostfedky zvukové komunikace (sirény,
alarmy), i nejrizné&j$i volnodasové aktivity (détskd hrist&, sportovni utkdni,
koncerty pod Sirym nebem, hluénd restauraéni zafizeni atd.) ** . Pro
environmentalni hluk je podle Guskiho (2001) charakteristické, Zze: (1) je verejny
(v tom smyslu, Zze se &ifi i mimo prostor vlastnény jeho plvodcem), (2) plsobi
chronicky spise nez akutné, (3) sestdva z rady jednotlivych udalosti, které
vykazuji uréitou proménlivost v &ase, a (4) jednotlivec jej jen zfidka muze

ovlivnit.

5.1. Pojem hluk
Hlukem je nazyvan zvuk, ktery je nezadouci. Definici hluku ovliviiuje misto
a spolecenské vymezeni.

V lékarstvi je hluk definovan jako "nechtény zvuk, ktery ma rusivy nebo

obt&Zujici charakter, nebo ktery ma $kodlivé G¢inky na lidské zdravi"..

Smérnice Evropského parlamentu a Rady o hodnoceni a razeni hluku ve

venkovnim prostredi definuje hluk z Zivotniho prostredi jako "nechtény nebo

29 BREITSAMETER, S., Soundscape, 1, s. 24.
30 RIHACEK, T., Zvukové prostfedi mésta a jeho viiv na proZivani, s. 47.
31 VANDASOVA, Z., Zdravotni déinky hluku, s. 12.
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Skodlivy vnéjsi zvuk vytvareny lidskymi cCinnostmi, vcetné hluku vytvareného
dopravnimi prostredky, silniénim provozem, Zelezniénim provozem, leteckou

dopravou a z prdmyslové aktivnich mist">2,

Zakon o ochrané vefejného zdravi poté pravi, ze ,hluk je zvuk, ktery muze
byt Skodlivy pro zdravi a jehoz hygienicky limit stanovi provadéci pravni

w33

predpis"°.

Ve velkych méstskych aglomeracich je plsobeni hluku zndsobeno vysokou
koncentraci obyvatel na malé plose (Kraak a Brown, 2001). Dokument Evropské
komise z r. 1996 odhaduje, Ze az Ctyricet procent populace Evropské unie (tj. 80
mil. obyvatel) je v soucasné dobé pres den vystaveno hluku z dopravy
prekracujici hladinu akustického tlaku 55 dB. Dvacet procent obyvatel je dokonce
vystaveno primérnym hladindm hluku prevys$ujici az 65 dB. Takova hranice je
pti dlouhodobé expozici povazovéna za zdravi ohroZujici. Daldich 170 miliénG
obyvatel na svété Zije v tzv. "S8edych zoéndch" - oblastech s primérnymi
hladinami 55-65 dB, které jsou jiz vyznamnym zdrojem pocitu obté&Zovani3*.
Hluénost Zivotniho prostiedi pritom stale vzristd: tradi¢né se narlst odhaduje na

1 dB rocnég, i kdyz nékteri autofi povazuji tento Udaj za prehnany.

Praha je v plsobeni hluku na obyvatele nejhlife postizenou oblasti Ceské
republiky. Podil obyvatelstva zasazeného nadmérnym hlukem se pohyboval v
roce 1995 tésné pod padesat procent (Magistrat hlavniho mésta Prahy, 1997). Po
roce 1995 se vdak v Praze neolekavand zvysil pocet automobill. Nejsiln&jsi
dopravni tahy jsou vedeny ulicemi, kde je silné procento bytové zastavby. Na
téchto komunikacich jsou ekvivalentni hladiny hluku na Urovni az 80 dB v denni
dobé. Pritom nejvyssi povolena denni hodnota hluku v oblasti staré zastavby je
65 dB (mezi 22. a 7. hodinou ranni o 10 dB méné)*. Jedna se o obydlené ulice
jako je Plzeniska, Veletrzni, Milady Horakové, Legerova, Sokolskda, Sokolovska a
mnoho dalSich. Dopravni hluk je v denni dobé logicky vyssi nez v dobé nocni. V
ekvivalentnich hladinach hluku je tento rozdil v Praze v rozmezi priblizné 4 az 12
dB (Samanek, 1971).

32 o . Y T , .
Smeérnice Evropského parlamentu a Rady o sblizovani pravnich predplsﬁ Clenskych statd,
Hodnoceni a Fizeni hluku.

33 Zakon ¢&. 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi a zméné nékterych souvisejicich zékond.
34 Smérnice Evropského parlamentu, Future Noise Policy.

35 Shirka zékond, Vyhléska & 13/1977 Sb. ministerstva zdravotnictvi Ceské socialistické republiky
o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi ulinky hluku a vibraci.
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Pokud clovék zije v méstském prostredi a je vystaven kazdodennimu
hluku, je pravdépodobné, Ze si na néj zvykne. Glass a Singer (1972) ale
upozornuji na fakt, ze adaptace na hluk, nutna napftiklad k udrzeni vykonu v
hluénych podminkach, vy&erpavd organismus a muZe po odezné&ni hlukové
expozice zplsobovat vykonovy deficit a neptiznivé emocionalni stavy. Takovy

stav nazyvaji hlukova rozmrzelost.

5.2. Hlukova rozmrzelost

Hlukova rozmrzelost je pocit nelibosti spojeny s urcitym zvukovym
¢initelem nebo stavem, ktery nepfiznivé ovliviiuje jednotlivce nebo skupinu
(Lindvall a Radford, 1973).

Rozmrzelost byva cCasto chdpana jako obecny pojem =zastreSujici dalsi
emocionalni reakce na hluk jako je uUzkost, nelibost nebo zlost (Bangjun, Lili a
Guoging, 2003). Ze subjektivniho hlediska je to pravé stupen rozmrzelosti, co
délda zvuk hlukem. Jednd se o negativni faktor, na ktery Cclovék reaguje
fyziologickymi reakcemi nervové soustavy a biochemickymi zménami. Jedna se
napriklad o zvySenou tepovou frekvenci nebo zvysSeny krevni tlak. Vysoka hladina
hluku také muZe vést k poskozeni sluchu, jako je zvy&eni prahu sluchu a huéeni
v usSich. Rozmrzelost v neposledni fadé také vyznamné ovliviiuje spanek a
soustied&nost®®.

5.3 Zavislost hlukové rozmrzelosti na typu hluku

Jak jiz bylo fe€eno, nejéast&jsi zdroj hluku je environmentalniho plvodu.
Zavislost rozmrzelosti na hladiné dopravniho hluku jako prvni popisuje v roce
1978 Schulzova synteticka krfivka (viz Obrazek 3). Jde o vychozi krivku, ktera

byla postupem casu rozsSifena o dalsi udaje.

38\ roce 1992 U.S. Federal Interagency Committee on Noise oficidlné potvrdila rozmrzelost jako
preferované méritko reakce obyvatel na hluk (Fidell, 2003).
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Obrazek 3. Schultzova souhrnna krivka vyjadfujici zavislost procenta vysoce
rozmrzelych na primérné celodenni hladiné dopravniho hluku (pfevzato z Kryter,
K. D., The Handbook of Hearing and the Effects of Noise, s. 538).
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Mezi hlavni socialni proménné ovliviujici vznik rozmrzelosti radi Guski
(2001) vsSeobecné hodnoceni zdroje hluku. Rozclenil dopravni hluk do tfi
kategorii podle jeho vyznamu a asociaci: zeleznice, silni¢ni doprava a vzdusna
doprava. Podle Guskiho predstavuje Zzeleznice stary, spolehlivy a viceméné
bezpeény zplsob dopravy, ktery je pod kontrolou vefejné instituce. Tato
kategorie je hodnocena nejpriznivéji. Silni¢ni doprava je relativné nebezpecna,
jelikoZ je pod kontrolou jednotlivcd. Vzdusna doprava, jejiz hluk je hodnocen
jako vysoce obtézujici, je nejvice spojovana se strachem z havarie a pocitem
ohrozeni. Lze tedy obecné konstatovat, Zze vyznam zdroje hluku ovliviiuje miru

rozmrzelosti jedince.

Na zakladé tohoto poznatku presnéji definuji zavislost rozmrzelosti na
zdroji hluku novéjsi kfivky Midemy a Oudshoorna z roku 2001 (viz Obrazek 4).
KFivky jsou zobrazeny jednotlivé pro rtzné druhy dopravniho hluku. Vyhodou
kiivek Miedema a Oudshoorna z(stava v jejich pfehlednosti a moZnosti vyuziti

pri posuzovani hlukovych map.

Obrazek 4. Grafy vyjadruji zavislost procenta rozmrzelych (annoyed) a vysoce
rozmrzelych (high annoyed) obyvatel na primérné celodenni hladiné hluku v

zavislosti na zdroji zvuku (pfevzato z Kang, 1., Urban Sound Environment, s. 22).
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5.4 Vliv frekvencniho slozeni hluku a jeho intenzity

Nejen zdroj zvuku ovliviiuje rozmrzelost obyvatel v rozvinutych oblasti.
Dalsi proménnou je frekvencni slozeni hluku. Podle Ishiyama a Hashimota (2000)
jsou neprijemné predevsim vysoké frekvence. Zjistili, ze pokud zesili v nahravce
silni¢ni dopravy &ast spektra nad 1 kHz, zpUsobi u posluchade vy3i rozmrzelost.
Avsak i nizkofrekvencni hluk je vyznamnym zdrojem rozmrzelosti. Jedna se o
frekvence nizsi nez 200 Hz. Takovy hluk byva casto doprovazen vibracemi a
dunénim. Persson-Waye a Rylander (2001) dokonce uvadéji, ze tento typ hluku
tvori 71 procent stiznosti. Neplati zde vSak jednoduchy vztah ¢im nizsi frekvence,
tim vy3si mira rozmrzelosti®’. Plsobi zde mnoho dal$ich subjektivnich faktor(
ovliviujici sluchové vnimani. Rozmrzelost ovliviiuje napriklad také rozdil intenzit
posuzovaného hluku a hluku na pozadi. Cim vétsi je rozdil, tim je rozmrzelost

vySSi. Jedna se o tzv. efekt hluku na pozadi (Sailer a Hassenzahl, 2000).

5.5 Vnimani hluku spojené s vizualizaci a dalsi faktory ovliviAujici
rozmrzelost

PFi vnimani hluku plati vztah: ¢&im vice je prostfedi na pohled
urbanizovano, tim negativnéjsi je hodnoceni zvuku. Pokud vizudlni scenérie

hodnoceni zvuku ovlivnila, bylo to vzdy jen negativnhim smérem - oproti vnimani

37 Hiuk pozemni drédhy s maximem akustické energie v oblasti 80 Hz pdsobil za jinak shodnych
podminek vyssi rozmrzelost nez hluk s akustickym maximem v oblasti 50 Hz (Walker a Chan,
1996).
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zvuku samotného, bez vizudlniho doprovodu®®. Bangjun, Lili a Quoginn (2003)

také zjistili, Ze rozmrzelost z pouli¢niho hluku je nizsi v pfipadé, Zze jeho zdroje
F

nejsou pro respondenty viditelné - jsou oddéleny vizualni prekazkou.

DalSim vyznamnym faktorem v mire rozmrzelosti je moznost ovlivnit ¢i
kontrolovat vyskyt hluku. Skupiny obyvatel nebo néktefi jedinci mohou byt
poskozeni, protoZe se citi vi¢& nasledkdm hluku bezmocni. Rozmrzelost je

naopak niz&i tam, kde jsou respondenti presvédéeni o dlleZitosti zdroje hluku.

5.6 Shrnuti

Vztah mezi hlukem a mirou rozmrzelosti ovliviiuje mnoho faktord. Mezi
hlavni patfi hlasitost, frekvencni spektrum, délka trvani, rytmus ¢i cetnost, dale
pak viditelnost zdroje, vztah hluku k vizudlni scenérii a vlastni moznosti zasahu
do prostredi. Miru rozmrzelosti ovliviiuji samozirejmé i dalsi proménné, které v
této kapitole nebyly zminény. Jednd se predevSim o socialné-kulturni kontext,
ktery je velice subjektivni. Patfi sem historicky vyznam daného zvuku, citlivost
jedince k hluku, jeho aktualni nalada, interakce s vykondvanou cinnosti nebo

denni a ro¢ni doba.

Je velice tézké a prakticky nemozné vsechny tyto vlastnosti obsahnout a
dojit k objektivnhim vysledkim. Z&avéry studii hlukové tradice se proto nedaji

pouzit absolutné&, ale jen jako primé&rné vysledky vét&inové populace.

6. TRADICE SONOSFERY

"Sonosféra - vrstva svéta, kterou kazdy zna, ale malokdo si ji uvédomuje." [4]

Neni vzdy pravda, ze hlasité zvuky jsou nezadouci a ne vsechny zvuky v
mezich normy jsou bezproblémové akceptovatelné (Amphoux, 1993). VSechny
okolni zvuky pfFispivaji k utvareni konkrétniho charakteru urcitého mista, jeho
atmosféry a hranic. Vytvari z néj jedinecnou zalezitost. Takovy model chapani
zvukového prostiedi se podle Schafera nazyva tradice sonosféry®. Tato tradice
vychazi z predpokladu, Zze zvuky nejsou pouhymi fyzikalnimi podnéty, ale jsou

nositeli socidlniho vyznamu a kulturni hodnoty (Schafer, 1977/1994). Mezi takto

38 RIHACEK, T., Zvukové prostfedi mésta a jeho vliv na proZivani, s. 59.
39 pojem sonosféra muizeme zjednodudené chépat jako systém vsech environmentélnich zvukl
konkrétniho mista v ¢ase. Jedna se o dynamické zvukové prostredi, které vytvari aurdini paralelu k
vizudlni krajiné (Truax, 2001).
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ocefiované zvuky patii naptiklad zvuky zvonl nebo jiné vyznamné signaly -

znélka vlakového nadrazi apod.

Celkové chapani zvukového prostfedi konkrétniho mista - sonosféry
(soundscape) je ustredni koncept, okolo kterého se v 60. letech 20. stoleti
zformovala vyzkumna vétev v cele s predstavitelem R. M. Schaferem. Z této
tradice se pozdéji vyvinul védni obor "akustickd komunikace". V jejim cele stal
profesor Barry Truax, ktery zvukové prostredi odmital redukovat na udaje o
hluénosti. ZdUrazfiuje, ?e zvuky charakteristické pro dané misto mohou byt

prijemné, zajimavé, kulturné a historicky cenné (Truax, 2001).

6.1 Pohled na sonosféru podle Schafera

Jak jiz bylo feceno, jako prvni nabidnul alternativni pohled k hlukové
tradici Raymond Murray Schafer (1977/1994).%° P¥i svych studiich zvukového
prostfedi zaved| pojem sonosféra.** V jeho podani je to krajina tvofend zvuky -
zvukovd slozka konkrétniho mista, chdpdna jako souhrn vSech zvukl véetné
jejich vyznaml, emoéniho ndboje ¢& asociaci, které mohou vzbuzovat. Schafer
vytvoril model pro popis a analyzu sonosféry. Podle néj jsou jejimi hlavnimi

prvky zakladni tén, signal a vyznacny zvuk.

Zakladni tén (keytone) udava zvuky, které k sonosféfe neodmyslitelné
patfi a které diky své neustalé pritomnosti nebyvaji po vétsinu ¢asu ani vnimany
(8uméni listi v parku, smésice hlast a ruchd, radio ¢&i televize v domacnostech).

Tyto zvuky tvofi pozadi prostredi.

Signaly (signals) jsou naopak zvuky v popredi. Ty, které zaujmou nasi
pozornost, protoze prinaseji konkrétni a primé informace - napfiklad zvuky
vystraznych zarizeni. Pozornost nejspise pritdhnou také zvuky v daném prostredi

nové, neobvyklé a zvuky signalizujici potencialni ohrozeni.

Vyznacny zvuk (soundmark) je pak oznaceni pro zvuk, ktery je néjakym
zplUsobem jedine¢ny. Je cenén lidmi dané komunity a stoji za uchovani a

ochranu. DUraz se zde klade na kulturni hodnotu zvuku.*?

40 R. M. Schafer je kanadsky skladatel, hudebnik a védec znamy hlavné diky projektu World
Soundscape Project, kde se snazi prolomit vzité chapani okoli jako vylu¢né vizudlni zalezitosti.
Projekt probihal v sedmdesatych letech 20. stoleti a byl mimo jiné zaméren i na archivaci lokalné a
kulturné specifickych zvukQ.

4! Schafer v origindle pouzil termin soundscape, ktery je analogii k anglickému landscape.
42 KAMENICKY, M., Zvuk ako faktor mestského prostredia z pohladu architekta, s. 2.
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Koncept sonosféry (Schafer, 1977/1994) nabizi prostredky k deskripci a
¢asteené i k uréitému hodnoceni zvukového prostiedi. Tridda pojmd zakladni tén,
signal a vyznacny zvuk umoznuji popsat zakladni rysy sonosféry a jeji skladbu.
Nejvétsi vyznam celé koncepce sonosféry spociva v tom, Zze zaklada novy pfistup
ke studiu zvukového prostfedi zdGrazfiujici kulturni a historickou hodnotu zvuka,

subjetivitu percepce a také aktivni roli ¢lovéka v utvareni zvukového prostredi.

6.1.1 Teorie hi-fi a lo-fi
Nejvyznamnéjsim a v literature nejcastéji citovanym prinosem Schafera a
jeho pojeti sonosféry je rozliSeni mezi tzv. hi-fi (vysokoinformacnim) a /o-fi
(nizkoinformacnim)  charakterem sonosféry. Toto rozdéleni umoznuje
charakterizovat povahu zvukového prostfedi na komplexnéjsi urovni. RozliSuje
sonosféru podle miry diverzity a rozlisSitelnosti (jasnosti) jednotlivych zvukovych

stop, které se dynamicky méni v Case.

V Schaferové pojeti znamena hi-fi takové zvukové prostredi, v némz
jednotlivé zvuky mohou byt sly$eny zfeteln&, véetné detaild a prostorové
orientace. Zvuky se méné Casto prekryvaji a nizkda hladina ambientniho hluku
umozfuje zaslechnout i zvuky ze vzdalenych zdrojl, &mz dodavad zvukovému
prostiedi prostorovost. Schafer zdlrazfiuje, Ze vysokoinformaéni charakter je
atributem pfirodnich a venkovskych zvukovych prostredi, zatimco mésto strada

nedostatkem této kvality.

Teoretickym opakem je lo-fi (low-fidelity). Jednotlivé zvukové signaly jsou
nezfetelné a jejich hustota zplsobuje vzestup hladiny hluku na pozadi. Zvuky se
vzajemné prekryvaji a chceme-li dosahnout zretelné slySitelnosti néjakého
signalu, je potfeba jej zasilit - to je divod soucasné hlasitosti poZarnich sirén a
houka&ek sanitnich vozl. Ztraci se hloubka sonosféry. ZUstdvaji pouze zvuky
bezprostiedné pFitomné a mnozstvi riznych rytmd se misi v chaosu. Takové je

podle Schafera zvukové prostfedi mésta.

Z této teorie vychazi pozdéji Truax (2001). Tvrdi, Ze sonosféra s
vysokoinformacnim charakterem podporuje interakci lidi mezi sebou i okolim.
Stale obménujici se prostredi poskytuje zpétnou vazbu o vlastni aktivité. Naopak
nizkoinfomacni sonosféra vede spiSe k pocitu odfiznuti a oddélenosti od
prostiedi. Clovéka se vice uzavird do svého vnitfniho svéta, co? podnécuje pocit

nepfitelstvi a izolace.
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Schafer se zabyva tradici sonosféry velice podrobné. Definoval napriklad
pojem zvukova udalost (sound event).** Dale pak popisuje ptirodni zvuky (zvuky
vody nebo vétru) v kontextu historie lidstva. Podle néj maji vyrazné symbolicky a
archetypalni vyznam. Tyto zvuky lidstvo provazi odeddvna a v prostredi se
vyskytuji i v soucasnoti. Drive tyto symboly v c¢lovéku mohly vyvolavat pocit

ohrozeni, dnes se jedna o zvuky spise romantického charakteru.

6.2 Hranice sonosféry v méstském prostredi
Zvuk dokaze vytvaret v podvédomi "sonosférickou obalku" mésta. Kdyz je
¢lovék v ramci této "obalky", citi se jako soucast prostredi daného mista a tim se

v ném vytvafi pocit spolupatfi¢nosti**.

Sonosféra daného mista ale Casto presahuje své vizalni hranice a tim
vtahuje clovéka jako participatora, i kdyZz se nenachazi pfimo v misté vzniku
zvukové situace. Clovék je stdle na rusné promenadé, i kdyz stoji za rohem ¢i
vedle v ulici. Podobny pFiklad vymezujici G&inky sonosféry muiZeme vidét s
kostelnimi zvony. Kostel jako stred sidla - duchovni, umélecky a komunikacni,
spojoval kdysi obCany dané obce. Vizudlné, nabozensky i politicky. SpoleCenské
hranice této obce v8ak nevytvarely ploty a humny poslednich domd, ale hranice
slySitelnosti kostelniho zvonu. Dokud byl slyset zvon kostelu, byl ¢lovék v ramci
sféry svého sidla, své obce. Tato vlastnost zvukové atmosféry muize byt

vyhodou, ale samozfejmé i nevyhodou pro okoli v podobé nechténého hluku.

6.3 Soundscape dnesniho mésta a jeho promény

Knox (1996) uvadi, Zze mésto byva obecné spojovano se zakladni
myslenkou, kterou tvofi na jedné strané atraktivita, dana radou funkcénich vyhod
a snadnosti uspokojeni zakladnich Zivotnich potfeb, a na druhé strané

nespokojenost s kvalitou zZivotniho prostredi Ustici do urcité méstské averze.

V samém centru nespokojenosti obyvatel se nalézad hluk ze silni¢ni
dopravy. Jedna se o problém nejen zvukovy, ale i zdravotni a esteticky. Z
akustického hlediska je jisté, Ze doprava je nejcastéjsim zdrojem hluku ve
meéstech. Taylor (2003) vystihuje zvukovou stranku meésta slovy: doprava je
zdrojem vSudypfitomné a mnohdy dominantni zvukové kulisy, kterd dava méstu

jeho charakteristickou kvalitu.

43 Jedna se o nejmensi samostatnou &ast sonosféry chapanou v kontextu svého vyskytu. Vnimani
zvukd jako zvukovych udalosti je pFizna&né pro pFistup vychazejici z konceptu sonosféry.
44 KAMENICKY, M., Zvuk ako faktor mestského prostredia z pohladu architekta, s. 3.
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Z ddvodu obklopeni silniéni dopravou vyplyvd oblibend predstava
¢astecného nebo Uplného vyrazeni pozmeni dopravy z prostoru ulice a vytvareni
pésSich zo6n. Odsunuti dopravy je v Siroké verejnosti povazovano za freseni
problému nepriznivého zvuku v daném prostredi. Kvalitu zvukového prostredi
vSak neurcuje pouze doprava. Navic je mozné, ze pri soucasném trendu vyvoje
technologii budou dopravni prostiredky pfi pomalejsi jizdé tiSSi nez hlasity hovor
skupiny lidi. Projekt CITYHUSH hleda freSeni pro zlepSeni kvality vnéjsiho
prostiedi v meéstkych centrech z pohledu hlukové zatéze a pocitd s tzv.
"akusticky zelenym autem" - autem s velmi tichym motorem a pneumatikami s
nizkym hlukem valeni (Kamenicky a Zatko, 2011). Proto nemuZeme apriori
povazovat vyfazeni dopravnich prostfedkl z vefejnych prostor za jedinou
moznost snizeni hlucnosti. Jelikoz se ale nejednd o bezprostfredné blizkou
budoucnost, je v dnesni dobé stale jesté popularni vytvaret protihlukové

konstrukce a nové pési zény.

Zvukovou identitu mista Ize podle Amphouxe (1993) vyjadfit jeho
zvukovym podpisem (sound signature), coz je "zvuk nebo soubor zvuki, ktery
charakterizuje dané misto nebo &as a potvrzuje néjakym zplsobem jeho
autenticitu"*. Zvukovym podpisem se ve méstech ¢asto stava jiz zminény hluk z
pozemni dopravy. V takovém ptipadé se ale mize stat, Zze i tento neZadouci hluk
snizuje pocit rozmrzelosti u obyvatel, jimz tento hluk vadi. Hluk se totiz stava
soucasti identity konkrétniho mista a nabyva tak symbolického vyznamu
spojeného s rusnosti a Zivosti v dané oblasti. Pohled na hluk z pozemni dopravy

tedy neni jednostranny, i kdyz tyto zvuky stale patfi k tém nejméné oblibenym.

Zvukové prostredi mésta prochdazi neustalou proménou spolu s méstem
samotnym. Schafer (1977/1994) popisuje vyvoj sonosféry jako postupnou
pfeménu z plvodni "¢isté" vyskoinformaéni podoby do nizkoinformaéniho stavu.
Pristup, ktery vychazi z tradice sonosféry, se zaméruje na hledani a podporovani
vysokoinfomacni pestrosti a snazi se trendu jednotvarnosti zabranit. Méni se
ovéem nejen zvuky, ale i zplUsob, jakym je poslouchdme, takZe i podobné
zvukové prostiedi dnes muize mit zcela jiné souvislosti - mZe byt jinou
sonosférou, jelikoz se i my vyvijime. V zavislosti na podobé zvukového prostredi
se formuji nasSe poslechové navyky, jez pak znovu utvareji nas vztah k prostredi.

Jedna se o nekonecny proces vzajemného ovliviovani.

45 AMPHOUX, P., Sound signatures, configurations and effects, s. 389.
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6.4 Rozdéleni méstskych zvuki podle zdroje

Pojmout a rozcélenit zvukové zdroje sonosféry je pomérné slozité. To je
¢aste¢né udavano i soucanou podobou zvukového prostiedi - jeho zvysujici se
jednotvarnosti. I pres to jsou zde patrné charakteristické rysy, podle kterych Ize

zdroje rozdélit.

Velmi dUkladnou klasifikaci zvukového prostfedi nabizi Schafer
(1977/1994). Ta vznikla v rdmci World Soundscape Project na zéakladé popist
zvukl z literarnich, antorpologickych a historickych dokumentld. Kazda
subkategorie uvedena v zavorce je jesté dale rozdélena do rady dil¢ich kategorii,

které jsou v tomto textu pro stru¢nost vypustény:

e prirodni zvuky (zvuky stvoreni, apokalypsy, vody, vzduchu, zemé, ohné,
ptakd, zvifat, hmyzu, ryb a vodnich tvorl, roénich obdobi),

e lidské zvuky (zvuky hlasu, téla, obleceni),

e zvuky a spolecnost (obecné popisy venkovskych atmosfér, méstské a
velkoméstké atmosféry, zvuky tovaren a kancelari, zvuky zabavy, hudba,
parky a zahrady),

« mechanické zvuky (obecné popisy strojli, primyslovych a tovarnich
zafizeni, dopravnich zafizeni, vlaky a tramvaje, letadla, stavebni zafizeni,
ventilatory a klimatizace, nastroje valky a niceni, zemédélské stroje),

* ticho a klid,

« zvuky jako ukazatele (zvony a gongy, sirény a pistaly, zvuky Cdasu,
telefony, signdly, vystrazné systémy).*®

’ se Schaferova kategorizace snaZi zachytit

Narozdil od jinych autord*
zvukové prostredi neutralné. Pozname to predevsim podle kategorie "ticho a klid"
a "zvuky jako ukazatele". Vyjma dvou poslednich kategorii Ize chapat jednotlivé
skupiny zvukd jako souvislou Fadu sméfujici od ¢&ist& pfirodnich zvukd a
bezprostifednich lidskych projevd, pfes zvuky kulturni k reprodukovanym a

elektronicky vytvarenym a konecné k nizkoinformacénimu hluku.

Jak se vdak na zaklad& vyzkumU ukazalo, také zvuk motoru auta se mize

stat zajimavym, zvony rudivymi a ptadi zpév mize byt vniman jako "hnusné

pipani"*. Schafer zkoumal, jak zvuky dokdaZi ovlivnit vrozené principy jedince.

46 RIHACEK, T., Zvukové prostfedi mésta a jeho vliv na proZivani, s. 128-129.
47 NapFiklad Liberko (1989) nebo Havrének (1990) také rozélefiuji zdroje zvukd, avéak zvuk chapou
jako potenciondlni zdroj obtézovani a ruseni - vychazeji z hlukového pfistupu.
48 SCHAFER, R. M., Voices of Tyranny, Temples of Silence, s. 146.
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Zjistil, Ze zvuk dokaZe v lidech vyvolat Sirokou a velice riiznorodou $kalu emoci.
Jeho vyzkum navic potvrzuje hypotézu, Ze odliSné kulturni skupiny maji jiny
ptistup k méstskym zvukim. Kladny & zdporny postoj ke zdrojim zvuku muize
také ovlivnit podnebi nebo geografie, osobni zkusenosti, vzpominky, kultura a

mnoho dalsich.*°

6.5 Determinace sonosféry na zakladé osobnosti jedince a jeho
cinnosti

Nutno Fici, ze kazdy vnima sonosféru jinak. Nilsson a Nougo (2003)
zkoumali tuto osobnostni charakteristiku a zjistili, ze lidé citlivi k hluku vnimaji
hladinu zvukového prostfedi nad 40 dB jako subjektivné hlasitéjsi nez lidé méné
citlivi. Touto problematikou se zabyval také Kang (2007). Na zaklad& prizkum{
tvrdi, ze obyvatelé rlznych mést uréuji odli&nou subjektivni hlasitost vhimaného
prostiedi pfi stejné fyzikdlni intenzité zvuku. To mohou ovliviiovat kulturni
faktory - v nékterych zemich jsou obyvatelé tolerantnéjsi ke zvukovému
prostiedi a ke kvalitdm prostfedi a naopak. Zalezi na dlouhodobé zkusenosti s
hlu¢néjsim c¢i tiSSim prostredim.

Daldim z ddvodl, pro¢ kazdy vnimd zvukové prostfedi odli§né jsou
aktualni nalada a pocity. Prostfedi na nas pusobi na zakladé nasi soucasné
aktivity - jinak se citime kdyz nékam spéchame a jinak se citime kdyz se pouze
prochazime. Jinak nam také zni ulice kdyz ji prochdzime poprvé. Nejsme na jeji
zvuky zvykli jako na nasSich kazdodennich trasach. Vliv bude mit také to, co nas

dany den &ekd - zda je to obchodni schlizka & setkdni s prateli.

Mizeme v8ak konstatovat, Ze i kdyz existuji individualni rozdily ve vnimani
zvuku, jsou zde urcitd obecné platna pravidla: pfirodni zvuky jsou pfijemné a
vyvolavaji pocit spokojenosti, naopak zvuky dopravni jsou nepfijemné a
obt&Zujici. Jako ptiklad mUZeme uvést tabulku lidského vnimani na jednotlivé

zvukové zdroje (viz Obrazek 5).

V tomto ptipadé se jednd pouze o popis pocitd, které jednotlivé zvuky
vyvolaji. Neberou se v potaz dalsi ovliviujici faktory: v prvni fadé Cinnost, kterou
Clovék v daném prostredi vykonava nebo chce vykonavat, dale pak aktudlni stav

jedince a jeho osobni citlivost k hluku.

49 Této problematiice se vénuje kapitola 6.5.1.
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Obrazek 5. Tabulka zobrazuje jednotlivé zvukové zdroje v souvislosti s

preferenci posluchade. Jsou zde vyznaeny poméry "oblibenosti" zvukd v

procentech. Bild znazorfiuje zdroj zvuku jako oblibeny, Sediva neutralni a cerna

obtézujici (pfevzato z Kang, 1., Urban Sound Environment, s. 71).
(73 20% &y s 0% 100%
Water
Twittcring of binds
Bells of church

Music played on street
Bells or music from clock
Insect sounds
Surmounding speech
Musi¢ from stores
Pedestrian crossing
Children's shouting
Music from passenger cars
Passenger buses
Construction

Vehicle parking

Passenper cars

Figure 3.10 O Favourite @ Neither favourite nor annoying B Annoying

Sound preferences in the two Sheffield case study sites.

6.5.1 Rozdéleni faktort ovliviujici sluchové vnimani clovéka

Zvukové informace jsou zpracovavany mozkem, kde vyvolaji specifické

fyzikalni a psychologické reakce. Mozek je obecné velmi slozity lidsky organ, a

tak neni jednoduché se v tomto odvétvi zorientovat a zjistit, co vSe nase

sluchové prozitky urcuje.
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Ovliviujici a narusujici faktory spojené s prozivanim a vnimanim jedince

se daji roz&lenit do sedmi kategorii*°:

e predstavy - zvuky na zakladé asociace mohou vyvolat vzpominky,

« olekadvani - vyplyvd ze sociokulturnich vyznam( (asociace kostela s
duchovnem a tichem, které chybélo) ¢& nepatfi¢nost zvukd na uréitém
misté nebo nepatri¢nost mista v urcitém SirSim prostredi,

e Unava,

* nalada,

« efekt kontrastu - vliv predchoziho navstiveného mista,

« habituace - pocity v prib&hu &asu - nepFijemné pocity vznikajici naptiklad
pfi intenzivnim dopravnim hluku nebo v pritomnosti mnoha lidi,

e pocasi - svitici slunce se poji s pFfijemnymi pocity. Kdyz se zatdhne a

zvedne se vitr, prozitek se posouva smérem k negativnim emocim.

6.6 Problematika analyzy zvukového prostredi

Neuspokojivy a negativisticky pohled hlukového pristupu pfimél
vyzkumniky k vytvoreni pojmu sonosféra, ktery se rychle uchytil. Rodaway
(1994) poukazuje na to, Ze Schafer pojem pouZivd ve dvou rlznych vyznamech,
aniz by je néjak rozliSil: (1) sonosféra jako konkrétni geograficky prostor s
uréitymi zvukovymi chrakteristikami (to je Castéjsi, objektivistické pojeti) a (2)
sonosféra jako sluchovy zazitek, vznikajici diky aktivité a angazovanosti subjektu
v jeho prostredi. Druhé pojeti je velice obtizné zmapovat a popsat tuto
promeénujici se a ryze subjektivni sonosféru jako néjaky objekt. Zvukové mapy
se tedy snadnéji vytvareji na zakladé prvniho chapani pojmu sonosféra, i kdyz se
spoustu v&dcl schoduje, e je nutné zkoumat jak fyzikalni (zaznamenatelnou)

podobu sonosféry, tak i jeji subjektivni a kulturni dimenzi.

Pokud bychom chtéli formulovat vlastnosti idealniho zvukového prostredi,
nejlépe ndm na to dokdze odpovédét jiz zminény Schaferlv koncept
vysokoinformacni sonosféry. Model vysokoinformacni sonosféry ale neni
bezvyhradni a selhdva, pokud nema alternativu. Jeho tvrzeni tedy mizeme dale
dorovnat s pozadavky na priznivé zvukové prostredi, které zformulovali
vyzkumnici z International Commission on Biological Effects of Noise (ICBEN).
zdlrazfiuji, ze idealni zvukové prostifedi by mélo podporovat odpocinek, zdravi,

vykon, orientaci a pocit bezpedi jedince, jeho socialni interakci viéi okoli, ale

0 RIHACGEK, T., Zvukové prostredi mésta a jeho viiv na proZivani, s. 154-156.
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také soukromi. Avsak i kdybychom teoreticky popsali idealni prostredi, vysledek
nemGze byt nikdy absolutni. Z&dné prostiedi neuspokoji véechny nase potieby

kvili odli$nym preferencim kazdého z nas.

I pres obtiznost obsahnout vSechny faktory ovliviujici vnimani prostredi,
probihaji v zahrani¢i rlznorodé vyvoje metodologie hodnoceni sonosféry, které
by prindselo objektivné méritelné a porovnatelné ukazovatele se zretelem na
psychofyzikalni a kulturni vnimani zvuku. Prikladem je metoda vyhodnocovani
informaéni riznorodosti sonosféry®!. Je vyvijena v rdmci projektu AMBOFLUX na
pUdé institutu CRESSON-CERMA francouzské akademie véd (Woloszyn, 2010).

6.7 Shrnuti
Upfednostiiovani zraku jako kritéria pravdivosti neni podle mého nazoru
univerzalni, ani pfirozené. Vyznam sluchového vjemu ve vztahu k prostredi je v

podstaté srovnatelny s vizualnim a to diky jeho tfem hlavnim funkcim:

1) Informacni funkce: zvuky informuji o udalostech, které se déji okolo nas.
Pritahnou nasi pozornost a priméji nds patrat zrakem po jejich pric¢iné. Na
zakladé predchozich sluchovych zkusenosti dokazeme bez vizualniho vjemu urcit,

co se v daném prostoru odehrdava a jaky ma prostror akustické vlastnosti.

2) Funkce formovani vnimani a vytvareni pocitl: zvuky prostifedi formuji nase
vnimani prostoru diky zazitym asociacim, které vyvolavaji. Jednoduse: houkani

sirény - pocit ohrozeni, zp&v ptakd - pocit bezpedi.

3) Funkce symbolu a kulturni hodnoty: nékteré zvuky se stavaji nositeli identity
mista, urcitymi symboly, ke kterym se vztahuje kultura obyvatelstva a tim v

¢lovéku mlze vyvolat pocit sounalezitosti.

N&azory rlznych autorl na sonosféru se odliduji. MUZeme citit urcité napéti
mezi témi, kdo preferuje pFirodni zvukové prostredi jako idedlni model a kdy je
meésto symbol Spatného zvukového prostfedi a témi, kteri se pokousi méstské
zvukové prostfedi popsat jako jedinednou soucdst spole¢nosti. DOvod téchto
rozdilnych nazorl je ve sméSovani dvou rlznych vyzkumnych cild - hledani

optimalni podoby zvukového prostfedi a zachyceni zvukové specifi¢nosti

>l Zakladnim predpokladem je, ze architektonické prostory (vnitini nebo vnéjsi) generuji Atmosféry
(ambiances) s identifikovatelnymi charakteristikami. Metoda sleduje miru vyznaénych zvukl a
zakladnich tonl sonosféry. Vyhodnocuje pfemény v ¢asoprostoru v jednotlivych plochach sonosféry
sledovaného verejného prostoru. Namérené Udaje z terénu se zpracovavaji specidlné vyvinutym
algoritmem, pomoci kterého pro kazdy geograficky bod ve sledovaném méstském prostredi
vyplynou dva udaje: Ekvivalentni hladina akustického tlaku a "Index informacni entropie" - tento
index je uvazovany jako ukazatel kvality zvukového prostredi v daném bodé (Woloszyn, 2010).
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konkrétniho mista. Tyto dva sméry se navzajem protinaji a nelze najit jedinou
konec¢nou odpovéd na otazky, jez pred nas stavi soucasnd podoba méstského

zvukového prostredi.

7. PRAHA JAKO KRAJINA TVORENA ZVUKY

V pfechozim textu byly pfedstaveny dvé hlavni tradice zkoumani proZitkd
vztahujicich se ke zvukovému prostredi. Hlukova tradice je postavena na chapani
zvuku jako hluku - nezadouciho a obtézujiciho zvuku. Prozitkovou dimenzi
zvukového prostfedi redukuje na rozmrzelost. Tradice sonosféry spociva v
kvalitativné rozlisujicim a celostnim uchopeni zvukového prostredi daného mista

a kvalité prozitku prisuzuje ustredni roli.

Tato kapitola bude vychdazet z tradice sonosféry. Bude se tykat prevazné
zaznamenanim zvuku do map. Hlavnim vystupem bude zvukova mapa Karlova
nameésti v Praze. Vzhledem k omezenému rozsahu prace nebude pfi vytvareni
mapy brana pfili§ v potaz otdzka plsobeni zvuku na ¢&lovéka. Tato problematika
byla probrana hlavné teoreticky. Na sonosféru budu nahlizet spiSe objektivisticky
- jako na konkrétni geograficky prostor s jednotlivymi zvukovymi zdroji s

rozdilnou charakteristikou.

7.1 Trend akustické ekologie a hlukovych map

Akustickd ekologie je v&dni obor, ktery se zabyva problémem vzristajiciho
hlukového znecisténi ve velkych méstech. Studuje zvuk ve vztahu k zZivotu a
spole¢nosti. Nevyhodou je jeji uzky uhel pohledu - cerpd pouze z hlukové

tradice.

Skrze akustickou ekologii a jeji mapy (viz Obrazek 6) se vdak miZeme
pomérné snadno dostat k tradici sonosféry. Mapy nemusi slouzit pouze k urceni
mnozstvi vystaveni hluku v urcitém case, ale také z¢asti k pochopeni prostredi a
k urcéitému optimismu, jak se postavit soucasné hlukové generaci. Diky
uvédomeéni si okolniho hluku a jeho negativnich stranek se zvysi nase pozornost
vU¢i této problematice. To mize byt prvni krok ke zlepSeni hlukového zneciténi.
Schafer rika: "pouze Uplné pochopeni akustického okoli nam da prostfedky k

jeho zkvalitnéni.">?

52 SCHAFER, R. M., Voices of Tyranny, Temples of Silence, s. 238.
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I pfes svlj negativni G¢inek je hluk nevyhnutelnym faktorem méstského
zivota. Do velkych mést se stéhuje stale vice lidi a hluk se tim stava jesté vice
znepokojivy. O to vic bychom se méli snazit dostat hluk pod kontrolu a
uprednostnit zvuky s vysokoinforma&nim charakterem®3, které hraji v Zivoté lidi

pozitivnéjsi roli a pfispivaji k bohatosti a rozmanitosti zvukového prostredi.

Obrazek 6. Strategicka hlukova mapa Prahy z roku 2007. [5]

STRATEGICKA HLUKOVA MAPA AGLOMERACE PRAHA 2007

AKUST\KA

Akustika Praha s. 1. o

LEGENDA

7.2 Vizualni zvukova mapa

Vizudlni zvukové mapy nejsou tak bézné jako hlukové. Dalo by se fict, ze
skoro neexistuji. RozSifenéjsi jsou interaktivni zvukové mapy. Znamy je
napriklad projekt Radio aporee, ktery funguje od roku 2006 ve spolupraci s
Google maps. Jednd se o globalni zvukovou mapu, kterd obsahuje zvukové
nahravky mist s cilem vytvorit co nejvétsi zvukovou kartografii. Projekt je
otevieny pro vefejnost a kazdy se na ném mdiZe podilet svym vlastnim

zvukovym zdznamem. Diky tomu zde nalezneme rtznorodé nahravky od mnoha

53 Viz schaferova teorie hi-fi v kapitole 6.1.1.
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uZivatell. Radio aporee navic obsahuje tzv. 24 hodinové radio (24 field radio),

diky kterému si mizeme pustit aktudlni zvukovou situaci ve zvoleném misté [6].

Projektl zaleZenych na stejném principu je vice, dalimi jsou Locus Sonus
[7] nebo New York Sound Map [8].

S vizualnimi zvukovymi mapami je to vsSak slozitéjSi. Neni zde zadna
jednotna predloha, podle které by se mapy daly vytvorit. Tento fakt je stdle
zakorenén ve spolec¢nosti, kterd na zvukové prostredi mésta hledi jako na hlu¢né

a problematické prostredi.

Jelikoz je zvuk "neviditelny" a nehmatatelny, byva Casto prehlizen a lidé si
zfidkakdy uvédomuji zvukovou krajinu kolem sebe. Cilem zvukové mapy by
mohlo byt zvySeni zdjmu obyvatel mést k pozornéjSimu naslouchani - otevrit
cestu, jak propojit mezeru mezi verejnym a osobnim prostorem. Pfimét ¢lovéka-
obyvatele, aby se stal soucasti prostredi, ve kterém Zije a nechoval se ke svému
okoli Ihostejné. Uvédomil si hlukové znecisténi a zahlceni zvukovymi zpravami ve
verejném prostoru. To by mohlo vést ke zkvalitnéni méstského zZivota.

Mapovani zvuku mdze byt ale uzite¢né pro mistni obyvatele a navité&vniky
i v jednodussim slova smyslu. Pomoci map by si mohli napriklad najit klidna
mista a nalézt tak ve mésté kousek prostoru na odpocinek. Z toho vyplyva, Ze
vizudlni zvukova mapa nemusi mit atributy védecké dokumentace méstské
zvukové krajiny. O struc¢ny a srozumitelny Uhel pohledu usiluje i ma zvukova

mapa.

7.2.1 Mapovani zvuku a jeho problematika
Mapa mésta neni jen prakticky prostfedek & pomucka k zafixovani mist a
cest. Kartografie je kreativnim zasahem do méstkého prostoru. Charakter mapy
tvaruje realny méstsky zivot. Méstské prostredi tedy neni determinovano pouze
zemeépisnymi a ekonomickymi faktory, ale odrazi se na ném i jeho samotni
obyvatelé*. Hlavni napini kartografické reprezentace je komunikace s uZivatelem
skrze informace a znacky zakdédované v mapé. Snazime se pomoci ni

zdrokumentovat véci, které zname, ale realné nevidime.

Kartografie ma spoustu ikonickych, geometrickych, jazykovych a
formalnich zvyklosti, které zprostfedkuji stavajici nasbirand data do obrazového

zpodobnéni. Zarover nalezne pouZitelné vysvétleni té&chto znakd. Designér Tufte

>4 Abrams, 1., Hall, P., Else/Where: Mapping new cartographies of networks and territories, s. 201.
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poukazal na neuspéch c¢teni v mapach. Mnoho vrstev vede k neporadku a
nesrozumitelnému zobrazeni. To ma za nasledek dezinformaci uzivatele.
zdlrazfiuje, e "graficky Uspé&ch obsahuje komplex srozumitelnych a ¢&istych
pojmQ. Cilem je dat uzivateli dileZité informace v co nejkratdim &ase a s co

nejmensim podtem pouzitych ikon na co nejmensim prostoru">>.

V pripadé pokusu o vytvoreni zvukové mapy, tedy vztahu mezi zvukem a
prostorem, vyvstal hlavni problém. Jak promitnout do statické a dvojrozmérné
mapy zvukové udalosti, které jsou prostorové a proménlivé v Case? Jak budou
vlastnosti zvuku na mapé citelné a co je bude reprezentovat? Pro vyresSeni téchto
otadzek bylo vhodné prozkoumat rlizné interpretace zvukovych map, které byly
vytvofeny v minulosti. Prostudovat odli§né zplsoby zobrazeni prostoru a zvuku a

skrze né se pokusit najit novy vizualni jazyk.

7.2.2 Pokusy o alternativni zachyceni zvuku do map
Nalézt odliSny Uhel pohledu a alternativni postoj k chapani prostoru se
snazilo umélecné hnuti Situacionistd (Situationists).>® Situacionisté rozvinuli
mysSlenku objevovani mést ve smyslu jejich emocionalni funkce. Na zakladé toho

pojmenovali novy védni obor - psychogeografie.”’

I ptes svou snahu se Situacionistdm v oblasti psychogeografie nezdafilo
spojit subjektivni a objektivni fakta. Situacionisté se totiz podobné jako
sociologové primarné spoléhali na nepresné, subjektivnhi odpovédi obyvatel.
Kritici Situacionistd ¢asto tvrdi, Ze jejich myslenky jsou ve vétdiné pripadech
velmi slozité a tézko pochopitelné. Jednoduché napady jsou vyjadrené zamérné
tézkym, nékdy az nepochopitelnym jazykem. Vysledkem tohoto proudu v oblasti
mapovani zvuku byla primarné série psychogeografickych odpovédi v kontextu
prostifedi a zvukova mapa, kterd usilovala o novou vizualni cestu v mapovani
meésta (viz Obrazek 7). Nicméné neni pochyb o tom, Ze i pres svou nepresnost
jde o dllezity zplsob mapovani prostoru. Situacionisté nasli odlinou cestu v

mysSleni a objevili novy rozmér vnimani protoru jako produktu spolecnosti.

> Tufte, E., The visual display of quantitative information, s 51.

%% Sjtuationist International (SI) byla mezinarodni organizace socidlnich revolucionafd aktivni od
roku 1957 do jejiho rozpusténi v roce 1972. Byla tvorena avantgardnimi umélci, intelektudly a
politickymi teoretiky.

>/ Guy Debord, zakladatel hnuti Situacionistd, definoval psychogeografii jako studii konkrétnich
G¢inkd geografického prostiedi (at uz védomé organizovaného nebo ne), na emoce a chovani
jednotlivce. Jeho publikace Introduction to a Critique of Urban Geography podle definice
psychogeografie kombinuje subjektivni a objektivni poznatky a studie (Sadler, 1998).
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Mimo mapy Situacionistl existuje jest& nékolik dalsich. Jedna se naptiklad
o0 mapu profesora Micheala Southworthe (viz Obrazek 8). V roce 1960 vytvoril
experimentalni zvukové mapy Bostonského prostredi. Na rozdil od Schafera,
Southworth se nepokousel popsat charakteristické zvuky pro dané misto, ale jevil
hlavné zdjem o silu vztahu mezi zvukovou krajinou a spoleénosti. To, jak mize

ovlivnit méstké prostiedi mysleni a chovani obyvatel.

Obrazek 7. Zvukovd mapa Pafize podle Situacionistd (prevzato ze Sadler,
1998).

A
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Obrazek 8. Mapovani zvuku podle Southworthe [9].

Michael Southworth, “The Sonic Environment of Cities", Environment and Behavior 1:1(June 1968), pp. 48-70.
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Michael Southworth, “The Sonic Environment of Cities", Environment and Behavior 1:1(June 1969), pp. 49-70.
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20. U.S.Customs Tower area 31. State House — J % R
21, Doane Street 32. Joy Street
22. Exchonge Place 33. Myrtle Steat

Figure 1 The Trip Figure 4 Temporal Change in Sounds

Jiny pristup k mapovani prostredi maji série map vytvorené designérem

Christianem Noldem. Znovu nabizi odliSny pohled na mésta, zaloZzeny na emocich
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a touhdach mistnich obyvatel. Zaved| cilené zvukové prochazky, na zakladé
kterych zkoumal pocity obyvatel ve vztahu k jejich okoli. V roce 2007 vytvoril
svou nejznaméjsi emocionalné-zvukovou mapu Stockportu ve Velké Britanii (viz
Obrazek 9).

Obrazek 9. Emocionalné-zvukova mapa Stockportu podle Nolda [10].
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Zminéne koncepty vizualniho zapisu zvuku jsou pomérné slozité. I presto
mne ¢asteénéd inspirovaly k vytvofeni svého vlastniho zplsobu zachyceni zvuku
do mapy. Navic diky rozmachu digitdlnich technologii se mize vytvafeni map

velice dobre zjednodusit.
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8. METODOLOGIE VYTVARENI ZVUKOVE MAPY CENTRA PRAHY

Tato kapitola popisuje postup, ktery jsem zvolila k realizaci zvukové mapy
zvolené oblasti mésta Prahy. Popsand metedologie se da pouzit k vytvoreni map i
pro jiné Casti Prahy ¢i jind mésta.

Pred realizaci jsem zvolila charakter zvukové mapy mésta. Mapa by méla
plnit funkci vzdélavaci, informativni a svym designem ¢aste¢né i emocni. Ucel
mého projektu neni védeckd dokumentace méstské zvukové krajiny, ale objeveni

moZnosti nahlizet na zvuky mésta jinym zplsobem.

Pocatek realizace nastal porfizovanim  zvukovych nahravek a
fotodokumentace pri prochazkach napfri¢ zvolenou oblasti. Tim jsem nasbirala
mnozstvi dat, diky kterym jsem zvuky rozdélila do kategorii podle zdroje,
hlasitosti a pridb&hu. Nasledovala nejtéZsi &ast - vizualizace a zachyceni zvukl do

mapy pomoci programu Adobe Photoshop CS6.

8.1 Faze pripravy - vybér presného casu a mista

Sonosféra vétSiny mist je znac¢né proménlivd v case. U sbéru dat je
obtizné udrzet kontrolu nad zménami podminek, coz mapovani znacné
komplikuje. Na druhé strané je pravé tato variabilita neodmyslytelnym atributem

zvukového prostredi. Tato fakta by méla byt brana pri vytvareni mapy v potaz.

Lokalitou pro cely vyzkum jsem vybrala oblast Karlova namésti (viz Priloha
2). Toto misto jsem zvolila pro jeho zvukovou riznorodost - vyskytuji se zde jak
hlavni dopravni tahy, tak i méstska zelen. Predmétem zajmu bylo pouze vnéjsi
prostredi (tj. nikoli interiéry budov). Z Casového hlediska byl sbér dat omezen

pouze na vsedni dny a denni dobu.

Vyzkum probihal v druhé plice &ervence roku 2015. Tato ro&ni doba do
urcité miry ovlivnila podobu zvukového prostfedi, coz je potfeba mit pfri
interpretaci mapy na paméti. Pred sbérem dat jsem zvolila tfi zavazna kritéria,

podle kterych se odvijela volba konkrétnich realiza¢nich dnd:

* rocCni doba, kterd s sebou nese urcitd specifika zvukového prostredi
(zpév ptakl, Suméni listi, provoz fontan): CERVENEC,

* omezeni na denni dobu a pracovni dny (tykd se zejména dopravniho
provozu a mnozstvi lidi v ulicich): PRACOVNI DEN V 18:00,

« pocasi: SLUNECNO CI POLOJASNO BEZ DESTE A SILNEHO VETRU.
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8.2 Sbér dat - zvukové prochazky a fotodokumentace
Sbér dat je zdkladnim kamenem mapovani. K ziskani co nejpresnéjsich
informaci o charakteru zvoleného mista jsem se rozhodla pofizovat nejen

zvukové nahravky, ale i vizualni dokumentaci v podobé fotografii (viz Pfiloha 1).

Cilené zvukové prochazky probéhly celkem ve ¢tyrech dnech vzdy v case
od 17:45 do 18:15. Béhem nich jsem nashromazdila zvukova data pomoci
rekordéru ZOOM H4n a zarover jednotlivd mista za chlze fotila. Na konci
prochazky jsem si vzdy zaznamenala, co za zajimavy zvuk se pfi prochdazce
objevil - stékani psa, troubeni aut, hudba z restaurace, sirény, zvony apod. (viz
Obrazek 10 a Priloha 2).

Obrazek 10. Popis jednotlivych dnl sbéru dat pro vizualni zvukovou mapu®8.

Barva vyznaceni

Datum Den v tydnu Y Pocasi Zvukové udalosti
v Priloze 2
stékani psa
1. den 23.7.2015 Ctvrtek cervena polojasno, 29° sirény sanitky (3x)
troubeni auta
siréna policie
2. den 24.7.2015 patek zelena jasno, 31° hudba z auta (2x)

vzduchova ventilace
stavebni vytah

zvony kostela
3. den 28.7.2015 utery cerna polojasno, 27° stavba
troubeni auta

vzduchova ventilace
4, den 29.7.2015 stfeda Zluta polojasno, 26° | hudba z restaurace
hudba z auta

Ziskané nahravky a fotografie jsem nasledné& analyzovala. Kv{li dopravnim
zvuk(m jsem jesté kontaktovala Ustav Technické spravy komunikaci (TSK) [11],
ktery provadi podrobné prizkumy a vytvali mapy zatizenosti provozu v Praze.
Zde jsem porovnavala své zaznamy a jejich vystupy - zda se mé vysledky od
jejich vyrazné nelii. Zobrazeni véech ostatnich zvukd vychdzi ptimo z potizenych

nahravek a fotografii pfi prochazkach.

>8 pondéli 27.7.2015 preskoceno z divodu nepfiznivého pocasi.
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V této fazi jsem si zatala vytvaret prvni, zakladni rozélenéni zdrojd zvuku.
Zamérila jsem se také na jejich hlasitost a emocni odezvu, kterou by v ¢lovéku
mohly vyvolat. V této fazi se také zacala vyvijet finalni podoba jednotlivych

vlastnosti zvuku, které budou v mapé zobrazeny.

8.3 Faze realizace - vytvoreni zvukové mapy centra Prahy

V prvni fadé bylo potreba vytvorit takovy typ zapisu, ktery by dokazal
rozliit rGzné vlastnosti zvuku. Rozhodla jsem se pouZit spiSe abstraktnéjsi
vizualni jazyk zaloZeny na liniich a obrysech. Tento zplsob zapisu se zdal jako

nejlepsi reseni.

Cilem bylo vymyslet jednoduchy, ale zaroven obrazové zajimavy vizudlni
kéd. Jeho vytvoreni bylo nezbytnou souddsti pro realizaci mapy a pro
uzivatelskou prehlednost. Do specifického mapového kédu jsem i pres jeho
jednoduchost chtéla zahrnout vice fyzikalnich vlastnosti zvuku néz jen jeho
hlasitost. Zvuky v konecné podobé vlastniho vizualniho vyjadreni reprezentuji

grafické kruhy specifickych barev, odli&nych velikosti a rGznych forem vybarveni.

Diky tomu je clovék schopen z mapy vydist zdroj, vyvolané emoce,

hlasitost a pribéh zvukové informace.

8.3.1 Rozdéleni zvuku podle zdroje
Pro rozdé&leni zdroje zvukl jsem vychazela z kategorizace, kterou popsal
Schafer (viz kapitola 6.4). Tu jsem pouze castecné obménila tak, aby se lépe
hodila k mému u(celu mapovani. Vypustila jsem Uplné kategorii ticho a klid.

Koneé&né rozdéleni zvukl podle zrdoje vypada takto:

e zvuky pfirody

* zvuky vydavané clovékem

« estetické zvuky®® (signaly, zvony apod.)
e reprodukovana hudba

e industrialni zvuky

« tramvajova doprava

* motorova vozidla

e vystrazné zvuky

Déle jsem chtéla poukazat na odlinosti mezi typem zvuku a jeho pulsobeni

na ¢lovéka. Proto jsem pouzila rizné barvy, které charakterizuji vyvolané emoce.

> Vysvétleni estetického zvuku viz poznédmka 5.
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Spojila jsem vystrazné barvy jako je Eervend a oranZova ke zvukim technického
plvodu, které jsou povazovany za nejvice obt&Zujici. Naopak klidn&j&i barvy jako
je zelend, Zlutd a rQZzovd koresponduji s kategorii pfirody, lidskymi zvuky a
esteticky cenénymi zvuky, které jsou v ramci sonosféry zadouci (viz Obrazek
11).

Obrazek 11. Rozdéleni zvuku do osmi kategorii podle zdroje.

TYPOLOGIE

ZVUKY PRiRODY

ZVUKY VYDAVANE CLOVEKEM
ESTETICKE ZVUKY
REPRODUKOVANA HUDBA
INDUSTRIALNi ZVUKY
TRAMVAJOVA DOPRAVA

MOTOROVA VOZIDLA

VYSTRAZNE ZVUKY

8.3.2 Rozdéleni zvuku podle hlasitosti
K vizudlni identifikaci hlasitosti jsem pouzila pé&t grafickych kruhl s
odlidnou velikosti. Primér kruhd dpovidd konkrétni Grovni hlasitosti®®. Kazdou
velikost jsem pojmenovala a pridélila mu konkrétni Skdlu hlasitosti v jednotce
decibel (viz Obrazek 13).

®0 Hiasitost jednotlivych zvuk{ jsem kvili naro¢nosti odborn& neméfila, pouze jsem hlasitosti
vzadjemné porovnala na zdkladé jinych, jiz existujicich méreni (viz obrazek 12) a rozdélila do péti
kategorii.
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Obrazek 12. Pfehled hlasitosti rdznych zvukl v decibelech a odpovidajicimu

nasobku hlasitosti [12].

Sound

Threshold of Hearing
Normal Breathing
Leaves Rustling
Empty Theater
Mosquito Buzzing
Quiet Restaurant
Normal Conversation
Traffic

Vacuum Cleaner
Truck Engine
Subway Train

Rock Band
Threshold of pain
Machine Gun

Jet Engine

Decibel
Level

10
20
30
40
50
60
70
80
20
100
110
120
130
140

Nusical Number of Times

Dynamics Louder than
Threshold

1

10

100

PPP 1,000

P 10,000
100,000

1,000,000

10,000,000
100,000,000
1,000,000,000
10,000,000,000
100,000,000,000
1,000,000,000,000
10,000,000,000,000
100,000,000,000,000

o
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Obrazek 13. Vytvorené kategorie Urovné hlasitosti zvuku.

HLASITOST

velice slaby (10-30 dB)

slaby (30-55 dB)

b&2ny (55-70 dB)

hlasity (70-110 dB)

o
‘ velmi hlasity (110-140 dB)

8.3.3 Rozdéleni zvuku podle pribéhu

Pribé&h, neboli rytmus zvuku, charakterizuje pravidelnost vyskytu vzorku
zvuku v Case. Zvuky jsem seradila od absolutné pravidelného zvuku (vétSinou

mechanické zvuky), k tém méné pravidelnym (spiSe zvuky organické).

Vybrala jsem ¢&tyfi rlzné formy vybarveni kruhl (viz Obrdzek 14).
Kategorie jsem vytvofila pro zvuky impulzni®®, periodické, kontinudini a pro

pohybujici se objekty jako jsou auta, tramvaje a lidé.

61 Impulzni zvuk je zde chdpan jako neperiodicky se opakujici zvuk. V mapé je tak konkrétné
zaznamenan napriklad nepohybujici se zdroj lidské feci, ptaciho zpévu nebo reprodukované hudby.
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Obrazek 14. Rozdéleni zvuku podle jeho pribéhu.

L X
o o

POHYBUJICI SE

KONTINUALNI

IMPULZNT

PERIODICKY

8.4 Zvukova mapa Karlova namésti v Praze
Viz Priloha 3.

8.5 Dalsi mozny smér a rozvinuti projektu

Béhem realizace své vizualni zvukové mapy jsem premyslela nad dalsim,
rozSifeném vyuZiti. Md mapa zobrazuje kvQli naro¢nosti sb&ru dat pomé&rné
malou ¢ast Prahy, navic pouze v omezenou ro¢ni dobu a cas. Vétsiho rozsahu

mapovani by se dalo docilit zapojenim samotnych obyvatel pomoci jednoduché
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aplikace. Kazdy by diky ni mohl na zakladé rozdéleni zvuku popsaného v
predchozich kapitolach vytvofit svou vlastni mapu na jakémkoliv misté v

libovolnou dobu. Vysledkem by mohly byt mapy kteréhokoliv mésta.

Kvlli programaci aplikace by tento smé&r vyZzadoval vét&i spolupraci s
odborniky z oblasti informatiky. Navic vyvstava problém kvality zvukovych map
vytvofenych rlznymi lidmi - kazdy by vynalozil jiné Usili a v&noval interaktivnim
vizudlnim mapam vétsi ¢i mensi pozornost. Jak by se poznala informacné cenna
mapa odpovidajici skutecnosti? Myslenka prevedeni projektu do aplikace by tedy
pravdépodobné zlstdvala jen jako zdbavnd moznost pfiblizeni problematiky

méstského zvukového prostiedi jeho stavajicim obyvatelGm.

Dale by bylo jisté zajimavé zkoumat proménlivost zvukového prostredi v
¢ase. To vyZzaduje mnohem vé&tsi rozsah prlzkumu, na coZ neni v této préaci

prostor. Avsak i toto téma by mohlo byt dalsim, budoucim rozsirenim prace.

8.6 Shrnuti

Neprobadanost problematiky mapovani sonosféry byla hlavnim divodem,
pro¢ jsem se rozhodla toto téma l|épe prozkoumat. Zajimala mne predevSim
otazka vizudlniho zachyceni néceho tak neurcitého jako je zvuk a vytvoreni

srozumitelného geografického systému.

Béhem realizace zvukové mapy se mi potvrdila ma pocatecni myslenka, ze
v Praze (stejné tak jako v jinych velkoméstech), budou prostfedi dominovat
zvuky environmentdlniho ptvodu. Hodné &asto se jednd o zmét prekryvajicich se
zvukl, které jsou od sebe &patné rozlisitelné®. Narazime v8ak i na zvuky

prirodni, zfidkakdy ale na zvuky esteticky cenéné.

Pfi zachyceni zvuku do mapy, kterd je zalozena na jednoduchych
geometrickych obrazcich, dokazeme prostfedi dobfe a pomérné rychle
zanalyzovat - zjistit pfiblizny pomé&r jednotlivych zdroji zvuku vié&i sobé& (jaky
zdroj zvuku dominuje apod.). Tim se muj projekt mdZe stat uzitetnym. Podava
informace o zvukovém krajind a milZe primét obyvatele k pozorné&j&imu

poslouchani svého mésta.

®2 viz kapitola 6.1.1 - Schaferova teorie lo-fi.
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9. ZAVER

Historické zaznamy ukazuji, ze se verejny zvuk mésta stava postupem
¢asu méné pestrym. Zivot v ulicich se vytraci: tradi¢ni, vefejna dav strhujici
politickd rétorika je téméFr zanikla, poklesl polet pouliénic obchodl a vétsina
mluvenych informaci jsou preddvany skrze nahrana prohlaseni v autobusech,
tramvajich a nastupistich. V&udypfitomna kakofonie dopravy, staveb a obchodl a
dychtivd potreba neustdlé komunikace c¢lovéka skrze technologie se jevi jako

neustdlé Utoky na nase smysly.

V soucasnosti je hlavnim problémem méstkého zvukového prostredi

. ’ (o] . [e] v 7 v r 7 v w77
vymizeni ruznorodosti zvuku v meéstském prostredi a neustale se zvysujici
hladina hluku. Mnoho védcl stanovilo prahy a normy zahrnujici nejvy$si moZnou
hlu¢nost meést. Ani to situaci vyrazné nezlepSuje. Studie navic potvrzuji, zZe
maximalni tolerantni hladina hluku je zavislda na jednotlivci, ¢ase, misté a
ginnosti. MUZe se stat, e hluk oznaleny védci jako neZddouci bude lidmi

akceptovan jako soucast méstského Zivota.

Predkladana prace svym pojetim vSak spiSe nez z hlukové tradice vychazi
z tradice sonosféry. Otevird prostor pro promé&nu postoje vi¢&i zvukdm: kazdy
zvuk se muZe stat zajimavym a né&co sdélujicim. Podle zakladatele a prikopnika
tohoto zplsobu myé&leni R. M. Schafera je pravé potlacovani rozméru tradice
sonosféry ve prospéch méreni a presné kvantifikace zvukového prostredi jednim

ze zdrojl soucasného neuté&3eného stavu zvukového prostiedi.

Vyzkum podoby méstské sonosféry je ale velice slozity a komplexni
proces. Ziskané poznatky nam vSak pomahaji rozsifit porozuméni o tom, jak se
lidé vztahuji k mistdm, v nichZ Ziji, a jak mohou mista svou zvukovou kvalitou
ovliviiovat dusevni rozpolozeni, nasi komunikaci s okolim, vnimani sebe samych
a v 8ir8im slova smyslu i kvalitu nasich "méstskych Zivot(". Poznani téchto
zdkonitosti a vztahl ndm pak pomaha pfi utvafeni a zlep$ovani stavu vefejného
prostranstvi a koncipovani zvukové zajimavych mist. Protoze zvuk je dotekem na

dalku a jen my sami urcime, jakou podobu bude mit.

- 50 -



10. SEZNAM POUZITYCH ZzDRO1U

10.1 Literatura

ABRAMS, J., HALL, P. (2006). Else/Where: Mapping new cartographies of
networks and territories. University of Minnesota Press. ISBN-13: 978-
0972969628.

AMPHOUX, P. (1993). Sound signatures, configurations and effects. Arch &
Behav., 9, s. 387-395.

BANGJUN, Z., LILI, S., GUOQING, D. (2003). The influence of the visibility of the
source on the subjective annoyance due to its noise. Applied Acoustics, 64. s.
1205-1215.

BLAUERT, J. (1996). Spatial Hearing: The Psychophysics of Human Sound
Localization. Cambridge: The MIT Press.

BREITSAMETER, S. (2003). Acoustic ecology and the new electroacoustic space
of digital networks. Soundscape, 4, s. 24-30.

COMMISSION OF THE EUROPEAN COMMUNITIES (1996). Future Noise Policy,
European Commission Green Paper. Brussels, 4.11.1996. [Online] [Citace: 29.
kvéten 2015]. hwww.aei.pitt.edu/1204/

CSN IEC 50 (801) (2001). Mezinarodni elektrotechnicky slovnik. Kapitola 801:
Akustika a elektroakustika. Praha: Cesky normalizacni institut.

CSN 01 1600 (011600) (2003). Akustika - Terminologie. Praha: (v:esky
normalizacni institut.

DVORACKOVA, H. (2003). Polatky vychovy téZce sluchové postizeného ditéte v
rodiné. Brno.

ECO, U. (1997). Jak napsat diplomovou préci. 1. vyd. Votobia.

FAWCETT-TANG, R., OWEN, W. (2008). Mapping graphic navigational systems.
Mies: RotoVision.

FIDELL, S. (2003) The Schultz curve 25 years later: a research perspective. J.
Acoust. soc. Am., s. 3007-3015.

GAVER, W. W. (1993). How do we hear in the world? Explorations of ecological
acoustic. Ecological Psychology, 5., s. 285-313.

GLASS, D.C., SINGER, J.E. (1972). Urban stress: Experiments on noise and
social stressors. New York: Academic Press.

GUSKI, R. (2001). Community response to environmental noise. Environmental
Urban Noise. Southampton: WIT Press, s. 111-148.

HAVRANEK, J. (1990). Hluk a zdravi. Avicenum.

HELLSTROM, B. (2002). Modelling Sounds in Public Spaces. Pfevzato ze Sound
- 51 -



Practice, Totnes. [Online] [Citace: 1. duben 2015].
www.acousticdesign.se/upload/files/Paper_hellstrom.pdf

IPSEN, D. (2002). Soundscape Studies and Methods. Helsinki: Finnish Society for
Ethnomusicology, s. 185-197.

ISHIYAMA, T., HASHIMOTO, T. (2000). The impact of sound quality on
annoyance caused by road traffic noise: an influence of frequency spectra on
annoaynce. JSAE Review, 21, s. 225-230.

KAMENICKY, M. (2012). Zvuk ako faktor mestského prostredia z pohladu
architekta. Kosice. [Online] [Citace: 28. duben 2015].
www.researchgate.net/publication/264862148 ZVUK_AKO_FAKTOR_MESTSKH
O_PROSTREDIA_Z_POHADU_ARCHITEKTA.

KANG, J. (2007). Urban Sound Environment. 1. vyd. Oxon: Taylor & Francis.
ISBN 0-415-35857-4.

KNOX, P. (1996). Urban Social Geography: An Introduction. Essex: Longman.

KRAAK, M., BROWN, A. (2001). Web cartography: developments and prospects.
1. vyd. Londyn: Taylor and Francis.

KRYTER, K. D. (1994). The Handbook of Hearing and the Effects of Noise. San
Diego: Academic Press.

LIBERKO, M. (2004). Hluk v prostfedi: Problematika a rfeseni. MZP CR. [Online]
[Citace: 17. duben 2015]. www.archive.osha.europa.eu/fop/czech-
republic/cs/publications/1_hluk.pdf

LINDVALL, T., RADFORD, E. (1973). Measurement of Annoyance Due to
Exposure to Environmental Factors. Academic Press Inc.

MAGISTRAT HLAVNIHO MESTA PRAHY (1997). Praha - Zivotni prostfedi 1996.
Praha: Institut méstské informatiky hl. mésta Prahy. [Online] [Citace: 5.
duben 2015]. www.envis.praha-mesto.cz

MELKA, A. (2005). Zaklady experimentalni psychoakustiky. 1. vyd. Praha:
Akademie muzickych uméni v Praze. 327 s. ISBN 80-7331-043-0.

MIEDEMA, H. M. E., OUDSHOORN, C. G. M. (2001). Annoyance from
transportation noise: relationship with exposure metrics DNL and DENL and
their confidence intervals. Environmental Health Perspectives, 109, s. 409-
416.

MIKLOSIK, F. (2005). Teorie fizeni v kartografii a geoinformace. 1. vyd. Praha:
Karolinum. IBSN 80-246-0870-7.

NILSSON, M. E., NOUGO, A. (2003). Noise sensitivity and soudscape perception.
Fechner Day 2003. Stockholm: International Society for Psychophysics.

-52 -



PERSSON-WAYE, K., RYLANDER, R. (2001). The prevalence of annoyance and
effects after long-term exposure to low-frequency noise. Journal of Sound and
Vibration, s. 205-210. ISBN 0-78-0080-44201-3.

REICHL, J. (2006-2015). Encyklopedie fyziky. [Online] [Citace: 12. kvéten
2015]. www.fyzika.jreichl.com.

RODAWAY, P. (1994). Sensuous Geographies: Body, Sense and Place. London:
Routledge.

RIHACEK, T. (2009). Zvukové prostfedi mésta a jeho vliv na prozivéni. 1. vyd.
Brno: Masarykova univerzita v Brné. ISBN 978-80-210-4809-6.

SADLER, S. (1998). The Situationist City. Cambridge, MA: The MIT Press. ISBN:
9780262193924.

SAILER, U., HASSENZAHL, M. (2000). Assessing nhoise annoyance: an
improvement-oriented approach. Ergonomics, 43.

SBIRKA ZAKONU (1977). Vyhldska & 13/1977 Sb. ministerstva zdravotnictvi
Ceské socialistické republiky o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi ucinky hluku
a vibraci. [Online] [Citace: 18. cerven 2015].
www.psp.cz/sqw/sbirka.sqw?cz=13&r=1977

SCHAFER, R. M. (1977/1994). The Soundscape: Our Sonic Environment and the
Tuning of the World. Rochester: Destiny Books.

SCHAFER, R. M. (1993). Voices of Tyranny, Temples of Silence. Indian River:
Arcana Edition.

SMERNICE EVROPSKEHO PARLAMENTU A RADY O SBLIZOVANI PRAVNICH
PREDPISU CLENSKYCH STATU (2002). O hodnoceni a fizeni hluku ve
venkovnim prostredi. 2002/49/ES. 25. cCerven 2002. [Online] [Citace: 6.
duben 2015]. www.eur-lex.europa.eu/legal-
content/CS/TXT/?uri=URISERV:121180

SOUTHWORTH, M. (1967). The sonic environment of cities. Massachusetts
Institute of Technology.

SUSLOV, B.N. (1952). Zvuk a sluch. 1: vyd. Praha: Nase vojsko.

SAMANEK, J. (1971). Zvuk a hluk v architektufe. 1.vyd. Praha: Ceskoslovenské
stfedisko vystavby a architektury.

TAYLOR, N. (2003). The esthetic experience of traffic in the modern city. Urban
Studies, 40.

TRUAX, B. (1974). Soudscape Studies, An Introduction to the World Soundcape
Project. 5. vyd. Numus West.

TRUAX, B. (1978). The Handbook for acoustic ecology. Vancouver, Canada:
A.R.C. Publications.

- 53 -



TUFTE, E. (1983). The visual display of quantitative information. 2. vyd. Graphics
Press.

VANDASOVA, Z. (2007). Zdravotni G&inky hluku. Praha: Statni zdravotni Gstav.

VLACHY, V. (2008). Praxe zvukové techniky. 3. vyd. Praha: Muzikus. ISBN-978-
80-86253-46-5.

WALKER, J. G., CHAN, M. F. K. (1996). Human response to structurally radiated
noise due to underground railway operations. Journal of Sound and Vibration,
193, s. 49-63.

WESTERKAMP, H. (1991). The World Soundscape Project. Encyclopedia
of Music in Canada, 2. vyd.

WINKLER, J. (1999). Soundscape studie: outlines of a growing research field.
IASA Journal, 13, s. 7-13.

WOLOSZYN, P., LEDUC, T. (2010). Urban Soundscape Informational
Quantization: Validation using a Comparative Approach. 3. vyd. Service
Science and Management.

ZAKON €. 258/2000 Sb. O ochrané verejného zdravi a o zméné nékterych
souvisejicich zakond. 258/2000 Sb. [Online] [Citace: 21. kvéten 2015].
www.eagri.cz/public/web/mze/legislativa/pravni-predpisy-mze/tematicky-
prehled/Legislativa-ostatni_uplna-zneni_zakon-2000-258-verejne-zdravi.html

10.2 Webové stranky

[1] World Forum for Acoustic Ecology. [Citace: 20. cerven 2015].
www.wfae.proscenia.net

[2] Swedish Foundation for Strategic Environmental Research. Stockholm.
[Citace: 19. ¢erven 2015]. www.mistra.org

[3] Deep Listening Institute, Ltd. New York. [Citace: 6. cCervenec 2015].
www.deeplistening.org/site/content/about

[4] Sonosféra o.s. Praha. [Citace: 8. kvéten 2015]. www.sonosfera.cz

[5] Informacni servis o zivotnim prostfedi v Praze. Praha: Envis. [Citace: 16.

cerven 2015]. www.envis.praha-
mesto.cz/(zjvpuh550n05uj5500ikirep)/rocenky/Pr12_pdf/RZP12_kapB5.pdf
[6] Radio aporee (1995 - 2015). [Citace: 9. Ccervenec 2015].
WWwWw.aporee.org/aporee.html

[7] Locus Sonus Lab. (2014 - 2015). [Citace: 9. cervenec 2015].

www.locusonus.org/w/?page=Lab

[8] New York Acoustic Ecology. New York. [Citace: 9. cervenec 2015].
www.nysoundmap.org

[9] Cultivating Urban Sound (2013). Trond Maag. [Citace: 28. cerven 2015].
www.cultivatingurbansound.info/?portfolio=urban-sound

[10] Stockport Emotion Map (2007). [Citace: 19. cerven 2015].
www.stockport.emotionmap.net

-54 -



[11] Technicka sprava komunikaci hlavniho mésta Prahy (2014). [Citace: 8.
srpen 2015].
www.tsk-praha.cz/wps/portal/root/dopravni-inzenyrstvi/intenzity-dopravy

[12] Scholarly Communications and Copyright Office. Canada. [Citace: 10. srpen
2015]. www.wiki.ubc.ca/Course:MATH110

11. SEZNAM PRILOH

Pfiloha 1. CD s jednotlivymi nahrdvkami, fotografiemi® a vyslednou vizualni

zvukovou mapou.

PFiloha 2. Pracovni mapa zachycujici trasy jednotlivych dnd s vyznaéenymi

zvukovymi zajimavostmi.

Priloha 3. Vizualni zvukovd mapa Karlova namésti v Praze. Obdobi konec

cervence, pracovni den v Sest hodin odpoledne za slune¢ného pocasi.

63 Data jsou usporadana po dnech viz Ptiloha 2.
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