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Abstrakt

Tato bakalarska prace se zabyva problematikou amplifikace akordeonu,
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srovnanim ruznych tvurcich a technickych pristupu: zpusobu snimani, ruznych
vnitinich mikrofonnich systém0 a kontextd v rdmci odli&nych skladatelskych
koncepci. Zhodnoceni dosazenych vysledk( prace mi doufam umoZni navrhnout a
nasledné zkonstruovat novy vnitfni mikrofonni systém urceny pro zivou produkci.
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Summary

This bachelor thesis deals with the issues of the accordion amplification,
comparing different creative and technical approaches: the ways of sound
recording, different internal microphone systems and different concepts of music
composition. Evaluation of the results of my work, will hopefully allow me to
design and subsequently build a new internal microphone system for the live
production.
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Uvod - déivody a motivace k napsani této prace

Motivaci k napsani této bakalarské prace mi byla v prvni fadé absence
materiald zabyvajicich se touto tématikou. Jako aktivni hra¢ a skladatel mam
potiebu prozkoumat stavajici moznosti a popripadé najit reSeni pro zlepseni
dosavadniho stavu zplsobu amplifikace akordeonu. Cilem této prace je
predevsim rekonstruovat mé osobni hledani v oblasti amplifikace akordeonu a
popsat, kam az mé zavedla potfeba obohatit akordeonovy zvuk.

Nejprve se vénuji SirsSimu historickému kontextu spolu s prehledem
zakladnich principl amplifikace. Dale porovnavam nejb&znéji dostupné vnitini
mikrofonni systémy uréené pro Zivou produkci. Z hlediska mého osobniho rlstu
za nejdulezit&jsi ¢ast prace povazuji kapitoly 1.6, 1.7 a 1.8 vé&nujici se popisu
mych osobnich zkusenosti s mikrofonnim systémem Totter-Midi (TM-3-
ACOUSTIC), dukladné&j$imu prozkoumani konstrukce tohoto vnitfniho mikrof.
systému a porovnani rliznych typQ studiového snimani. V dal$ich kapitolach se
snazim ukazat rGzné pfistupy a ddvody k uziti amplifikace, a to na prikladé
skladeb jinych autor( i svych.



1. Problematika amplifikace akordeonu
1.1 Historicky kontext

Historie vyuziti elektfiny v hudbé saha az do 19. stoleti, kdy vynalezci a
hudebnici experimentovali s pouzitim elektrického proudu pfi vyvoji hudebnich
nastroju. V podatcich byla elektfina pouzivana pouze k ovladani nékterych funkci,
které se drive obvykle provadély ruc¢né. Prvni takové pfripady se objevuji ve
Francii a Britanii v 60. letech 19. stoleti, podobny vyvoj rychle nasledoval v
Americe a jinych Castech Evropy.*

Uz pred rokem 1800, ¢esky teolog, prirodovédec, |écitel, hudebnik a
vynalezce, Prokop Divis, zkonstruoval podivuhodny hudebni nastroj "denisdor"
(Denis d' or - Zlaty Divis). Byl to strunny nastroj pohanény elektrickym proudem,
bohuzel byl ztracen.? Dal$imi vyraznymi nastroji, vynalezenymi pfed rokem 1800
ve Francii, byly ,Clavecin Electrique® v roce 1759 (vynalezce Jean-Baptiste
Thillais Delaborde, 1730-1777) a v roce 1785 ,Clavecin Magnetique" (vynalezce
Pierre Bertholon de Saint-Lazare, 1741-1800).3

Jednim z prvnich uplatnéni elektfiny ve spojeni s hudebnim nastrojem bylo
pouZiti elektromagnetu pro uzavieni ventill varhan. Podobného zpdsobu bylo
také Uspésné pouzito i na mechanickém automatickém hudebnim nastroji
,Orchestrion™*, ktery vynalezl Johann Nepomuk Malzel.” Jedna se o typ
sofistikovaného flasinetu pro domaci pouziti v 19. a 20. stoleti. Dal$im dlleZitym
krokem bylo ,Elektromechanické piano" sestrojené Matthiasem Hippem v roce
1867 ve Svycarsku.

Americ¢an Elisha Gray (1835 - 1901), v roce 1874 vymyslel tzv. ,hudebni
telegraf*.® Jednalo se o techniku, pro simultanni pfenos Morseovky a hudebnich
tédnd na stejné telefonni lince.

1 CAMPBELL, M. GREATED, C. MYERS, A. Musical Instruments: History, Technology and
Performance of Instruments of Western music. New York: Oxford University Press,
2004. ISBN 0-19-816504-8 (hbk.). s. 437.

2 KOLOMY,R. Prokop Divi§, vynélezce bleskosvodu. Praha: Prometheus, 2004. ISBN:80-
7196-275-9. s. 20

3 120 Years of Electronic Music: The history of electronic music from 1800 to 2015
[online]. Oxford, 2016 [cit. 21-03-2017]. Dostupné z: http://120years.net

4 OWEN, B. ORD-HUME, A.W.].G. Orchestrion. Oxford Music Online: Grove Music Online
[online]. Oxford University Press [cit. 2017-04-20]. Dostupné z:
http://www.oxfordmusiconline.com/subscriber/article/grove/music/20409?
g=orchestrion&search=quick&pos=1&_start=1#520409.1

5 THAYER, A. W. HARVEY, D. Maelzel, Johann Nepomuk. Oxford Music Online: Grove
Music Online [online]. Oxford University Press [cit. 2017-04-20]. Dostupné z:
http://www.oxfordmusiconline.com/subscriber/article_citations/grove/music/174147
g=Maelzel%2C+Johann+Nepomuk&search=quick&pos=1&_start=1

6 HOLMES, T. Electronic and Experimental Music: Technology, Music and Culture. New
York: Routledge, 2016. ISBN:978-1-138-79272-2 (hbk). s. 7.



V roce 1890 na vychodnim pobrezi Ameriky Thaddeus Cahill postavil
elektromechanické varhany znamé jako ,Telharmonium® nebo také

»~Dynamophone".’

Neméné podstatnym krokem byl vynalez britského fyzika a
elektrotechnika Williama Duddella v Londyné v roce 1899 - ,Singing Arc", coz byl
v podstaté prvni elektronicky oscilator. Ve 20 st. pfichazeji mezi jinymi tyto
vyznamné vynalezy. V roce 1922 v Rusku vznika "Theremin" od Leona
Sergejevice Termena, v roce 1928 francouzsky violoncellista a vynalezce Maurice
Martenot (1898-1980), ovlivnény ndapadem Leona Sergejevice Termena, sestrojil
svlj vlastni nastroj ,Ondes-Martenot" neboli ,Martenotovy viny". Dale byly
vynalezeny Hammondovy varhany v Americe Laurensem Hammondem a Johnem
M.Hanertem a patentovany v roce 19348, atd.

Jesté nez byla zavedena elektricka kytara®, klaviry a jiné nastroje s
integrovanymi snimaci, bylo provedeno nékolik pokust o amplifikaci akustickych
nastroju. Napftiklad uz v roce 1886 N&mec Richard Eisenmann ze spole&nosti

»Electorphonisches Klavier*!® provadél prvni pokusy s elektromagnety

umisténymi v blizkosti klavirnich strun, anebo také v roce 1924 F. C. Hammond
vyvinul specialni kontaktni mikrofony pro klavir. Prvni kytaru s elektrostatickym
snimacem vyrobil Lloyd Allayre Loar (1886 — 1943) ve firmé Gibson v roce
1923." Prvni elektricka kytara typu Frying Pan s oficidlnim nazvem Electro
Hawaiian byla sestrojena v roce 1931 Adolphem Rickenbackerem a Georgem
Beauchempem.'? Jednalo se o elektromagnetické snimani zvuku, snimac se
nachazel pod strunami a relativné nezavisle na rezonanci téla nastroje poskytoval
kvalitni signal.

To vSe je samozifejmé jesté vzdaleno nasemu tématu, nicméné uplathnovani
elektriny v hudebnich nastrojich s amplifikaci velmi Uzce souvisi.

Amplifikace jako takova vznikla z praktické potfeby hudebnikd. S
presunem zdbavnich hudebnich produkci do stéle vétsich sali bylo potfeba zvuk

7 CAMPBELL, M. GREATED, C. MYERS, A. Musical Instruments: History, Technology and
Performance of Instruments of Western music. New York: Oxford University Press,
2004. ISBN 0-19-816504-8 (hbk.). s. 438.

8 CAMPBELL, M. GREATED, C. MYERS, A. Musical Instruments: History, Technology and
Performance of Instruments of Western music. New York: Oxford University Press,
2004. ISBN 0-19-816504-8 (hbk.). s. 441.

9 Jako prvni zacala vyrabét el. Kytary americka firma Rickenbacker od roku 1931.
http://www.rickenbacker.com/history_early.asp/27.10.2016

10 BLOLAND, P. THE ELECTROMAGNETICALLY-PREPARED PIANO AND ITS
COMPOSITIONAL IMPLICATIONS. The International Computer Music Association
(ICMA): Volume 2007 [online]. Michigan Publishing [cit. 2017-04-22]. ISSN ISSN:
2223-3881. Dostupné z: http://quod.lib.umich.edu/cgi/p/pod/dod-
idx/electromagnetically-prepared-piano-and-its-compositional.pdf?
c=icmc;idno=bbp2372.2007.028

11 GUSTAR, M. Elektrofony. Historie, Principy, Souvislosti. Cdst 1 - elektromechanické
nastroje. Praha: Uvnitf, 2007. ISNB 978-80-239-8446-0, s.130.

12 GUSTAR, M. Elektrofony. Historie, Principy, Souvislosti. Cést 1 — elektromechanické
nastroje. Praha: Uvnitf, 2007. ISNB 978-80-239-8446-0, s.192.




adekvatné zesilit a tim také usnadnit hru hudebnikd. A to bez pouZiti multiplikace
nastroju, jak ji zname naptiklad ze symfonického orchestru.

1.2. Obecné principy amplifikace

Jestlize se podivdme na zesileni zvuku v $ir§im kontextu, miZzeme si
povsimnout, ze tento krok nam také prindsi moznost vyuziti daleko vétsSiho svéta
barev anebo vyuziti dalSich vyrazovych moznosti. Dostavame se do éry, kdy
kazdodenné vznika néco nového: nové nastroje, nové techniky hry, nové
nekonvencni koncertni prostory a pddia atd. To vSe je predevsim spojené s
prirozenym vyvojem hudby a potfebou skladatell i hudebnikd objevovat stale
nové a nové zvukové moznosti. Obecné receno, 20 stol. plodi velké mnozZstvi
experimentl se zvukem a v mnohych ptipadech se barevna strdnka hudby stava
naprosto vedoucim cinitelem.

Rad bych se ted pokusil obecné popsat zakladni princip zesileni zvuku
akustického hudebniho nastroje. Amplifikace jakékoliv zvukové viny nebo
mechanické vibrace tvorené hudebnim nastrojem sestava ze tri zakladnich
komponentd:

1. meénic
2. zesilovac
3. reproduktor

Ménic transformuje zvukovou vinu na elektricky signal. V zakladu ménic
mUlze byt elektroakusticky nebo elektromechanicky. Elektroakusticky ménié
reaguje na zménu akustického tlaku zplsobenou zvukovym vinénim,
elektromechanicky ménic reaguje na mechanickou oscilaci struny ¢i vibraci
nastroje.

NiZze, uvadim zakladni typy ménica:*
1. uhlikovy
piezoelektricky
elektromagneticky

elektrodynamicky

i & W N

elektrostaticky (kondenzatorovy ci kapacitni)

Zjednodu$ené feceno mizeme rozdélit ménice na mikrofony
(kondenzatorovy, elektrodynamicky) a snimace ¢i kontaktni mikrofony
(elektromagneticky, piezoelektricky, kondenzatorovy). Uhlikové Ci odporové
mikrofony se z divodi velkého §uméni a zkresleni zvuku pouzivaji prevazné v

13 ZAMAZAL, V. Hudebni nastroje pired mikrofonem. In Mikrofony. Praha: Supraphon,
1975. s. 15.



analogovych telefonnich pfistrojich, anebo v jinych zarizenich, ve kterych vérnost
zvuku neni na prvnim misté.

Zesilovac je zatizeni, které zesiluje ¢i zvysuje amplitudu elektrického
signalu. Prvni elektronické zesilovace byly vyvinuty kolem roku 1925. Po druhé
svétové valce byly vyvinuté hi-fi (High fidelity) zesilovace. Zesilovace tohoto typu
byly schopny reprodukovat vstupni signal s velkou ptesnosti. Tento typ zesilovalt
pouZzivaji napFiklad rockové kapely aby dosahly vykonu aZ nékolik tisic wattd RMS
(Root Mean Squared, kvadraticky prdmér), coz je jakasi efektivni hodnota
signalu.**

Uvedu nékolik zakladnich druhu:*
1. Elektronkové (lampové) zesilovace - Valve amplifiers
2. Tranzistorové zesilovace - Transistor amplifiers
3. Magnetické zesilovace - Magnetic amplifiers
A dalsi zesilovale, které funguji na zaklad& integrovanych obvodd nebo
mikro¢ipd.
Reproduktor ma inverzni funkci k mikrofonu. Proménuje elektrickou energii
na zvukovou vinu. Nejzndméjsi typy reproduktort jsou:'®
1. elektrodynamicky

2. elektrostaticky (kondenzatorovy)

Jeden z prvnich elektrodynamickych reproduktor( popsal Ernst W. Siemens
v roce 1874'. Neméné zajimavym vynalezem byla tak zvana zesilovaci horna
ktera fungovala jako zesilovac prehravaného zvuku. Tento akusticky zesilovac byl
sestrojen Ernstem W. Siemensem v roce 1877.

1.3 Amplifikace akordeonu v zivé produkci

Ve srovnani s ostatnimi nastroji je akordeon, dle mého nazoru a
zkusSenosti, relativné nesnadné snimat mikrofony. Konstrukce akordeonu je
pomérné dost komplikovana. Akordeon je nastroj, ktery spada do skupiny

14 DAVIES, H. Grove Music Online [online]. Electronic instruments. In 5. Peripheral
equipment. Oxford University Press, 2016. [cit. 17. 11. 2016]. Dostupny z
http://www.oxfordmusiconline.com/subscriber/article/grove/music/08694pg1 #S0869
4.1.5.1

15 DAVIES, H. Grove Music Online [online]. Electronic instruments. In 5. Peripheral
equipment. Oxford University Press, 2016. [cit. 17. 11. 2016]. Dostupny z
http://www.oxfordmusiconline.com/subscriber/article/grove/music/08694pg1#S0869
4.1.5.1

16 SPELDA, A. Hudebni akustika. In 8.2. Telefonni sluchétka. Reproduktory. Ozvucnice.
1. vyd. Praha: Statni Pedagogické Nakladatelstvi, 1978. Kapitola 8, s. 284.

17 KASPAREK, M. Vyvoj zdznamovych zafizeni XVI - Vznik prvnich elektroakustickych
mé&ni¢d. Muzikus [online]. 2014 [cit. 2017-04-22]. Dostupné z:
http://www.muzikus.cz/pro-muzikanty-workshopy/Vyvoj-zaznamovych-zarizeni-XVI-
Vznik-prvnich-elektroakustickych-menicu~16~duben~2014/



aerofonl. Pohybem méch{ hra¢ vytvaFi vzduchovy proud, ktery rozechviva
kovové jazyCky uvnitf nastroje. Zdroj zvuku je tedy lokalizovan vzdy v misté, kde
se konkrétni jazycek(-¢ky) nachazeji. Cast akordeonu obsluhovana levou rukou
je specificka tim, ze je v neustadlém pohybu, coz také snimani zvuku komplikuje.
R4d bych na nasledujicich fadcich porovnal nékolik zplsobl snimani zvuku
akordeonu.

V pripadé zivé produkce je vzdy nutné mit na paméti zvukovy kontext
amplifikace. MGzeme si pFedstavit dvé modelové situace: sélova hra a hra v
ramci vétsiho seskupeni hudebnikd.

Pokud se jedna o sélovou produkci, ¢i o hru prevazné pravou rukou v
ramci hudebniho télesa, které nevyzaduje vyssi Uroven hlasitosti zvuku, je
situace pomé&rné jednoduchd. Nazornym prikladem muZe byt svétové znamy
francouzsky akordeonista, skladatel a bandoneonista Richard Galliano.!® Pro
amplifikaci svého akordeonu, pouziva stereofonni dvojici mikrofonl na stojanu.
Aby usnadnil vychazeni zvuku z nastroje, otevira si kryt ¢asti obsluhované
pravou rukou. Tim ziskava jeho nastroj lehkou, svébytnou a zivou barvu.
Pohybem a zménou vzdalenosti hrace vznikaji dosti pozoruhodné zvukové
nuance. Pro srovnani neméné znamy americky akordeonista Frank Marocco®
hraje v podobném zvukové stylovém kontextu, avSak zvlasté v posledni dobé
vyuziva kontaktni mikrofony, které jsou zabudovany uvnitf nastroje, doplnéné o
jeden staticky mikrofon na stojanu. Jeho ptistup miZe vzdalené pfipominat
zpUsob snimdni ve studiu (viz nize). Zvuk F. Marocca oproti R. Gallianovi je o
néco statictéjsi, vice se prosazuje leva ruka. To vSak neni minéno jako
hodnoceni. Jedna se o odlisSny pfistup.

Vyse zminéné dva priklady nelze pouzit v kontextu napf. rockové hudby. Z
ddvodu velké hlasitosti, by dochazelo k preslechu, tj. snimani okoli akordeonu. V
horSim pripadé ke zpétné vazbe, ktera zase nedovoli nastavit optimalni Uroven
odposlechu. Proto se v takovych situacich vetSinou vyuzivaji mikrofony umisténé
uvnitf nastroje. Tim je zabezpecena izolace od okoli a vyssi Uroven vstupniho
signalu. Jinym Fedenim muZe byt vyuzZiti elektro- ¢ MIDI-akordeonu, avéak to je
mimo kontext mé prace.

Na jednom z prvnich koncertd v rdmci t&lesa Zabelov Group jsem pro
zesileni zvuku akordeonu vyuzival staticky mikrofon na stojanu pro pravou ruku a
mikrofon na klipsné pripevnény k nastroji na levou ruku. Nedlouho poté jsem
uskutecnil dalsi experiment, ktery vychazel z potfeby vyrovnat se zvuku bici
soupravy. Zasadni pro mé bylo pracovat s akustickym nastrojem, i kdyz je
zfrejmé, Ze elektro- Ci MIDI-akordeon by problém hlasitosti vyresil, avsak za cenu

18 ABOUCAYA, J. KENNEDY, G. W. Grove Music Online [online]. Galliano, Richard. In The
New Grove Dictionary of Jazz, 2nd ed. Oxford University Press, 2016. [cit. 8. 12.
2016]. Dostupny z
http://www.oxfordmusiconline.com/subscriber/article/grove/music/1572900

19 Frank Marocco [online]. [cit. 21-03-2017]. Dostupné z:
http://www.frankmarocco.com



ztraty specifické zvukové kvality. Na pravou ruku jsem tehdy pouzil par
nastrojovych mikrofond AKG C416L (dnes uz se nevyrabé&ji), doplnénych o AKG
B29L (fantomové napdjeni). Abych pokryl mikrofonem celou Sitku konstrukce
pravé ruky, pripevnil jsem jeden mikrofon na vrchni ¢ast akordeonu a ten druhy
zespodu. Levou ruku jsem snimal jednim klipsnovym mikrofonem, podobné jako
v predchozim pripadé. S tim rozdilem, Ze se jednalo o novéjsi typ AKG C516ML
se stejnym napajecim zdrojem. Tento zpUsob nebyl $patny. Zvuk mél osobitost,
kvalitu a Zivost. Ale v kontextu hudby, kterou hraje Zabelov Group, nebyl idealni.
Z divodu blizké vzdalenosti mezi nastroji dochazelo k velkému preslechu, coz
vedlo k problémdm se zpétnou vazbou a v nemensi mite k problémim s
nastavenim optimalni Urovné hlasitosti. Mikrofon v zasadé snimal vSechny zvuky
a ruchy kolem akordeonu, coz bylo zdrojem vétsiny vyse zminénych potizi.
Nasim idedlem byl presnéjsi a ostrejsi zvuk, ktery by byl méné nachylny ke
zpétné vazbé, a zaroven by bylo mozné jej dale modulovat za pomoci
nejriznéjsiho efektového zpracovani.

S takto amplifikovanym akordeonem jsem odehrdl velké mnozstvi
koncertd, ale nebyl jsem spokojen se zvukem. Stale jsem hledal moznosti, jak jej
vylepsit. Postupem casu jsem dospél k tomu, Ze je nezbytné dostat snimani
zvuku do vétsi izolace od okoli a nasledné jsem se rozhodl zpracovavat zvuk
akordeonu pomoci ,Real-Time Stream Processing". Jednoho dne jsem narazil na
néco do té doby pro mé& nezndmého a v mém pripadé také zasadné lepsiho a
prinosnéjsiho. Jednalo se o specialni mikrofonni systém, ktery se instaluje
dovnitf nastroje. Slysel jsem o této moznosti jiz dfive, ale nebyl jsem ji naklonén
z dlvodu charakteru vysledného zvuku. Avak idea vétsi akustické izolace od
okoli mé posunula dal.

1.4 Snimani akordeonu ve studiu

V pripadé studiového nahravani se prirozené hleda to nejoptimalné;jsi
misto pro snimani zvuku. DFfive jsem ve studiu vzdy viele doporucoval svij
vnitfni mikrofonni systém (viz dale). Z takto porizenych nahravek bylo v mnoha
pripadech slySet nekompromisné stisnény a neprirozeny zvuk. I kdyz pro zivé
hrani se tento zvuk mize zdat dostacujici, zku$enost ve studiu mé presvédéila o
pravém opaku. U akordeonu, stejné jako u mnoha dal&ich nastrojd, zachytime
ten nejpfirozenéjsi a zaroven nejplnéjsi zvuk zvendi nastroje. Na pravou ruku se
vétsSinou vyuziva staticky mikrofon na stojanu. Konkrétni specifikace a
charakteristika mikrofonu je odvisld od osobnich zvukovych pozadavki a
zkusSenosti hrace, potazmo zvukového inzenyra. Jak uz bylo vyse zminéno,
snimani levé ruky vyzaduje jiny pfistup. Takovym Fedenim muZe byt napf.
snimani vné&j$im klipsnovym mikrofonem. Tento mikrofon ndm umozfiuje zlstat
po celou dobu hry ve stejné vzdalenosti od zdroje zvuku. Hlavni vyhodou tohoto
zplsobu snimani je detailni, dynamicky vyrovnany zvuk. Pro komplexné&jsi
dobarveni snimku lze také vyuzit jesté jeden mikrofon umistény pred nastrojem
uprostred.



Ve chvili, kdyZ chceme kombinovat né&kolik mikrofond dohromady, je tfeba
si uvédomit, Ze mikrofony majici riiznou vzdalenost od zdroje zvuku vykazuji pti
snimani riizné, byt nepatrné, zpozdéni. Na prvni pohled se toto zpozdé&ni nemusi
zdat tak zavazné, ale dochazi tim k fdzovému posunu a tudiz k jevu nazyvanému
+hFebenovy filtr*?°. Pfi kombinaci dvou signal v protifazi dochazi k jejich
vyrudeni. Zpozdé&ni signalu v kombinaci nékolika mikrofond v rdznych
vzdalenostech tedy miZe mit za nasledek vyrazné frekvenéni zkresleni
vysledného zvuku. Tento problém lze vyresit vyrovnanim nezadouciho zpozdéni
postprodukcéné. Je zfejmé, ze k tomuto nezadoucimu jevu (byt v mensi mire)
dochazi i u mého vnitfniho mikrof. systému TM-3-ACOUSTIC. Jeho konstrukce
vSak neumoznuje pracovat se signalem jednotlivych mikrof. viozek oddélené.

1.5 VnitrFni mikrofonni systémy

V posledni dobé se vnitfni mikrofonni systémy pro akordeon objevuji na
trhu stale ¢astdji. Zde uvadim nékolik ptikladd sefazenych dle rozéitenosti a
znamosti.

Musictech je hudebni spole¢nost, ktera byla zalozena v roce 1994 v
Italském mésté Castelfidardo. Je znama predevsim svymi inovacnimi
technologiemi, napf. MIDI akordeon, stejné jako mikrofonni systémy pro
amplifikaci tradi¢nich nastroji.?* Systém (MT-04N) vyuziva 3 kapsli na pravou
ruku a 1 na levou. (obr. 1)

obr. 1 Musictech MT-04N

20 HARTMANN, P. Snimani bici sady. Praha, 2014. Ceské vysoké uceni technické v Praze.
Vypocetni a informacni centrum. Vedouci prace Rund FrantiSek. s.19

21 Music tech: Technology for music - Italy [online]. [cit. 9. 12. 2016]. Dostupné z:
http://www.musictech-midi.it



Systém (MT-05-DN) vyuziva 2 kapsli na pravou ruku a 1 na levou (obr. 2)

obr. 2 Musictech MT-05-DN

Veskeré Musictech systémy vyuzivaji mikrofonni kapsli od némecké firmy
Sennheiser. AvSsak smérovou charakteristiku, jakoz i jejich frekvencni rozsah
vyrobce neuvadi.

Limex je spolecnost, ktera vyrabi mikrofonni systém (Micro Professional
4). Tento systém je pomérné znamy, protoze jej vyuziva finsky akordeonista
Kimmo Pohjonen. Spole&nost dle internetovych zdrojd sidli v Kanadé&.? Tento
systém vyuziva 10 mikrof. kapsli na pravou ruku a 3 na levou. Plvod vloZek ani
smérovou charakteristiku vyrobce neuvadi. (obr. 3)

obr. 3 Limex Micro Professional 4

Totter-midi je slovinska firma s dlouholetou rodinnou tradici sahajici do
30. let 20. stol. Vyrabéji akordeony a v posledni dobé se také specializuji na
oblast elektronického vybaveni pro akordeony. Kromé MIDI rozhrani pro

22 Limex Microphone professional 4 [online]. [cit. 21-03-2017]. Dostupné z:
http://home.cogeco.ca/~johnkie/Accordion_LIMEX%?20Microphones.htm



akordeon vyrabéji také specialni mikrofonni systémy pro amplifikaci akordeonu.??
(obr. 4)

obr. 4 Totter-midi TM-3-ACOUSTIC

Systém (TM-3-ACOUSTIC) vyuziva 5 mikrof. vlozek na pravou ruku a 4 na
levou. PGvod vloZzek ani smé&rovou charakteristiku, jakoZ i jejich frekvenéni
rozsah vyrobce neuvadi.

Acoustas je spolec¢nost z Richmondu, Virginie, Spojené staty americké.*
Jejich prvni mikrofonni systémy vznikaji v letech 2012 - 2013. Systém
(AMx11HD) vyuziva 2 mikrof. vlozky na pravou ruku a 1 na levou. Pivod vlozek
ani smérovou charakteristiku, jakoz i jejich frekvencni rozsah vyrobce neuvadi.
(obr. 5)

B R e o e S

obr. 5 Acoustas AMx11HD

23 Totter Midi [online]. [cit. 9. 12. 2016]. Dostupné z:http://www.muzikant.si/index.html
24 Acoustas [online]. [cit. 9. 12. 2016]. Dostupné z: http://acoustas.com/about-us/
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Nalbantov Electronics je rodinna spole¢nost zalozena Bulharem
Dimitarem Nalbantovem, ktery je profesionalni basovy kytarista, ale také
odbornik v oblasti elektroniky.?® V roce 1993 zalozil prvni soukromou firmu na
opravu elektronickych hudebnich néstrojd v Bulharsku. Systém (Nalbantov AMP
6S) obsahuje, 5 mikrofonnich vloZek pro pravou ruku a 1 na levou. Plvod vlozek
ani smérovou charakteristiku, jakoz i jejich frekvencni rozsah vyrobce neuvadi.
(obr. 6)

NALBANTOV AMP 6S Accordion microphone

Audio output Jack 6.3mm (1/4")

Treble Volume

6 x HQ microphones with audio feedback and key noise suppression system

Bass side microphone

Variable length cable to connect both sides through the accordion bellows

obr. 6 Nalbantov AMP 6S

1.6 Vlastni zkusenosti se systémem TM-3-ACOUSTIC

V dobég, kdy jsem dospél k rozhodnuti, ze nainstaluji do svého nastroje
systém pro vnitfni snimani, znal jsem jenom tyto dva: Musictech a Limex. Na
Limex jsem obdrzel nespokojené negativni reference, které se tykaly predevsim
problémU se zp&tnou vazbou. Dostal jsem doporuéeni na firmu Delicia v
HoFovicich. Pravé tam jsem mé&l moznost vyzkoudet si poprvé riizné systémy
nazivo. Tou dobou v Horovicich jiz prodavali systém MT-05-DN od firmy
Musictech, se kterou pravidelné spolupracuji. Shodou okolnosti v dobé mé
navstévy obdrzeli na testovani mikrofonni systém TM-3-ACOUSTIC od slovinské
spole¢nosti Totter-midi. Po vyzkous$eni a porovnani technickych parametri jsem
se rozhodl pro slovinsky systém.

25 Nalbantov Electronics [online]. [cit. 9. 12. 2016]. Dostupné z:http://n-
electronics.com/products
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Dlvody byly tyto:

- Velikost mikrofonni listy, ktera byla tak dlouhd, ze dokazala pokryt celou Sirku
mého nastroje.

- Pocet mikrofonnich viozek. Na pravou ¢ast nastroje jich liSta méla pét a na
levou Ctyfi. Rovnomérné snimany zvuk se zdal byt nejpodstatnéjsi vyhodou
tohoto systému. To se vSak pozdéji ukazalo jako neopodstatnéné (viz kapitola
1.4 Snimani akordeonu ve studiu).

VétsSinou maji tyto mikrofonni systémy jeden stereofonni vystup ve formé
konektoru typu jack 6,3 mm. Ja jsem vsSak uz od zacatku chtél zpracovavat
(efektovat) kazdou ruku separatné. Levou ruku vnimam jako basovy nastroj,
podobny napf. basové kytare v rockové kapele. Prava ruka ma pro mé funkci
harmonicko-melodickou. V rockové kapele tuto Ulohu plIni napf. elektricka kytara.
Moje prvni nepatrna Uprava systému TM-3-ACOUSTIC spocivala v prechodu z
jednoho stereofonniho vystupu na dva monofonni.

V prdbé&hu instalace jsme narazili na jednu z prvnich nedokonalosti tohoto
systému - snimany zvuk mél kovovy, az ponékud ostie zvonivy charakter. To bylo
zpUsobeno predevsim pfimym dotekem mikrofonni lity o hlinikovy kryt
akordeonu. Abychom predesli t&mto problémdm s rezonanci, museli jsme
vymyslet zplsob jak oddélit mikrofonni listu od téla nastroje. ReSenim se ukazaly
byt pénové polstarky, které velmi dobfe zabranuji Sifeni vibraci nastroje na
mikrofonni listu (obdobné funguje odpruzeny drzak shock-mount u studiovych
mikrofon(). Abych byl pfesny, instalace systému TM-3-ACOUSTIC od Slovinské
spolecnosti Totter-midi probéhla v Hofovicich dne 19.05.2014.

Dalsim pokusem, ktery jsem podnikl, bylo utlumeni nastroje zevnitr. Za
pomoci obycejného filcu jsem peclivé vystlal vnitfni plochu krytu na strané
ovladané pravou rukou. Vysledkem tohoto experimentu bylo velké rozcarovani.
Charakter zvuku pfipominal poslech za zavirenymi dvermi. DoSlo k potlaceni
vyssich frekvenci a zvuk obecné byl velmi vzdaleny realnému znéni akordeonu.
Tento pokus mé vsak neodradil, nybrz posunul zase o krok dal.

DalsSi nedokonalost se projevila nejprve béhem zkouseni a poté i na
koncertu. Béhem hry vznikalo neocekavané silné praskani, které znélo presné
tak, jako se projevuje $patny kontakt. Problém spocival v tom, Ze pohyb méchl
ovliviioval stabilitu konektoru typu jack. Nejdrive jsem chtél vymeénit nekvalitni
konektor za novy. Zjistil jsem vsSak, Zze konektor poZzadované kvality vyzaduje
vice mista, které bohuzel ve svém ndstroji nemam. Resenim mohl byt typ
konektoru s pojistkou. Rozmérem se blizil velikosti XLR konektoru. Po poradé s
technikem jsem se rozhodl pro konektor XLR. To vSak nebylo zcela bez
komplikaci. Oproti jacku sice umoznuje XLR konektor kvalitnéjsi propojeni a také
diky konstrukci dava jistotu, ze se nepohne v prib&hu hrani (coz v daném
pripadé pro mé bylo rozhodujicim bodem), avsSak odliSnost konstrukce
vyzadovala i dalsSi zdsah do systému. V systému TM-3-ACOUSTIC se konektor
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typu jack kromé prevodu signalu vyuziva také k aktivaci napajeciho obvodu (9V)
umist&ného uvnitf akordeonu. Jack elegantnim zptsobem propoji napajeci okruh
napojeny na vnitini konektor. XLR konektor svou konstrukci oddé&lenych pind
propojeni na stejném principu neumoznuje.

Tento problém byl vyresen novymi, na zakazku vytvorenymi kabely, jejichz
konektory maji propojené piny ¢. 1 a 3. Ve vysledku upraveny XLR konektor
zasunutim propoji napajeci okruh napojeny na prvni a treti pin uvniti akordeonu.

Dal$im a podle mé& nejzasadné&j$im problémem vétsiny systému jsou
pouzité mikrofony. Je s podivem, Ze vétSina firem vyrabéjicich mikrofonni
systémy pro akordeon neuvadi specifikace pouzitych mikrofont. Divodem mdze
byt ochrana vyrobniho tajemstvi, ale i skute¢ny pomér vyrobni a prodejni ceny
produktu. Jedinym FeSenim bylo systém (TM-3-ACOUSTIC) od slovinské
spolecnosti Totter-midi prozkoumat a proméfit. S timto mi byl ochotny pomoci
doc. Ing. MgA. Ondrej Urban Ph.D. (viz kapitola 1.7 TM-3-ACOUSTIC -
vyzkum charakteristiky mikrofont). Jesté neZ jsme zapocali vyzkum,
porovnali jsme mikrofonni viozky s bézné dostupnymi produkty. Tak jsme se
dozvédéli, ze se patrné jedna o zcela obycejné, nejlevnéjsi mikrofonni vliozky na
trhu. Presnéji feceno jsou to vlozky, které se bézné vyuzivaji napf. v mobilnich
telefonech. Tyto vloZzky maji pravdépodobné kulovou (vSesmérovou)
charakteristiku, coz je krajné nevhodné pro snimani zvuku uvnitf nastroje.

1.7 TM-3-ACOUSTIC - vyzkum charakteristiky mikrofoni

Ve Zvukovém studiu HAMU, pod vedenim doc. Ing. MgA. Ondreje Urbana
Ph.D. bylo provedeno méreni systému TM-3-ACOUSTIC. (obr. 7)

obr. 7 Zvukové studio HAMU
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Jedna se o orientacni méreni ve studiové mistnosti, kterd samozrejmé neni

prosta odrazl zvuku. Nejvhodnéjsi variantou by bylo mé&Feni v bezdozvukové

mistnosti ¢i komore, ke které jsem bohuzel nemél pristup. I tak jsme ale dospéli
k pomérné prikaznym vysledkim.

Z reproduktoru Yamaha MSP-5 jsme postupné poustéli 3 rizné frekvence

(100 Hz, 1kHz a 10kHz) a to z 8 rlznych Ghll. Prvni vzorek byl vzdy v Ghlu 0°,
(mikrofon "¢elem" k reproduktoru Yamaha MSP-5) a dale jsme postupovali v
otaceni vzdy po 45°. Pro srovnani se systémem TM-3-ACOUSTIC jsme vyuzili
studiovy mikrofon DPA 4011 s ledvinovou smérovou charakteristikou, ktery byl
umistén za TM-3-ACOUSTIC. Tento mikrofon (oproti systému TM-3-ACOUSTIC)
zUstal po celou dobu ve vychozi pozici 0°. Nize uvadim tabuky vysledkl méreni

pro frekvence 100Hz, 1kHz a 10kHz (obr. 8-10).

Angle [*] DPA4011 [dBFS]
0|-17.4
45/-20.1
90/-20.7
135/-18.2
180 (-17.1
225/-19
270/-20.4
315/-19.3

Angle [7]

0

45

90

135

180

225

270

315

Angle [7]

45

90
135
180
225
270
315

DPA4011 [dBFS]
-19.6

-21.9

-21.8

-20.8

-18.9

-19.6

-21

-20.7

DPA4011 [dBFS]
-21.3
-28.2
-24.3
-22.6
-21.9
-18.4
-21.3
-21.4

Totter [dBFS] tislo poz.

-26.6
-25

-26.4
-26.9
-25.4
-26.1
-26.3
-26.8

00| = |0 || & || M =

obr. 8 méreni pfi 100Hz, autor O.Urban

Totter [dBFS] tislo poz.
-20.2

-21.5

-23

-24.4

-23.7

-22.8

-23

-21.8

=~ | ||| r

obr. 9 méreni pfi 1kHz, autor O.Urban

Totter [dBFS] tislo poz.
-24.2
-26.7
-26.1
-30.1
-41.4
-34.4
-27.0
-25.0

=~ |||l r

obr. 10 méreni pri 10kHz, autor O.Urban
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Z vysledkd je patrné, e DPA4011 i TM-3-ACOUSTIC vykazuji drobné
kolisani hodnot zvysujici se spolu s frekvenci. To je nutné pfricist vlivu
akustického stinu, ktery vznikal pozici krytu, na némz byl mikrofonni systém TM-
3-ACOUSTIC upevnén. Nejvyraznéjsi to je pfi 10kHz?® v Ghlu 180°, nebot pravé
tehdy se nachazi kryt mezi reproduktorem a mikrofonem. U DPA 4011 se Utlum
projevil logicky v Ghlu 180° i 0°, coz vliv akustického stinu potvrzuje.

Pfesto, Ze dané méfeni nemuZe byt z vyse uvedenych ddvodl povaZzovano
za to objektivné prikazné, je patrné, Ze vnitini mikrofonni systém Totter-Midi
TM-3-ACOUSTIC je s nejvétsi pravdépodobnosti osazen mikrofonnimi vlozkami s
kulovou charakteristikou. To bohuzel potvrzuje moje obavy ohledné nevhodnosti
téchto mikrofonnich vlozek ke snimani zvuku uvnitf nastroje. (obr. 11)

90

100 Hz
1000 Hz 2960
10 kHz

obr. 11 TM-3-ACOUSTIC - smérova charakteristika, autor O.Urban

26 Se zvysujici frekvenci klesa schopnost vinéni ,obtéci™ prekazku. Viz. Ohyb vinéni in
SYROVY, V. Hudebni akustika. 2. dopl. vyd. Praha: Akademie muzickych
umeéni v Praze, 2008. 440 s. ISBN 978-80-7331-127-8 s. 37
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1.8 Priklady konkrétnich zpdsobt studiového snimani

Ve Zvukovém studiu HAMU, pod vedenim doc. Ing. MgA. Ondreje Urbana
Ph.D. jsme uskute&nili zkudebni nahravani akordeonu s pomoci 7 mikrofont a
systému TM-3-ACOUSTIC. Vyzkouseli jsme si tfi zakladni zpUsoby snimani zvuku
akordeonu na kratké vzdalenosti. Vzdy jeden mikrofon se nachazel na pravé casti
akordeonu a druhy na levé. K tomu jsme vyzkouseli daléi dva zpdsoby snimani
zvuku ze predu ve vzdalenosti 1.5m. Pouzili jsme konkrétné tyto mikrofony:

- vnitini mikrofonni systém TM-3-ACOUSTIC

- dvojice nastrojovych mikrofond AKG €409 na husich krcich, pfipevnénych

k nastroji

- dvojice kondenzatorovych mikrofoni AKG C 414B-ULS na stojanech
ve vzdalenosti ca 40 cm od nastroje

- stereofonni par kondenzatorovych mikrofont DPA 4011 na stojanu
ve vzdalenosti ca 1,5 m od nastoje

- jeden kondenzatorovy, velko-membranovy mikrofon PEARL ELM-C na stojanu
ve vzdalenosti ca 1,5 m od nastoje

Veskeré zvukové ukazky se nachazi na CD priloze. U ukazek 1-23 jsem
vyrovnal dynamické poméry mezi snimanim pravé a levé ruky (leva byva vzdy
vice hlasitd), dynamické poméry mezi riznymi typy a vzdalenostmi mikrofond
jsem ponechal beze zmény. Z téchto triadvaceti ukdzek jsem vybral 4, které se
mi jevily jako nejlepsi a nasledné u nich provedl tyto Upravy: zUzeni panoramatu
a Upravu pomé&rl mezi mikrofony. Vysledny zvukovy projev hodnotim z pohledu

vlastni estetiky takto:*’

¢. tracku | Typ mikrofonu umisténi Zvukovy dojem
1 TM-3-ACOUSTIC Uvnitf nastroje stisnény, nepatrné nasalni
2 AKG C409 na nastroji otevieny, vyrovnany
3 AKG C 414B-ULS 40 cm od nastoje siroky, plny
DPA 4011 ORTF 1,5 m od prostorovy, Siroky, Cisty,
nastroje frekvencné stredovy
5 PEARL ELM-C 1,5 m od nastroje vzdusny, uzky, frekvencné
vysSkovy
6 L: AKG C 414B-ULS |L: 40 cm L nepatrné napomaha vétsi
R: TM-3-ACOUSTIC | .. .- nastroje otevrenosti zvuku
7 L: AKG C 414B-ULS L: 40 cm R: na otevieny, basové plny
R: AKG C409 nastroji

27 Nahravky viz CD, priloha ¢.1 tracks 1-27. L = levy kanal, R = pravy kanal.
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8 TM-3-ACOUSTIC + LR: Uvnitf nastroje + |nejasny, frekvencné ofezany,
dvojice DPA 4011 ponékud stisnény
(cisty signal) ORTF 1,5m od

nastroje

9 TM-3-ACOUSTIC + LR: Uvnitf nastroje + |oproti 8 vyrovnanéjsi, plnéjsi
dvojice DPA 4011 ale stisnény
(opravenv ORTF 1,5 m Od
hiebenovy filtr) nastroje

10 TM-3-ACOUSTIC + LR: Uvnitf nastroje + |nejasny, frekvencné orezany
PEARL ELM-C (Cisty ) stisnény
signal) 1,5 m od nastroje

11 TM-3-ACOUSTIC + LR: Uvnitf nastroje + |oproti 10 vyrovnanéjsi,
PEARL ELM-C (opr. ) pInéjsi ale stisnény
h¥. filtr) 1,5 m od nastroje

12 AKG C 409 + LR: na nastroji + otevreny, Siroky ale
dvojice DPA 4011 ORTF 1,5 m od nevyrovnany
(Cisty signal) nastroje

13 AKG C 409 + LR: na nastroji + oproti 12 vyrovnanéjsi,
dvojice DPA 4011 ORTF 1,5 m od otevreny, Siroky
(opr. ht. filtr) nastroje

14 AKG C 409 + LR: na nastroji + oproti 13 chybi Sifka,
PEARL ELM-C (c¢isty |1,5 m od nastroje neuplny
signal)

15 AKG C 409 + PEARL |LR: na nastroji + chybi Sifka ale o néco
ELM-C (opr. hf. filtr) | 1,5 m od nastroje vyrovnanéjsi

16 AKG C 414B-ULS + |LR: 40cm + pfirozeny, plny, basovy zvuk
dvojice DPA 4011 ORTF 1,5 m od
(Cisty signal) nastroje

17 AKG C 414B-ULS + |LR:40cm + chybi spodni frekvence
dvojice DPA 4011 ORTF 1,5 m od
(opr. h¥. filtr) nastroje

18 AKG C 414B-ULS + |LR:40cm + pfirozeny, vyrovnany, avsak
PEARL ELM-C (c¢isty |1,5 m od nastroje frekvencné neuplny
signal)

19 AKG C 414B-ULS + |LR:40cm + pfirozeny, vyrovnany, plny
PEARL ELM-C (opr. |1,5 m od nastroje
ht. filtr)

20 L: AKG C414B-ULS |L: 40 cm intenzivni, Siroky, syty,
R: AKG C 409 R: na nastroji + frekvencné nelplny
+ dvojice DPA 4011 ORTF 1,5 m od
(Cisty signal) nastroje

21 L: AKG C414B-ULS |L: 40 cm vyrovnany, Siroky, plny
R: AKG C 409 R: na nastroji +
+ dvojice DPA 4011 ORTF 1,5 m od
(opr. ht. filtr) nastroje

22 L: AKG C414B-ULS |L: 40 cm pfirozeny, vyrovnany,

R: AKG C 409
+ mono PEARL
ELM-C (cisty signal)

R: na nastroji +
1,5 m od nastroje

frekvencné nelplny, basovy
zvuk

17



23 L: AKG C414B-ULS |L: 40 cm pfirozeny, vyrovnany,
R: AKG C 409 + R: na nastroji + basovy, bohaty, plny zvuk
mono PEARL ELM-C |1,5 m od nastroje
(opr. hf. filtr)

24 shodny s 18 Uprava: zuzeni

panoramatu, Uprava
pomérd

25 shodny s 19 Uprava: zuzeni

panoramatu, Uprava
pomérd

26 shodny s 22 Uprava: zuzeni

panoramatu, Uprava
pomérd

27 shodny s 23 Uprava: zuzeni

panoramatu, Uprava
v O
poméru
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2. Priklady vyuziti amplifikace v dilech jinych autort
2.1 Edgar Barroso: Metric Expansion of Space*

Edgar Barroso (*1977) je mexicky hudebni skladatel, v soucasnosti je
profesorem na Instituto Tecnoldgico y de Estudios Superiores de Monterrey
(ITESM). Doktorat (PhD) v oboru hudebni kompozice ziskal na Harvardské
Université. Jeho skladby ziskaly nékolik narodnich i mezinarodnich ocenéni. V
soucasné dobé Zije ve Svycarském Curychu.

Metric Expansion of Space je s6lova kompozice pro amplifikovany
akordeon, ktera vznikla v roce 2012. Hned na prvni pohled mé zaujal rozmanity
a velmi plvabny notaéni systém. Autor citlivé kombinuje pfesné notované ténové
vysSky s notaci grafickou (obr. 12). Barroso chape svou notaci, podobné jako
amplifikaci, jakozto zpUsob rozsifovani moznosti nastroje a hudebni struktury v
souladu s ideou neustale pokracujici expanze.®

Metric Expansion of Space

for Ampli

Zuarich Des

Changeto Change to Changeto N
Fingersd 31 1 fsim) Fingers 2 1 {sim)
3

. Silence
= Tingers2-1 i P 5
0

j 7 : 'Hlllf”Hlll”HH\HH'!HHHE
Accardice. f— —
- o - ol
) 0 % % :
E i« 4 i £ =:
-55 —_—
Flectromics i } g Al I-g

S subito| PP 5
- ,.\f e E':- . P — '__,.If ﬁ subito
Electronics | 48 finger g

e =
il
,.

Flat
~ ot . — |45 fingers

f=2

obr. 12 Edgar Barroso: Metric Expansion of Space
Dle mého nazoru amplifikace v kompozici funguje nejenom jako poetické
vyjadreni rozsSifovani, ale zaroven jako zcela prakticka potreba posouvajici celou

28 Nahravka viz CD, pril. €. 1. track 28
29 Edgar Barroso [cit. 7. 02. 2016]. Dostupny z
http://edgarbarroso.net/portfolio/metric-expansion-of-space-for-amplified-accordion/
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zvukovou paletu nastroje do silnéjsi dynamické hladiny. V daném pfipadé zesileni
zvuku pripomind zoom-efekt ve vizualnim umeéni.

Velmi pestfe se stfidajici riznorodé perkusivni plochy (klepani knoflikd ¢&i
jemné vzduchové tény bez amplifikace jsou v podstaté neslysitelné) kontrastuji
s pfirozenym hlasitym zvukem nastroje, kterého je uzito predevsim v podobé
ostrych akcentl a vypjatych clusterl. Nize uvadim ukazku, ve které skladatel
navzajem propojuje Sumy, ruchy a hlasité tény i clustery (obr. 13)

obr. 13 Edgar Barroso: Metric Expansion of Space
Hlavni vyjimeénost této skladby spoéciva v citlivém kombinovani rdznych

zvukovych rovin. Za pomoci amplifikace se svét b&Zné neslysitelnych ruchl stava
formotvornym prvkem skladby.

20



2.2 Sarah Nemtsov: Skop’° a Journal®!

Sarah Nemtsov (*1980) je némecka skladatelka, kterd pochazi z mésta
Oldenburg. Skladbu vystudovala na Hochschule flr Musik und Theater v
Hannoveru. Ma za sebou zna¢né mnozstvi ocenéni z narodnich i mezinarodnich
soutézi: v roce 2016 vyhrala mezinarodni skladatelskou soutéz RicordiLAB, v roce
2013 ji byla udélena Cena Busoni, v roce 2012 Deutsche Musikautorenpreis
(GEMA) atd. V soucasné dobé Zije v Berling, kde pokracuje ve své praci jako

skladatelka.??

Skop je pomérné Cerstva skladba z roku 2016 pro jednoho hrace na
amplifikovany akordeon (ktery zaroven pouziva i foukaci harmoniku) a zrcadla
(ad libitum). Hudebni material, na kterém stoji celd kompozice, neni oproti
Barosové skladbé zaloZen na jemnych Selestech. Jedna se o standardni zptsob
psani pro solovy akordeon, s vyjimkou nékolika ploch, kde vyuziva perkusivni

klepani knoflikl viz nize (obr. 14).
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obr. 14 Sarah Nemtsov: Skop

Zajimalo mé&, jaky je dlvod amplifikace a jeji funkce ve skladbé&. Z
korespondence s autorkou jsem pochopil, Ze v této kompozici ji jde o jinou
zvukovou kvalitu, nez jakou predstavuje hrac vizualné i zvukové lokalizovany na

30 Nahravka viz CD, pril. €. 1. track 29
31 Nahravka viz CD, pril. ¢. 1. track 30

32 Sarah Nemtsov [online]. [cit. 07. 03. 2016]. Dostupné z: http://www.sarah-

nemtsov.de/en/biography-3
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podiu. Akordeonista ktery je umistén ponékud skryté v zadni ¢asti pddia, otocen
zady a obklopen zrcadly, vystupuje jako hudebnik ale zaroven také jako herec.
Amplifikovany zvuk je distribuovan reproduktory umisténymi okolo publika. Vidim
v tom urcitou paralelu s filmem. Kdyz se divdme v kiné na platno, zvuk nas
obklopuje ze vSech stran a tim vtahuje do obrazu pred nami. V daném pripadé je
to podobna kombinace. Sledujeme koncertni vystoupeni a zvuk, ktery by mél
vychdzet zepfedu nas obklopuje. Svym zplsobem jiz nazev Skop** poné&kud
napovida podstatu této kompozice. Jedna se o druh poslechu, ktery bych
prirovnal ke zkusenosti s obrazovou iluzi.

Journal. Tato kompozice méa svUj velmi osobity zvukovy projev. Pomoci
amplifikace, efektovani a samplovani autorka velice zdafile propojuje svét
akustickych ndstroju se svétem digitalnim. Jednd se o tzv. Noise - svét $umg,
ruchd a nejriznéjdich zvukd neténové povahy. CoZ je ostatné vidét hned na prvni
strané partitury. (obr. 15)
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obr. 15 Sarah Nemtsov: Journal

Jak sama skladatelka zminuje, zvuk by mél byt celkové surovy, hruby a
masivni. Toho dociluje jednak pouzitim keyboardu,?* ktery spousti predem

33 Autora uvadi v partiture tento vycet: Teleskop, Mikroskop, Stethoskop, Elektroskop,
Kaleidoskop, (Horoskop?), Stroboskop, Periskop. NEMTSOV, S. Skop. partitura z
archivu autorky, nepublikovano. Viz ptiloha CD 2.

34 SYROVY,V. Maly slovnik zakladnich pojm@ z hudebni akustiky a hudebni elektroniky.

Praha: Akademie muzickych uméni v Praze, fakulta hudebni, 1. vydani, 2001. ISBN:80-
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pripravené samply, dale efektem distortion, coz v prekladu znamena zkresleni.*
Z historie vime, ze takovyto zkresleny zvuk mohl v analogovém svété vzniknout
napr. prebuzenim signalu zesilovace elektrické kytary. V dané skladbé
amplifikace umoZfiuje dosédhnout hlasitého a masivniho zvuku, ktery plsobi aZ
surrealisticky.

2.3 Simon Steen-Andersen: Next To Beside Besides #3

Simon Steen-Andersen (*1976) je dansky skladatel. V posledni dobé se
zamé&Fuje na integraci pohybovych aZ taneénich prvkd do hudby, zdirazfiuje
fyzické a choreografické aspekty v rdmci svych instrumentdlnich kompozic. Ve
své tvorb& kombinuje rGznd média, pracuje s amplifikaci akustickych nastroja.
Skladbu studoval v Aarhusu, Freiburgu, Buenos Aires a Kodani 1998-2006. Od
roku 2008 je Simon Steen-Andersen lektorem na Royal Academy of Music v
danském Aarhusu.>®

Next To Beside Besides je cyklus choreograficky pojatych skladeb, ¢i jak je
sam skladatel nazyva "Choreographic Translations"*” (choreografické prevody),
pro rizné kombinace nastrojl. Véechny skladby tohoto cyklu Ize hrat sélové nebo
spolec¢né z jinym nastrojem, samostatné nebo v libovolném poctu. Strukturdlnim
vychodiskem tohoto cyklu je pohyb ¢&i akce, kterd se prevadi mezi rdznymi
nastroji.

Next To Beside Besides #3 je pro amplifikovany akordeon sélo, ktery Ize
doplnit, jak uz jsem zminil vySe, libovolnym poctem jakychkoli hudebnich
nastrojld. Kompozice je zamyslena jako choreografie pro hudebniky a ndstroje.
Akordeon musi byt dopredu peclivé pripraven viz nize. (obr. 16)

obr. 16 Simon Steen-Andersen: Next To Beside Besides #3

85883-80-5. s. 53

35 SYROVY,V. Maly slovnik zakladnich pojm0 z hudebni akustiky a hudebni elektroniky.
Praha: Akademie muzickych uméni v Praze, fakulta hudebni, 1. vydani, 2001.
ISBN:80- 85883-80-5. s. 40

36 Simon Steen-Andersen [online]. [cit. 12. 03. 2016]. Dostupné z:
http://www.simonsteenandersen.dk/eng_CV.htm

37 Simon Steen-Andersen [online]. [cit. 12. 03. 2016]. Dostupné z:
http://www.simonsteenandersen.dk/NTBB-family-eng.htm
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DUsledkem této preparace je zmé&na zvuku, ale i celkového chovani
nastroje. Amplifikace v daném pripadé je nezbytnou soucasti skladby, ktera nas
posouva k detailnimu poslechu zvukové jemnych pasazi.

Pro zvladnuti interpretace této skladby hra¢ musi pochopit vyznam
choreografie a zvladnout gestickou stranku partitury stejné dobre jako obsluhu
nastroje. Pro pochopeni skladby z hlediska divéka je nejspise nezbytné, aby ji
nejen slysel, ale i vidél. Domnivdm se, Ze tuto skladbu miZe byt dokonce vetsim
zazitkem hrat neZ poslouchat. Svym zplsoben tato kompozice pfesahuje
obycejny hudebni projev. Zdsadni soucasti interpretace je zde senzomotorika a
kinesteticka percepce.

Partitura ma osobitou grafickou podobu, nejsou v ni zapsany vysky ténd,
jelikoZ autor pouzivd ponejvice riiznorodé ruchy a zvuky které maji perkusivni
povahu a pribliznou vysku tonu. (obr. 17)

Next To Beside Besides #3

for accordion solo
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any combination of pieces
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obr. 17 Simon Steen-Andersen: Next To Beside Besides #3
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Dynamické predpisy v partiture se pohybuji pfedevsim mezi extrémy
(fff/ppp), coz je nutno brat jako psychologicky predpis a ne jako pozadavek na
realnou dynamickou Uroven. Energie se kterou musi byt to ¢i ono misto zahrano
je totiz Uzce propojena s vySe zminénym choreografickym zamérem.

2.4 Kimmo Pohjonenn a Samuli Kosminen: Uniko, 1. Utu?*®

Kimmo Pohjonen (*1964) je svétové prosluly finsky hudebnik,
akordeonista a skladatel. Ve své tvorb& kombinuje riizné hudebni styly a sméry
od rocku pres finskou lidovou hudbou az po klasickou akordeonovou literaturu.
Svym zplsobem Kimmo de facto modernizoval tradi¢ni akordeonovy zvuk s
pomoci technologii a zvukového designu.*

Album UNIKO je vysledkem spoluprace s americkym Kronos Quartet.

Partitura vypada spiSe jako orientacni zaznam ténovych vysek, zdaleka v ni neni
uvedeno vechno. Zvlasté se to tyka partu sampleru ale i ostatnich nastroju.
Napr. hned v zacatku skladby je part sampleru ponechan prazdny, ackoliv je z
nahravky patrné, ze tomu tak neni. (obr. 18)
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obr. 18 Kimmo Pohjonenn: Uniko, 1. Utu

Zvukové je UNIKO zcela svébytné. Toho je docileno jiz pouzitym konrétnim
akordeonem. Z vlastniho rozhovoru z Kimmo Pohjonenem vim, Ze se jedna o

38 Nahravka viz CD, pril. ¢. 1. track 31
39 Kimmo Pohjonen [cit. 12. 03. 2016]. Dostupny z
https://en.wikipedia.org/wiki/Kimmo_Pohjonen
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kombinaci MIDI-akordeonu s akordeonem akustickym. Pomoci MIDI-snimacd
zabudovanych do akordeonu Kimmo Pohjonenn spousti vlastné vyrobené
zvukové banky. Akusticky akordeon je sniman vnitfnim mikrofonnim systémem a
nasledné zpracovan pomoci nejriznéjsich efektd.

Dale Samuli Kosminen pouziva predem nahrané zvukové samply od Kronos
Quartetu a Kimmo Pohjonena, které dale zpracovava. Témito zvuky Kosminen
dotvaii barevny svét kompozice. Ke spousténi sampll pfi Zivé produkci vyuziva
elektronické bici pady. Neméné podstatné je, Zze Samuli Kosminen je zaroven
zvukovy designer, ktery ma na starosti celkovy zvuk souboru. Ten je masivni,
mnohdy intenzitou dosahujici orchestralniho zvuku, avsak soucasné kultivovany.

26



3. Vyuziti amplifikace ve vlastni tvorbé

3.1 Byt niti pro komorni ansambl*°

Tato skladba vznikla v roce 2015 pro Cerstvé zaloZzeny Skolni soubor
Ensemble Terrible. Svym zplsobem to byl mdj prvni pokus spojit amplifikovany
akordeon s zivym zpracovanim zvuku spolu s akustickymi nastroji. Vyuziti
amplifikace v této (i nasledujicich) skladbach souvisi predevsim s moji vlastni
potifebou hledat nové zvukové a vyrazové moznosti akordeonu a také mi
umoziuje vytvaret nejriznéjsi smyéky piimo b&hem koncertu.

Na zacatku skladby za pomoci efektu ,loop station™ vytvarim velmi jemnou
zvukovou plochu. Jako zdroj pro tuto ¢ast poslouzily riznorodé perkusivni
techniky, naptiklad: klouzani levé ruky nahoru a doll po knoflicich, tfeni mé&chu
kruhovym pohybem ruky, vyuziti vzduchového knofliku atd. (obr. 19)

Byt niti
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obr. 19 R.Zabelov: Byt niti

Z hlediska zpracovani zvuku primo béhem produkce (live processing)
vyuzivam téchto digitalnich zvukovych efektl: reverb, pitch shifter a distortion.

Efekt reverb mi ddava moznost vytvorit enormé dlouhy dozvuk bez
zavislosti na prostoru ve kterém se skutec¢né nachazim. Efekt pitch shifter v této
skladbé vyuzivam spisSe intuitivné. Uméle pridané tony ovladam expression
pedalem dle momentalni inspirace, coz ve vysledku zni jako volné pojata
glissanda. Efekt distortion mi umoznuje pretvorit obycejny zvuk akordeonu do
tvrdého, agresivniho zvuku, ktery pripomina zvuk rockové elektrické kytary.

Amplifikace v této skladbé funguje na jedné strané jako obycejné zesileni
neslysitelnych, jemnych zvukd, na druhé strané umoZfiuje uméle dotvorit a
obohatit prirozeny zvuk akordeonu pomoci nasledného zpracovani.

40 Nahravka viz CD, pril. €. 1. track 32
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3.2 Nékolik nadechtl pro amplifikované shakuhachi, amplifikovany

akordeon s |

ive processing™

Nékolik nadechi vzniklo pro jubilejni 10. roénik Shakuhachi Festivalu v
Praze roku 2016. Hlavni inspiraci k napsani této skladby mi byl svét dalného
vychodu, jeho filozofie, duchovni Zivot a pfiroda. Hudebné se jedna o velmi
staticky pojatou modalni strukturu bez predem daného metra. Délka vétsSiny
Usekl je determinovana délkou dechu hrade na japonskou bambusovou flétnu
shakuhachi (obr. 20).
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obr. 20

o

R.Zabelov: Nékolik nddechl
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UZ od pocatku jsem mél predstavu neustdle proménlivého, Zivého,
tekouciho zvuku. Inspiroval jsem se lesnim potokem, jehoZ voda stale ubiha beze
zmény, avSak nikdy ne Uplné stejné.

V hudebnim slova smyslu mé tato inspirace privedla k pouziti znamého
kytarového efektu modulation. Do kategorie modula&nich efektl patfi naptiklad:
phase shifter, flanger, chorus a dal&i rlznoroda vibrata a tremola. S pomoci
expression pedalu jsem v pribé&hu celé kompozice ovladal a proméfioval rychlost
modulace odvijejiciho se zvuku. To ve vysledku fungovalo a znélo jako statické
avsak neustdlé proménlivé zvukové pasmo. V kombinaci s efektem modulation

jsem pro vetsi prostorovost a hloubku zvuku pouzil jiz vyse zminény efekt reverb
a Loop station.

V kompozici Nékolik nddechd poslouzila amplifikace akordeonu jako most
mezi akustickym zvukem a naslednym zpracovanim (live processing).

3.3 On the purity of Siberian spirit pro amplifikovany akordeon s
live processing a smiseny sbor*

On the purity of Siberian spirit je skladba ktera vznikla v roce 2016 pro
spole¢ny koncert student( katedry skladby HAMU a Niirnberg Hochschiile fiir
Musik v ramci festivalu Aktuelle Musik 016 v némeckém Norimberku.

Nedlouho pfed premiérou, z diivodu nedostatku ¢asu na zkoudeni jsem se
po poradé se sbormistrem A.Brandelem rozhodl| pouzit pro lepsi orientaci sboru
jesté dalsi melodicky nastroj - housle. Part housli byl pripraven dodatec¢né a z
tohoto divodu neni uveden v partitufe dila.

Jedna se o prostorovou kompozici s konceptualnimi prvky. Sbor a ostatni
hudebnici jsou rozmist&ni do kruhu kolem divakd. CoZ pfipomina prostorovy zvuk
pouzivany v kiné (surround).

V kontextu této kompozice pro mne funguje smiseny sbor jako jeden z
L,umélych efektd" které vyuzivdm na zpracovani zvuku akordeonu. Jako pftiklad
uvadim Uplny za¢atek, kde za pomoci efektu reverb postupnym ptidavanim tond
akordeonu vytvarim harmonii. Sbor tuto harmonii zachyti, nacez barvu
akordeonu ,,zmoduluje®™ pomoci ,dynamické obalky" crescenda a diminuenda.
(obr. 21)

Podobé jako v predchozich skladbach jsem tady vyuzival bézné digitalni
efekty: reverb, delay, distortion a loop station.

Vyuziti amplifikace ve skladbé On the purity of Siberian spirit ma nékolik
zasadnich dlvod{. Jednim je prevod akustického signalu k naslednému
zvukovému zpracovani a dalsim je moznost vytvorit soudrzny a spojity zvuk mezi
prostorové rozmisténym sborem a amplifikovanym akordeonem, ktery by ve své
akustické podobé byl lokalizovan a tim z celku vycnival.
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obr. 21 R.Zabelov: On the purity of Siberian spirit 1.st.
3.4 Byt - zit pro amplifikovany komorni orchestr®

Byt - Zit je moje bakalarska diplomni skladba kterou jsem napsal pro
Orchestr Berg. Premiéra se uskutecnila 4. dubna 2017 v prazském klubu Roxy.

Skladba o byti a poznani sebe sama se rodila v atmosfére mych
naléhavych myslenek o smyslu existence a propojenosti vSeho byti. Byt - zit
znamena pro mé byt sdm sebou a zaroven vsim, byt zaroven identitou i soucasti.

Ve skladbé& kombinuji nékolik zvukovych svétd. Na jedné strané jsou to
zvuky z bézného zZivota, z naseho okoli, které ¢asto mijime bez povSimnuti. Na
druhé strané jsou to artificialné kultivované hudebni nastroje a to vSe je nasledné
Zivé zpracovano pomoci digitélnich zvukovych efektd a smycek.

Skladba zacina tim, Ze dirigent pfichazi na péddium a vhodi jeden oblazek
do kovové bandasky naplnéné vodou a zevnitr vystlané tlumici pénou, aby nebyl
slySet naraz kamene o dno. Na vnéjsi dno bandasky je pripevnén piezoelektricky
snimac. Zvuk je dale zpracovan pomoci efektu delay s oktavové
transponovanymi ozvénami a pomoci efektu reverb. Dozvuk vytvari
surrealistickou ambientni ozvénu. Dirigent si dale rukou hraje s vodou tak, aby
byly slyset narazy kapek o hladinu. Postupné se pfridavaji jemné zvuky vibrafonu,
na ktery se hraje kovovymi metlickami a obycejnou tuzkou (obr. 22).
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obr. 22 R.Zabelov: Byt - Zit
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Zacatek skladby ma velmi jemnou, niternou atmosféru. Smycce vyluzuji
rlznorodé zvuky maijici povahu ruchd, dievéné dechové nastroje vytvareji tiché
perkusivni zvuky mackanim klapek. Zestové ndstroje tukaji dlani o natrubek a k
tomu zné&ji riizné predem pFipravené samply: zvuky nejriznéjsich strojd, ohné,
chlize, chrépani atd. Amplifikace velmi napoméaha tomu, aby se tyto jemné zvuky
proti sampldm prosadily. Dynamicky rozsah skladby je v8ak smérem k vy$si
dynamice pomérné velky. Zde je zase amplifikace nezbytna k vyrovnani hlasitosti
s bici soupravou.

V druhé poloviné skladby zazni také samply mluveného slova. Dlouhou
dobu jsem odoladval pochybnostem ohledné jeho pouziti z diivodu konkrétnich
vyznam{ slov. Tyto pochyby mne nakonec pfivedly k ndpadu na experiment.
Nahraval jsem nejrizné&jsi lidi v rozli¢énych vékovych kategoriich, kterym jsem
polozil tyto otazky:

1. V ¢em vidite smysl své existence?
2. Jak si pfedstavujete Stastny zivot?
Vysledek byl pro mne zajimavy nejen hudebng, ale také lidsky.

Zavérem bych uvedl, ze amplifikace v této kompozici funguje za prvé jako
oby¢ejné zesileni tichych, jemnych zvukd, za druhé umozfiuje uméle dotvofit a
obohatit pfirozeny zvuk akordeonu a za tfeti umoznuje propojit akusticky svét s
digitalnim zpracovanim v realném case.

3.5 Zabelov Group

Pfed tim, neZ zaénu mluvit o zpUsobu vyuZiti akordeonu v rdmci télesa
Zabelov Group, reknu par slov o souboru samotném. Zabelov Group byl zalozen
v Praze v roce 2012. V zakladu stoji dva hlavni nastroje: akordeon (ja) a bici
souprava (Jan Sikl). Takto ve dvou, ale za pomoci zpévu, samplQ, efektl a
riznych syntezatord vytvafime nade poeticky pojaté skladby s modernimi groovy
a nepravidelnymi rytmy. Zanrové oscilujeme mezi ambientem, minimal music,
folkem, jazzem a dalsimi jeSté nepojmenovanymi sméry hudby. Zabelov Group
ma pro mne zasadni vliv na vyuziti amplifikovaného akordeonu ve skladbach,
které jsem komponoval mimo néj.

Jednim z prvnich divodG amplifikovat akordeon, byla nutnost vyrovnat se
hlasitosti zvuku bici soupravy (viz 1.3). Dal$im divodem byla samoziejmé
potfeba hrat na vétSich koncertnich pddiich. Tyto vychozi body nas primély k
dal&im experimentim. Postupné jsme se zacali zajimat nejen o zesileni
akustického zvuku, ale také o praci s nim - hledani zvukové osobitosti. Pfivedlo
nas to na moznost efektovat a zivé zpracovavat zvuk akordeonu. Tim se
dostavame k dileZité otdzce volby mikrofonniho systému, ktery by dovolil v
kontextu hlasitého zvuku zpracovavat Cisty a vnéjsimi vlivy neovlivhény
akusticky zvuk akordeonu (viz 1.3 - 1.7), a k problematice studiového nahravani
(viz 1.8).
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Ve srovnani s kytarovym svétem, svét akordeonu zna tento zplsob prace
jen vyjimeéné. Jednim z mala piikladd mohou byt tvorba finského akordeonisty
Kimmo Pohjonenna (viz 2.4) a béloruského akordeonisty (mého bratra) Yegora
Zabelova.

ProtoZe hudbu Zabelov Group nezapisujeme do not, poukazi na nékolik
ukazek ze kterych je patrné, jakym zplsobem zvuk akordeonu transformujeme.
Mbarare (0.00 - 0.30)*

Z tohoto kratkého Useku je patrné, ze k dosazeni této barvy akordeonu pouzivam
Fetézec nékolika efektd. Jmenovité kombinuji efekty delay a pitch shifter.
Prirozeny zvuk akordeonu je pomérné dobre rozpoznatelny, ale je vyznamné
obohacen.

Mbarare (5.20-5.49)%

DalSi Usek ze stejné kompozice predstavuje velmi jemnou prostorovou barvu, ve
které jiz neni tak patrny plvodni akordeonovy zvuk. Jedna se opét o fetézec
efektl Reverb, Delay a syntezatoru z kytarového multiefektu Line 6 POD HD
500X. Reverb a Delay jsou relativné znamé a ovérené efekty které bez potizi
reaguji na akusticky zvuk akordeonu. Vyuziti syntezator( (zvukového modulu)
véak mize ptedstavovat opravdovy technicky problém. Ladéni akordeonu se
Casto liSi od standardniho ladéni (A = 440 Hz). Ladéni mého akordeonu je A =
441 Hz. DalSi neméné podstatnou véci je, Ze akordeon je vicehlasy nastroj. Tim
chci zdUraznit, ze zdaleka ne kazdy syntezator je schopen bezchybné pieéist
akusticky signal akordeonu. Se Zabelov Group znamenalo vyuZiti syntezatorl
zejména posileni basl na levé ruce akordeonu. Ukazu kratky Usek, ze kterého je
zfejmé, jaké problémy nastavaji pfi pouziti kytarového multiefektu Line 6 POD
HD 500X. Mbarare (1.17-1.30)*

V dnesni dobé jiz existuji technologie které bez potizi prectou jakykoliv
akusticky signal, ale zatim jsem nenarazil na zadny multiefekt, ktery by mél
kvalitni basové syntezatory a zaroven by byl schopen precist bez potizi zvuk
akordeonu. Redenim by mohlo byt vyuZiti MIDI snimacl (viz dale).

44 Nahravka viz CD, pfiloha ¢.1 track 36
45 Nahravka viz CD, priloha ¢.1 track 37
46 Nahravka viz CD, priloha ¢.1 track 38
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4. Zaveér - vlastni vize do budoucnosti

V prib&hu psani moji bakalaiské prace jsem se pokusil o srovnani rliznych
zpUsobU snimani akordeonu. Spole¢né s doc. O. Urbanem jsme provedli vyzkum
charakteristiky mikrofony slovinského systému Totter-Midi (TM-3-ACOUSTIC).
Vysledky vyzkumu, spolu s mymi vlastnimi zkuSenostmi jakozto uZivatele,
poukazuji na mnozstvi nedokonalosti tohoto systému a pravdépodobné i mnoha
dalSich. V soucasné dobé& hleddm inZzenyry ktefi mi pomdZou navrhnout a
nasledné zkonstruovat novy vnitfni mikrofonni systém urceny pro zivou produkci.
R&d bych tim predegel problémim, které popisuji v této praci.

Z dlvodu potieby pIné&jéiho zvuku v rdmci télesa Zabelov Group hleddm
reseni jak posilit basy na Casti akordeonu ovladané levou rukou. Obycejné
syntezatory mi neumoznuji pracovat oddélené s basem a akordem (priznavkou),
coZ je ostatné ptirozené. MUj zdmé&r spodiva v tom, Ze bych se pokusil
kombinovat akusticky zvuk se zvukem digitalnim a to pouze pro basy. Pomoci
MIDI-spina¢l které zabuduji na basy levé ruky bych byl schopen spoustét urcité
zvukové banky ¢&i syntezatory a tim paddem bez problémU kombinovat akusticky
zvuk se zvukem digitalnim a zaroven separatné pracovat s basem a akordem.
Neméné dlleZitou vyhodou tohoto Feeni by byla moZnost umistit syntetizovany
bas oddélené v panoramatu oproti akustickému zvuku nastroje.

Po poradé s techniky v tovarn& na vyrobu akordeont Zonta v bé&loruském
Molodécnu jsem pochopil, Ze ne zdaleka kazdy nastroj ma dostatecné misto pro
zabudovani MIDI-spina¢l. Bohuzel pravé mij bajan Jupiter to z vySe zmin&nych
dtvodl neumoziuje. Jednim z navrhl technikd bylo zkonstruovat novou
basovou cast akordeonu, ktera by byla ve vysledku o néco vétsi. Osobné mam o

v v 7 7 o . 7 . V4 7 v
tomto reseni velké pochyby a to z duvodu ovladatelnosti nastroje. Mym zameérem
je rozmér nastroje nezvétsovat.

Idedlnim feSenim pro mé je zkonstruovat a postavit Uplné novy nastroj, do
kterého bude zabudovan nové navrzeny mikrofonni systém vyuzivajici
pravdé&podobné dynamickych mikrofond, doplnény o MIDI rozhrani pro basy levé
ruky. Domnivéam se, e dynamické mikrofony pomdZou efektivn&ji zabranit
zpétné vazbé a tim padem zvysit hlasitost amplifikovaného nastroje tak
potifebnou pro vyvazeni zvuku s bici soupravou pfi zivé produkci. Dale se
pouzitim MIDI rozhrani oteviraji netusené moznosti aplikace akordeonu jakozto
ovladade dalich proces( napt. v prostfedi MAX/MSP. Ale to uZ je hudba daleké
budoucnosti.
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SEZNAM PRILOH

Priloha ¢.1 CD 1/audio
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. track TM-3-Acoustic

. track AKG C 409

. track AKG C414B-ULS

. track DPA 4011

. track Pearl ELM-C

. track L: AKG C414B-ULS, R: TM-3-Acoustic

. track L: AKG C414B-ULS, R: AKG C 409

. track TM 3 Acoustic + dvojice DPA 4011 (cisty signal)

. track TM 3 Acoustic + dvojice DPA 4011 (opraveny hrebenovy filtr)

. track TM 3 Acoustic + Pearl ELM-C (Cisty signal)

. track TM 3 Acoustic + Pearl ELM-C (opr. ht. filtr)

. track AKG C 409 + dvojice DPA 4011 (cisty signal)

. track AKG C 409 + dvojice DPA 4011 (opr. ht. filtr)

. track AKG C 409 + Pearl ELM-C (cisty signal)

. track AKG C 409 + Pearl ELM-C (opr. hF. filtr)

. track AKG C414B-ULS + dvojice DPA 4011 (cisty signal)

. track AKG C414B-ULS + dvojice DPA 4011 (opr. ht. filtr)

. track AKG C414B-ULS + Pearl ELM-C (¢isty signal)

. track AKG C414B-ULS + Pearl ELM-C (opr. ht. filtr)

. track L: AKG C414B-ULS, R: AKG C 409 + dvojice DPA 4011 (cisty signal)
. track L: AKG C414B-ULS, R: AKG C 409 + dvojice DPA 4011 (opr. ht. filtr)
. track L: AKG C414B-ULS, R: AKG C 409 + Pearl ELM-C (cisty signal)
. track L: AKG C414B-ULS, R: AKG C 409 + Pearl ELM-C (opr. ht. filtr)
. track shodny s 18

. track shodny s 19

. track shodny s 22

. track shodny s 23

. track Edgar Barroso: Metric Expansion of Space

. track Sarah Nemtsov: Skop

. track Sarah Nemtsov: Journal

. track Kimmo Pohjonenn a Samuli Kosminen: Uniko, 1. Utu

. track R.Zabelov: Byt niti

. track R.Zabelov: Nékolik nddechl

. track R.Zabelov: On the purity of Siberian spirit

. track R.Zabelov: Byt - zit

. track Mbarare (0.00 - 0.30)

. track Mbarare (5.20-5.49)

. track Mbarare (1.17-1.30)
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